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LICHENES (FLECHTEN). 

A. Allgemeiner Teil 

von 

M. Fuufstttck. 

Mit vielen Textfiguren. 

Im Dmck begonnen Anguat 1S98. 

Wichtigste Lltieratur. — A. tJber Morphologie und Physiologie: Friedr. Willi. 
Wallroth, Naturgeschichfce der Vlechten. Frankfurt 1825 — 4827. t BSnde. — W. Knop, 
Chemisch-physiolog. Untersuchung iiber Flechten (Ann. d. Chemie. Bd.XUX. '1844. p. 4 03 — 124). 

— Herrm. Itzigsolin, Die Antlieridien und Sperraatozoen der Flechten {Botan. Zeitung 
4850. p. 393 u. g-ia). — L, R. Tulasne, M^moire pour servir h riiisloire organographique 
et physiologiquc des Lichens (Ann. d. sc. nat. III^ s6r. T. XVII. ^snn), — D, J. Speer- 
schneider, Zur Ent-wiclcelungsgeschlchte der Hagenia ciUaris Eschw. (Bot. Zeitg. 4853. 
p. 506 ff.).^ — Derselbe, Zur Anatomie und Entwickelungsgeschiclite der Vsnea barbala v. dasy- 
poffa Fv. (Bot. Zeitg. 18;")'(. p. 193 1?.). — Derselbe, Zur Anatomie und Entwickelungs- 
geschichte der Parmelia acetabulum Fr. (Bot. Zeitg. ■f85''i. p. 484 ff.). — Derselbe, Mikro- 
skopisch-anatomische Untersucltung iiber Ramalina calicaris Fr. und deren Varietaien fraxinea, 
fasligala, canaliculata und farinacea (Bot. Zeitg. 1833. p. E43 D".). — Derselbe, Mikro- 
skopisch-anatomische Untersuchung der PeUigera sculala ICoerber (Bot. Zeitg. iSoT. p. 321 IT.). 

— W. Nylan d er. Synopsis imethudica lichenum (Par. -1858. Fasc. I. p. 6 — 52), — W.Lauder 
Lindsay, On the Spermogones and Pycnides of Filamentous, Fruticulose and Foliaceous 
Lichens (Rnyal Society of Edinburgh, Vol. XXII. Part. L 18S9. p. S80). — Derselbe, Memoir 
on the Spermogones and Pycnides of Crustaceous Lichens (Transact. Linn.-Soc. 4 872. Vol. 
XXVni. p. 4 89}. — S. Schwendener, Untersuchungen uber den Flechtenthallus (Nageli's Beitr. 
z. T^'issensch. Botan. Heft 2 — 4. Leipzig 4 860, Munchen 4 8Gi). — Derselbe, Die Algentypen der 
Flechtengonidien, Basel 4 869. — G. Fuisting, De norsnullis apothecii licbenum evolvendi 
rationibus. Berl. 4H6S, — Derselbe, BeitrSge zur Entwickelungsgeschichte der Lichenen 
[Bot. Zeitg. 48G8). — Th. M. Fries, Beitrage zur Ivenntnis der sogen. Cephalodien bei den 
Flechten (Flora 4866. p. 17 — 25). — A. I'amintzin u. J. Baranetzky, Zur Entwickelungs- 
geschichte der Gonidien und Zoosporenbildung der Lichenen (Bot. Zeitg. 4 867. p. 4 89; M6m. 
Acad. St. Petersbourg. VIl. ser. T, XI ; Bot. Ztg. f8(j8. p. 169). — J. B ar a n e tzk y, Beitrag zur 
Kenntnis des selbstandigen Lebens. der Flechtengonidien (Pringsh.'s Jahrb. f. wissenschaftl. 
Botan. 4 8()9, Bd. VII. p. 4 ff). — M. Re ess, Uber die Entstehung der Flechte Collema glaucescens 
(Monatsber. d. k. Preu6. Akad. d. Wissensch. zu Berlin, Oktober 4871), — E. Bornet, Re- 
cherches sur les gonidies de.'; lichens (Ann. des sc. nat. 5. s6r. Botanique. 4 873. XVII. p, 43. 
XIX, p, 314). — M. Treub, Onderzoekingen over de Natuur der Lichenen [Leiden 4873). — 
J. Rcsinke, Morphologische Abhandlungen (Leipzig 4873). — Derselbe, Abhandlungen iiber 
Flechten (Pringsh.'s Jahrb. f. wissensch. Bot. 4894, Bd. XXVl; 489S. Bd, XXVIII; 1896. 
Bd. XXIX), — A. B. Frank, Uber die biologischen Verhaitnisse des Thallus einiger Krusten- 
flechten (Cohn's Beitr. zur Biologic der Ptlanzen. Breslau 1877, 11. p. 4 23). — E. Stah!, Bei- 
trage zur Entwickelungsgeschichte der Flechten, (Leipzig 4 877, Heft I u. II). — A. Borzi, 
Studii sulla sessualiLk degli Ascomiceti (Nuovo Giornale Botanico Italiano. Pisa 1878. 
Vol. X. p. 43). — Frank Schwarz, Chemisch-botanische Studien iiber die in den Flechten 
Aforkommenden Flechtensiiuren [Cohn's Beitr. zur Biologie d. Pflanzen. Breslau 1880. Bd. 111). 

— 0. Mattirolo, Gontribuzioni alio studio del genere Cora (N. Giorn. Botan. ItaJ, Vol. XHI. 
4834). • — ■ ,1. Steiner, Verrucaria calciseda. Petractis exanthem^tica. Ein Beitrag zur Kennt- 
nis des Baues und der Entwickelung der Krustenflechten [Klagenfurt 1881). — G. Krabbe, 
Entwickelung, Sprossung und Teilung einiger Flechtenapothecien (Bot. Zeitg. 4 882). — Derselbe, 
Entwickelungsgeschichte und Morphologie der polyniorphen Fiechtengattung Cladonia (Leip- 
zig 1891). — K. B. J. Forssell, Studier ofver Cephalodierna (Bihang till k. Svenska ^'et.- 

Natfirl. Pflanzenfam. J. 1*. n 
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Akad. Handligar. Bd.VIII, No. 3. Stockholm 1883. Hierzu als Nacblrag: Lichenolngische Uiiter- 
suchungecK Flora 1884). — Dcrselbe, Beitrage zur Kenntnis der Anatomie und Systematik 
der Gloeolichenen (Stockholm ISSii). — Dei'selbe, Zur Mikrochemie der Flechten (Sitzgsber. 
der k. b. Akad. der Wissensch. zu Wien. Bd. CXIII. Abteil. -1. -1886]. — E. Neuhner, Bei- 
triige zur Kenntiiis dor Galycieen {Flora 18831. — Derselbe, Untersuchungen vilier den 
Tliallas und die Fruchtanfange der Calycieen (Wissenscb, Beilage zu dem IV. Jahresber. des 
k. Gymnasiums zu Piauea i. V. Plauen liigsj, — A. De Bary, Vergleichende Morphologie 
und Biologie der Pilze, Mycetozoen und Bacterien (Leipzig -iSS'i. p. 99. 202. "229. 240. 423}. — 
M. FiinfstiJck, Beitrage zur EntwickelungsgeschicJite der Lichenen (Jahrb. d. k. Botan, 
Gartens u. Botan. Museums zu Berlin. Berlin 18,S4). — Derselbe, Die FeLtabscheidungeu 
der ICalkflecbten ,Fiinfsluck's Beiti\ zur wissenscb. Botan. Bd. I. p. 457. Stuttgart 4 893; hierzu 
Nachtrag, ebd. p. 316). — Fr. Johow, (Jber ^^'est^ndische Hynienf)licbenen (Sitzu.ng-ber. d. 
k. PreuB. Akad. d. Wissenscb, zu Berlin. 1884. No. 10). — Derselbe, Die Gruppe der 
Hymenolichenen. Ein Beitrag zur Kenntnis basiiliosporer Flechten (Pringsh.'s Jahrb. f- 
wissenscb. Bot. Bd. XV. 18^4. p. 361'. — H. Zukal, Flechtenstudien (Denkschr. d. matbem.- 
naturw. Klasse der Kaiserl, Akad, d. Wissenscb, Bd. XLVIII. Wien 18S4). — Derselbe, IJber 
das Vorkommen von ReservestoHbeballern bei Kalkflechlen (Bolan Zeitg. 18S6. No. 45. p. Tfll}. 

— Derselbe, Halbflechten (Flora 1891. p. 103). — Derselbe, Morphoiogische und bio- 
logische Untersuchungen iiber die Flechten {Sitzungsber. d. Kaiserl, Akad. d. Wissenscb. in 
Wien, math.-naturw. Klasse. Bd. CIV, Abtlg, 1. p. 329 und 1303. Wien 1S95), — Alfred 
Meiler, iJber die Kultur flechtenbildender Ascomyceten ohne Algen (Munster i. W. -1887}. — 
Derselbe, Ober eine Telephoree, welche die Hymenolichenen Cora, Dictyoncma und Lazi- 
datea bildet (Flora 1893, p, 2S4). — G, Lindau, Uber die Anlage und Enlwickelung einiger 
Flechtenapothecien (IHora 1888). — Derselbe, Lichenologische Untersuchungen I. ;Dresden 
■1895), - — Derselbe, Die Beziehungen der Fie hten zu den Pilzen (Hedwigia 1895), — 
G. Bonnier, Recherches sur la synthase des Lichens (Ann. d. sc. nat, s6r. Vil. Bot. T, IX. 
1889, p. 1 IT.). — Derselbe, Germination des Lichens s. 1. proton6mas d. Mousses (Paris 1889)^. 

— E. Bachmann, Mikrochem. Reaktionen auf Flechtenstoffe als Ililfsmittel zitm Bestimroen 
der Flechten (Zeitschr, f, wissenschaftl. Mikroskopie. Bd. III). — Derselbe, Uber nicht- 
krystallisierte Flechten farbstolfe, ein Beitrag zur Chemie uiid Anatomie der Flechten (Pringsh.'s 
,Tahrb, f, wissenscb. Bot, Bd. A'XI. 1890. p, 11, — Derselbe, Die Beziehungen der Kalk- 
ilecblen zn ihreni Substrat (Ber. d. Deutsch. Botan. Gesellsch. Bd.VIII. 1890. p. 141). — 
Derselbe, Der Thallus der Kalkflechten (Wissenscb. Beilage zu dem Programm der stSdt. 
Realschule zu Plauen i V. Plauen 1892), — W, Zopf, Die Pilze [Breslau 1S90. p. 131). — 
Derselbe, Zur Kenntnis der FlechtenstofTe (Licbig's Annaien d. Cbeinie. Bd. 284. 1394. 
p. 107; Bd. 295. p. 22-2; Bd. 297. p. 271 ; Bd. 300. p. 322). — Derselbe, Zur Kenntnis der 
StolTwechselprodukte der Flechten {Beitr. z., Physiol, u. Morphol. niederer Organismen. 1895. 
Heft 5. p. 43). — Derselbe. Zur hiologischen Bedeutung derFlechtensiiuren (Biolog. CentralbL 
Bd, XVI. No, 16. 1896, p. 593). — Derselbe, Untersuchungen iiber die durch parasittsehe 
Pilze hervorgerufenen Krankheiten der Flechten, 1, Abhandlung [Abhandl, der Kaiiierl. Leopold,- 
Carol. Deutsch. Akademie dor Naturf. 1n97. Bd. LXX, No. 2. p. 97 ff.; Fortsetzung inBd.LXX. 
1S9S. p. 241 0".). — Henri Jumelle, Recherches physiolcgiques sur les Lichens [Revue 
g6n6rale de Bot. T. IV. 1892). — R. Robert, Uber Giftstoffe der Flechten (Sitzungsber. der 
Dorpat- Naturforschergesellsch. Jahrg. 1 892. p. 1 6a). — J. Volbard, Synthese und Konsti- 
tution der Vulpinsaare (Liebig's Annaien. Bd. 282. 1,S94. p. 4 ff.). — 0. Hesse, t)ber einige 
FlechtenslofTe (Ebd. Bd. 2s4. 1894. p. 157 IT.), ~ Derselbe, Uber Flechtenstoffe (Ber. der 
Deulsch. Chem. Gesellsch. Bd. XXX. Heft 4. ^897). — Dcrselbe, Beitrag zur Kenntnis der 
Flechten und ihrer charakteristischen Bestandleile (Ersle Mitteilung: Journ. f. prakt. Chemie. 
Neue I'olge. Bd. LVII. 1898, p. 232 318. Zweite Mitteilung: ebd. p. 409 — 447). — Gy, von 
Istvdnffi, iiber die RoUe der Zellkerne bei der Entwickelung der Pilze (Ber, d, Deutsch. 
Botan. Gesellsch, Bd. XHI. 1895. p. 459). — A. B. Ma callum. On the distribution of assimi- 
lated iron compounds, other than haemoglobin and hacraatins, in animal and vegetable cells 
(The Quaterly Journal of Microscopical Science, Vol. XXXYUl. 1895. p. 175 (T.). — 0. V. Dar- 
bisliire, Die dcutschen Pertusariaceen mit besonderer Beriicksichtigung ihrer Sorediea- 
bildung (Engler's botan. Jahrb. Bd.XXH. 1897. p. SySfl.). — Albert Schneider, A Text-book 
of General Lichenology (Biiighamton, N. Y. 1897), — Hfirissey, Sur la presence de V&- 
mulsine dans les Lichens (Comptes rendus hebdomadaires de la Soc. de biolog, 1898, Mai). 

B. Ober Systematik: E. Acharius, Lichenographiae Suecicae Prodromus (Linco- 
piae179s). — Dei-selbe, Lichenographia universalis (Golttngae 18i0). — Derselbe, Synopsis 
metliodica Hchenum (Lundae 1814). — E, Fries, Lichenographia Europaea reformata 
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(Lundae 1831).^^ W. Nylander, Essai d'une nouvelle classification des Lichens {Memoires 
de la soci^t6 des scienc. nat. de Cherbourg. T, II. 18o4 u. T. III. -IbbS). — Derselhe, Sy- 
nopsis methodica llchenum omnium hucusque cognitorum (Parisiis. Fasc. I. ■iyi>8, Fasc. II. 
^860). — G: W. Kerber, Systema lichenum Germaniae (Bre^ilau 'iSSS). — DerselbCj 
Parerga lichenologica (Breslau 1859 — ^863). — J. Mviller, Principes de la classification des 
Lichens, avec 6numerat. de ceux des env. de Geneve (Geneve -186-2). — Derselbe, Conspectus 
systematicus lichenum Novae Zelandiae (Genf 1894), — Th. M, Fries, Lichenographia Scan- 
dinavica, I — II (Upsaliae 1871. -1874). — F. Arnold, Lichenologisciie Ausflijge in Tirol (Ver- 
handlungen der k. k. zoolog.-botan. GeseJlsch. in Wien. 1868—1897). — Derselbe, Licheno- 
logische Fragmente {Flora 18G9 — 1883>. ^- Derselbe, Die Lichenen des frankischen Jara 
(Regensburg 1885. Separatabdruck aus "Floratc 4884/83). — B. Stein, Flechten (Breslaa -1879: 
Kryptoganien-Flora von Schlesien von F. Cohn. Bd. 11, 2. Hiilfte). — S. Almquist, Mono- 
gi'apliia Arthoniarum Scandina%'iae (Stockholm 18S0). — E. Stizenberger, Lichenes Hel- 
vetici eorumque stationes et distributio (Jahresber. der St, Gallischen naturwissensch. Gesellsch. 
1S80 — 1881. 1881 — 188S). — Derselbe, Die Griibchenflechten (Stictei) und ihre geographische 
"Voibreitung (Flora 1893. Bd. LXXXI. p.SS). — E. Tnckerman, Synopsis of the North American 
Lichens (Boston ^ 882 — 188S). — K. B.J. ForsseU, Beitrage zur Kenntnis dei' Anatomie und 
Systematik der Gloeolichenen (Stockholm 1883. p, 32 — 108). — G. Lahm, Zusammenstellung 
der ill Weslfalen beobachteten Flechten (Miinster i. W. 1885). — A. Hue, Addenda nova ad 
Lichenographiam Europaeam, exposuit in wFloraw Ratisbonensi Dr. W, Nylanderj in ordine 
vero systematico disposuit (Paris, Berlin, Audi -1 886). — T. Hedlund, Kritische Bemerkiingen 
ilber einige Arlen der Flechtengatlungen Lecanora (Ach.), Lecidea (Ach.) und Mlcarsa (Fr.) 
[Stockliolm 1892). — Edouard Wainio, Etude sur la classification naturelle et la mor- 
phologie des Lichens dn Bresil (Helsingfors 1893). - — Derselbe, Monographia Cladontarum 
universalis, I — II (Helsingfors 1887 und 1895). — J. M. Crombie, A Monograph of Lichens 
found in Britain: being a descriptive catalogue of the species in Ihe Herbarium of the British 
Museum (Vol. 1. London ^89''^). — F. Saccardo, Flora analit. d. Licheni di Veneto, c. 
enumerat. d. altre specie Ital. (Padova 1894). — 0. V. Darbishire, Die deutschen Pertu- 
suriaceen mit besonderer Beriicksichtigung ihrer Soredienbildung (Engler's botan, Jahrb. 
Bd. XXII. 1897, p. 893). — Derselbe, tJber die Flechtentribus der Roccellei [Ber. d, Deutsch. 
Botan. Gesellsch, Bd, XV, iS97. p. 2 IT.; ebd. Bd. XVL 1 39S. p. 6 ff. 

C, tJber Geschichte und Bibl i ograph ie: A. von Kre mpe Ihuber, Gescliichte 
und Litteralur der Lichenotogie bis 1863 (resp, 1870), I— III (MUnchen 1867—1872), 

D. "Wicbtigste Exs ikkatenwerke: L. E. Schaerer, Lichenes helvetici exsiccati 
[Bern 1823—1854). — H. G, Floerke, Cladoniae exiccatae (Rostock '1829). — W. von Zwackh, 
(Lichenes exsiccati (Heidelberg 1850). — W. A. Leighton, Lichenes britannici exsiccati 
(Shrewsbury 1851). — Ph. Hepp, Die Flechten Europas in getrockneten, mikroskopiseh 
untersuchten Esemplaren (Zurich ^S53— -1864). — G, "W. Koerber, Lichenes selecti Germaniae 
Breslau 1853 — 1864). — F.Arnold. Lichenes exsiccati (Eichstatt 1839). — Derselbe 
Lichenes Monacenses exsiccati (Miinchen 1889). — Th. Fries, Lichenes Scandinaviae (Upsala 
1839). — L. Rabenhorst, Licbenes europaei exsiccati (Dresden 1829^ 863). — Derselbe, 
Cladoniae europaeae exsiccatae (Dresden 1860; c. suppi. 1K63), — W, Mudd, Lichenes bri- 
tannici exsiccati (1861), — Derselbe, Britannicae Cladoniae (1866;. — M. Anzi, Lichenes 
rariores Longobardi (Gomo 1801]. — Derselbe, Lichenes rariores Venetiae ex herbario 
Massal. [Como18G3). — Derselbe, Cladoniae Gisalpinae (Como 1863). — Derselbe, Licbenes 
rariores Etruriae (Como 1863). — Derselbe, Lichenes Italiae superioris minus rari (Como 
1865). — E. Goemans, Cladoniae Belgicae exsiccatae (Gent 1863). — H. Rehm, Cladoniae 
exsiccatae (Dietenliofen 18G9). — W. Nylander, Lichenes Pyrenaici exsiccati (Paris IS72), 
J. Crombie, Lichenes britannici e.\siccati (London 1S74). — P. Norrlin, Herbarium 
Lichenum Fenniae (Helsingfors 1875, mit von Nylander revidierten Bestimmungen). — 
G. Roumeguere, Lichenes galiici exsiccati (Toulouse 1880). — G. Flagey, Lichens de 
Franche-Gomptfi et de quelques localit6s environnantes [1 887 — 1 SS8), — H. Lojka, Lichenes; 
regni Hungarici exsiccati (Budapest 1881). — Derselbe, Lichenotheca universalis (Buda- 
pest 4885). — Kryptogamae ecsiccatae edifcae a Museo Palat. Vindobonensi. 

IWerkmale. Die Flechten sind komplexe Gebilde und bestehen aus hoheren Faden- 
pilzen, welche mit bestimmlen einzelligen Algen, selten Fadenalgen, gemeinschafllich 
vegelieren. Die Flechtenpilze, welche durcli relaliv diinne Merabranen ausgezeichoet 
sind, gehoren mit einer einzigen Ausnahme den Ascomyceten, die AJgen, ira Ftecblen- 
korper speciell als Gonidien bezeichnet, sowohl den Schizophyceen als auch den Chloro- 
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phyceen an. Ihrer auGeren Ersobeinung nach besitzen die Flechlen sehr groBen Formen- 
reichtum iind nur selten Ahnlichkeit mit einer ihrer beiden Komponentea. Hliufig sind 
sie lebhaft gerarbt, und zwar sind braiine, graue und gelbe Farbungen (vgl. wetter unten 
den Abscbnill iiber den Chemismus) vorherrschend. Der vegetalive FIechIenk6rper(ThaIlus) 
isl von gallerlarliger oder lederiger, in Iroclfenera Zuslande 2iein]ich sprnder UescbaQen- 
heit, ist blall-, band-, straucharlig, kruslig, kornig, staubig-mehlig. GroBere Uberein- 
slimmung in ihrer auBeren Form zeigea die Frucbtlibrper. Sie slellen entweder kleine, 
meist anders als der Thallus geHirble Scheiben dar, deren Durchmesser nur selten mehr 
als wenige Millimeter belragt, oder ebensolche Warzen oder endlich winzige Punkle. 
wenn die Friichle in den Thallus eingesenkl. sind nnd nur mit. dem Scheilel an die Ober- 
{Taclie irelen. — Wahrend die I-lechlenaigen ganz allgemein frei in derNatur, an feuchten 
Orlen, jedoch nicht im Wasser vorkonimen, Ist dies in Bezug anf die Flechlenpilze nnr 
fiir die Basidiolichenen fesliieslelU worden. — Cliarakteristisch fitr die Besonderheit der 
Flechlen ist ferner die Thatsacbe, dass sie nicht nur auf organ isch en, sondern aucb auf an- 
organisclien Substralen, den verschiedeosten Gesteinen, Glas elc. zu vegelieren vermbgen. 
Da nun lediglich der pilzlicbe Teil der Flechle mit der Dnlerlage in direkle Verbindung 
trilt, so folgl daraus, dass der Flechtenpilz — ohne Zweifel infolge seines Zusammen- 
lebens mit den Gonidien — in den Besilz einer Eigenschaft gelangt is(, welche sonst den 

Pilzen felilt: er ist im slande, sich auf anorganischer Unterlage ansiedehi zu konnen. 

Die Flecblenj namentlich die Kruslenflechlen, ijberzielien unter giinstigen Vegelalions- 
bedingungen giinze Mauern, Feiswande u. dgl. und erwecken den Anschein, als wiichsea 
sie regellos, ohne Auswahl der Unterlage, durcheinander. Dies ist indes nicht der Fall, 
die einzelnen Arlen, ja sogar ganze Gattungen sind vielmehr auf beslimnate Substrate 
angewiesen, nur verbal tnisroaUig wenig Arlen sind im slande, sidi auf verschiedenen 
Unlerlagen ansiedeln zu konnen. In weitaus uberwiegender Artenzahl bewohnen die 
Flechlen die verschiedensten Gesleine, zahlreich sind auch die ArLen, welclie auf Baume, 
abgeslorbenes Holz, Erde angewiesen sind, dagegen vegetierea unler Wasser nur einige 
wenige Arten [Verrucaria). — Die Flechlen sind endiich durch sehr fangsames Wachstum 
und lange Lebensdauer ausgezeichnet. Es kann z. B. von vielen alpinen Forraen als 
sicher angenoramen werden, dass sie roehrere Jahrzehnte brauchen, ehe sie in ihrer 
Entwickelung bis zur Fruchlbildung vbrgeschritten sind. 

Der TKalluS. — Wie schon im vorliergehenden AbschniLle bemerkt, besilzt der vege- 
tative Teil des Flechtenkorpers uberaus groBe Mannigfaitigkeit in Bezug auf seine auBere 
Erscheinung. Fi:ir die einzelne Art ist jedoch im allgemeinen die auBere Gestalt des 
Thallus durch groCe Konslanz gekennzeichnel, weil derselbe woiil in sehr mannigfalliger 
fCir die einzelne Art aber bestimmter Weise wachst. So besilzen sehr viele Gallert-,' 
Laub- nnd Kruslenflechlen kreisformige Wuchsform (Fig. 7, 8), hervorgerufen durch das 
gleichmUBig dichte, radiale Wachstum der Hyplien, und zwar wird die Kreisform des 
Thallus um so strenger gewahrt, je gleichmUBiger das Substral und die Vegetalions- 
bedingungen sind. Die bandformigen, cylindrischen, rohrenformigen Thallusformen, die 
Podelien von Cladonia nnd Stercocaulon enlstelien dadurch, dass vom Flechtenpilz he- 
sliromte Wachstumsrichtungen bevorzugt werden. Die mannigfalligen, durch groBe 
Konslanz ausgezeichneten Beziehungen zwischen dem Tangential- und Radialwachstum 
fCihren zu den verschiedensten Lappen- und Zweigbildungen (vgl. p. 18). 

Mit der Ergreifung der Alge von Seilen des Flechletipilzes beginnt die Entwiekelung 
des vegetaliven Flechtenkorpers [Thallus, Blastema WaUroth). 

Das Ergreifen der Alge, bezw. die Yerbindung zwischen Alge und Pilz erfolgt in sehr 
verschiedener Weise. So werden z. B. bei Phjsma, Arnoldia (E. Bornel, Recherches 
sur les Gonidies des Lichens. Ann. d. so. nal. Ser. V. Bot. T. XVII. 1873. p. i7— 48). 
PlujUiscum (T. Iledlund, Om balbildning genom pycnoconidier hos Catillaria denigrata 
(Fr.) och Cprasina Fr. Bol. Not. 1891. p. 207J und zahlreichen anderen Gattungen die 
Gonidien durch Aussaugen gelotet, indero Hyphenasle iHaustorien) durch die Gonidien- 
membran in das Plasma eindringen (Fig. tOC). In anderen Fallen [Micarea, Synaiissay 
Fig. \OA,n] durchbohren die Hauslorien wohl die Algenmembran, dringen aber nicht in 
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Fig. ,. 
fie. 1—8.— Fie. 1. Cladonia pyxidata (L.) Fr. /. vonosmia Flk., nat. Gr. — Fig. 2. Lolaria a7ni}lissi>iia Scop., nat. Gr. -- 

(Orb.) var. r»pesi«s DC, nat. Gr. - Fig. 4. Biatora sanguineonirn Wulf., A m nat. Gr., B Tliallusstuclc mit Frflchten 
(211/11. — Fid. 5. Sarcogmie simplux Dav., nut. Gr. — Fig. G. Ci/phelutm briiniieolum (AcL.) Ma-^a. t20/l). — i!Pg-7. /f'r"- 
ca/fa culciseda DC, XeSn von der Pfln.n'.e tesiedelter Ealk^tein, wenig vertleinert JB ^ha lusstucfc mit Frjlchten 
(25/l.J — Fig. 8. CoUema ptdposim Bernli. /. grmiulaium Ach., A in nat. Gr., B fraclitender Ihallus [b/l). lUngmal.) 
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Fig. 9. Licliina confinis (Auh.) J. Hull., ^ Pfianze in uat. (sr., £ fiuuhlundes Thallnsstiivk (15/i)> (Original.) 

das Plasma ein, sondern liegen in einer Einbucbluug der Ilautschicht des Proloplasmas 
(Fig. h 0^1, a — c). ' — In der Kegel dringt in je ein Gonidium je ein Hauslorium ein, sellen 
inehrere. Bei der Teilung des Gonidiuras gehl die Teikingsebene durch das Hauslorium 
(Fig. 10,''i,6). Die Teilung der Gonidien stelit somit in beslimmten Beziehuogen zu dea 
Hyphen. Sind zwei Hauslorien vorhanden, so gehl. die Teilungsebene durch beide Hau- 
storien, wobei sie beide zu gleiclier Zeit frei werden. Wahrend des Teilungsvorganges 




Fig. 10. Tflrscliiedeae Foimen der Verbindimg: zwisclien Gonidien [g) unci Hyplien {h): A Proiococcvs a,ns dom 
Tlialliis TOn Miciirea denigrata {Ft.) Hedl. mit je einoni , die Algenmcmbian dnrclibohreiiden , jodocli niclit in da.B 
Plasma eindringeiiden Hanstorinm ; bei 6 Zwei-, liei e Dreitoilung dos Gonidieniuhaites, wobei die TeilungsebeneE 
steta durcli die Hanslorien gehen (950/1). — JS Scytonema aus dem TLallus von Stereocaulon ramulosttm Sw., Ton 
reicli verastelteTi Hyplieii eng nmsoJiiungen. (650/1). ■ — Nostoc aus dem Tlia-llus von Pkysma chalasanttm Mass. 
mit einem in das I^lasma der Alge eindriugenden Hyplienast (ttSO/Ij. — D Gloeocapsa aus dem Thallus von Sj/nalissa 
symphorea Nyl. niit Haustoiien , welclie zwar die Gonidienmembran durcliboliren , aber nicbt in diis Plasrua ein- 
driiigen (!I5(1/1), — E Protococeits sp. iCyntococcus) aus dem Thallus ■von CtedoJu'a /wcaitt (Huda.) Fr,, von mebrereu 
kurzgliedrigen , der Algenmenibran diclit anliegendeE Hjpbenasten umscMungen (05U/1). — {A Eaeli Hedlnnd, 

if — E nacli E or net.) 

entstehen an dem primiiren Haiisforium als seitliche Auszweigungen neue Hauslorien, 
welche rait den Tochlergonidien in Verbindung trelen. Bei sehr vielen Flechlen endlich, 
naraenllich bei solchen mit Prolococcus-Gonidien, beschrankt sicli die Verbindung 
zwischen Hypho und Gonidium auf einen innigen Konlakt, wobei die kurzgliedrigen 
Konlakthyphen weder an den Membranen, nocli an dem Inhalle der Gonidien irgend 
welche .'^iciiibare Yeranderung hervorrufen (Fig. 1 Qli,E]. 

Die Yerbindiingsweise zwischen Atge und Pilz im Flechtenkorper ist - — ■ soweit bis 
jetzl die Unlersucbungeii reiclien — bei den einzelnen Flechten durch groCe Konslanz 
ausgezeichnet, welche durch keinerlei UuBere Einfliisse alleriert wird. Formbeslimmend 
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ist in der Ttegel, ja vielleicht itnmer der Pilz, deon bei Anwesenbeit von zwei verschie- 
denen Algenarlen mit sonst verschiedenem Verbindungsmodus trill imnaer nnr ein solcher 
in die ErsclieinuDg. Bei Lecanora granatina Srarft. werden z. B, die normalen, zu Proto- 
coccus g'ehorenden Gonidien in der oben beschriebenen Weise diirch kurzgliedrige Hyphen 
ohne Verlelzung der Gonidienmerabran umschlungeo, in gleicher Weise aber auch die 
regelmaCig im obereti Telle des Thallus accessorisch vorhandene Gloeoca^sa, welcbe sonst 
als normale Gonidie durcli Ilauslorien ^-om Flecblenpiize ergrifTen wird. Im Hinblick anf 
den xiberaus bestandigen Cliarakler der gescWIderlen Erscheinungen bat Hedlund 
(Krilische Bemerkungen uber einige Arten der FlecbtengaUungen Lecanora (Ach.), Leci- 
dea (Ach.) und Micarea (Fr). Stockholm 1892. p. 5], ebenso Lindau, vorgescblagen, die 
Art und Weise der Verbindung zwischen Gonidium iind llyphe raindestens als Galtnngs- 

merkinal zn verwerten. . 

Nach der auGeren Geslalt lassen sicb drei, ireilich vielfach in einander uber- 
gehende Formen des ausgebildeten Thallus unterscheiden: l) der s Iraucharlige Thallus 
[Thallus [ruticulosus, T. filamentosus, T. thamnodes), mit selir scbmaler Basis nur an einer 
Slelle dem Subsirat aufsilzend und slraucbabnlich 
veraslelt, seltener einfacb ; 2) der laubarlige 
Thallus [T. foliaceus, T. frondosus, T. placodes), von 
fliichenformiger Ausbreitung, am Eande meist gelappt 
Oder krausj auf der Unlerlage mir locker diirch ein- 
zelne Haftorsane befesligt und daher leicbt obne Ver- 
letzung ablosbar; 3) der krusteaarti ge Thallus 
[T. crusiaceus, T. lepodes), -von fliichenformiger, 
vorwiegend kreisformiger Ausbreitung, in vielen 
Fallen aucb ohne beslimmie Konfiguration, dem Sub- 
strat mit der Unlerseile so fesl an-, bezw. einge- 
wachsen, dass er nicbl ohne Beschadigung abgelost 
werden kann. 

Ein eigenlumlicbes Yerhallen zeigen die Gal- 
lungen Ciadonia und Stercocaulon. Auf einem laub- 
artigen Thallus von geringer GriiBe enisleht ein 
becher-, irompeten- oder slrauchartig gestaileter, 
durch starken negaliven Geolropismus ausgezeichne- 




ter Korper, das sogen. Podelium 



auf welchem sich 



Fig. 11. TroDipetenformige Podeliaii ■von 
Ciadonia fmbriuia (L.) Hoffra., sius einem 
laubintigen , kleinscliiippigen Tliiillus ent- 
spriagend, bei A steril , bei B Apoiliecien 
Iragend (nat. Gr,). (Nacli P ra iilj.) 



die Apolhecien entwickeln (Fig. 1 I ). Nach den Untersuchungen Wainio's und Krabbe's 
ist das Podelium bereits zum Fruchtkdrper, nach Reinke nocb zum Thallus zu rechnen. 

Die I'lechten nach den genannten drei Thallusformen in Strauch, Laub- und 
Krusten ri echten cinzuteilen, wie es die Flechtensyslematik, namentlich die altere, gelhan 
hat, ist nicht mehr zulassig, seitdem cTurch neuere Forschungen gezeigt worden ist, <1ass in 
diesem Falls nicht nnr nahe verwandte Gatlungen, sondern sogar Arten der gleichen Gatlung 
in verschiedenen Abteilungen untergebracht werden milssten. So wiirdo beispielsweise die 
wohl charakterisierle Gattung Ciadonia hei Anwendung des genannten Einleilungsprincips 
nach den Untersuchungen Krabhe's anf alle drei Abteilungen zw verteilen sein. 

In Bezug auf die Verbindung der Flechlen mit ihrer Unterlage zum ZwecUe der Be- 
festigungundSloffaufnahme begegnet man groBeiiVerscbiedenheilen, wobei aberwiederum 
zu betonen ist, dass fiir die einzelne Art diese Beziehungen kaum Schwanknngen unler- 
worfen sind. Am innigsfen geslallet sich diese Yerbindung bei vielen kalkbewobnenden 
Kruslenflechlen (Arlen von Verrucaria, Staurothele, Thelidium etc.), bei denen dieHvphen 
sehr tief, oft 10 — 20 mm und dariiber in das Subsirat eindringen und dasselbe nacli alien 
RichluQgen hin gleichmafJig durchwachsen. Nnr die oberste, meist nicht mehr lebens- 
Ihalige Thallusschicht und die Scheilel der event, vorbandenen Friichle trelen in solchen 
Fallen zu Tage, erheben sich aber nicht oder kaum iiber das Niveau der Unterlage. In 
anderen Fallen dringen die Hyphen der ThalUisunlersette, die sogen. Rhizoid hyphen, 
nur wenig in das Subsirat ein, wUhrend sich der eigenlliche Flechlenkorper auf dem 
Subsirat entwickelt, z. B. bei Arten der GalUingen Caloplaca, Phtjscia, Placodium elc. 
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Auch durch diesen Verbindungsmodus enlsteht erne so innige Vereioigurig zwischen 
Fleclile und Sabslrat, dass eine Ablosung der Flechle ohne Verlelzung nicht moglich ist. 
Bei vielen, nanienllich laubigea Formen veretnigen sich die Rhizoidliyphen zu besoaderen 
StrUngen, den Rhizinen (Fig. i3,r), welche je nacii der Flechtenart in die Unlerlage 
mehr oder weniger lief eiadringen, indes mit derselben nur eine lockere Yerbindung her- 
slellen, so dass die ladividuen leicht ohne Beschiidigung vein Subslrat enlfernt werden 
konnen. Manche Flechten endlich sind auf ibrer Unlerlage in iiberaus loser Weise be- 
fesligL (Arlen von Collema, AUchia), sie liegen lediglich mit ilirer gallertigen Unterseite 
dem Substrate, an welchem sie keine sichlbare VerUnderung hervorbringen, locker 
auf und konnen daher leicht ohne Yerletzung von der Unlerlage getrennt werden. 

Der sogen. Protothallus [Prothallus, Hypotlial ius, Vor- oder Unterlager), 
eine in der Lichenographie noch immer viel gebrauchle Bezeichnung, reprasentiert einen 
ziemlich schwankenden Begriff. Man versteht darunter sowohl die Unterseite der ans 
einem meist diinkler gerarblen gonidieulosea Hyphengeflecht beslehenden Lagerkruste, 
in soweit sie mit dem Substrat verwachsen ist, als auch den gonidienfreien auBerslen 
Tliallusrand mit seinen Hyphenstrangen. Haufig ist der Prololhallus der Lichenologen 
nichts welter als eine Anbaufung ubiquistischer Algen und Pilze : Chroolepus mit und 
obne Hyphen, Pleurococcus^ Stichococcus etc., welche dem in Zerselzung begriffeoen Sub- 
slrat auf-, bezw. eingelagert sind. Jeder noch so kleine Aufang einer Flechle ist bereits 
ein Thallus und niclit erst ein )>Prololhallus(f. Nach dieser Sachlage ware die Bezeichnung 
Protolhailus im angegebenen Sinne am besten ganz aufzogeben. 

Neuerdings hat Zukal deo Yersuch gemacht, die Begriffe «Hypolhallusff, »Prolo- 
tballusK zu prazisieren und damit fiir die Lichenologie verwerlbar zu macben. Der ge- 
nannte Forscher fasst alle jene mycelartigen Gebilde, welche den Flechlenthallus enl- 
w^eder in Form dendritisch verzweigler, meist dunkler geTarbler Hyphen umgeben, Oder 
am Rande einea strahlig forlwachsenden Saum, oder endlich eine filzartigeUnterlage von 
bestimmter Konflguration darslellen, dann unler der Bezeichnung Hypothallus zu- 
sammen, wenu aus den fraglichen Gebilden neue Tiiallusanlagen entsteben. 
Als Hauplformen dieses Hypothallus nnterscheidet Zukal: l) den echten Prothallus 
[Protothallus), %) das Flech tenmycel , 3) die hypothaUin ischen Anhangs- 
organe und 4) den myceliaren Rand (Th allusrand). Uater Prothallus versteht 
Zukal das unmiltelbar durch Keimung der Sporen (und Conidien) enlstandene Mycelium. 
DasFlechtenmycelium im Sinne des genanntenAutors ist ein zarler, meist von einem alien 
riechtenthallus ausgeheuder Hypbenkomplex, welcher das Substrat oft fuBweit durchsetzt 
und an einzelnen Stellen neue Thallusatilagen eulwickelt, z. B. bei Peltidea venosa, 
Solorina saccata, Dlploschistes scruposus, Xanthoria parietina, Ctadonia macilenta etc. 
Die Entwi'ckelung der fiir Pa/ma?'ia, Catolechia, Dacainpia, Placodium etc angegebenen 
hypolballinischen Anhangsorgane geht von der meist dunklen, filzigen Hyphenunterlage 
des Thallus aus. ■ — ^ Als Epi t ii a lius endlich bezeichnet Zukal alle Yerlarbungen und 
Umbildungen der Rindenhyphen am Tballusrande oder an den Spitzen dessetben oder 
auch auf der ganzen Tliallusoberseite. 

Die inn ere Gestaltung des Flechtentballus wird durch die gegenseitige Lagerung 
seiner beiden Bildungselemenle bestimmt. Sind die Gonidien annahernd gleichmallig 
jm Flechtenkdrper verteilt, so bezeichnet man den Thallus als homoomerisch (Fig. 12), 
als heteromerisch dagegen, wenn sich das Yorkoramen der Gonidien auf eine beslimmte 
Zone beschrankt, das Tliallusgewebe also gescbichlet erscheint (Fig. 13, 14). Bei der 
groBen Mehrzahl der Flechten ist der Thallus heleromer. 

Wall roth unterschied zuerst zwischen homoomerem und heteroraerem Fiechlen- 
tballus. Durch spatere Untersuchungen bat die Unterscheidung mehr und mehr an Wert 
verloren, wenigstens fiir die Systemalik. Fiir die Klassifikalion kann die Frage, ob der 
Thallus homijomer oder beteronier ist, nur von untergeordneter Bedeulung sein, weil in 
vielen Fallen die Grenze so verwischt ist, dass die Enlscbeidung schwierig oderunsicher 
wird. So gellen die Arten der Gattung Leptogmm, Collema, Mallotium als homoomer, 
allein bei zahlreichen Arten dieser Gattungen, namentlich bei Collema (z. B. bei C. pul- 
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vosumV sind die Gonidienschtitire unler der Thalliisobernadie io einer Weise gehauft, 
dass der Thallus kaum noch als hombomer bezeichnel werden kann. wiihrend bei Mallo- 
Uum HildenbrancUi Garov. schon die mehrschichlige lUnde die Heteroraerie zur Genuge 
kennzeicbneL ADdererseils gellen die Paanarien fur beteromer, obwolil maache Arlea 
eidea vollkommen bonaoomeren Tlialkis besUzen. 




Tig. 12. 





Kg. 14. 

aahernd glr»>'»^KieTMt den Hyphen g^^ ^^^ 5^.^^,,,^ fuliffino,a iiii.}^.., Nyl : 

{Naijh Sachs.) — Fiff. 13. SautreoMer IJyLMcttmxc aurcu ua ^ .^. Chroococcus mit dicker fa-rb- 

Urn die gescbilderte Unsicberbeit zu beseiligen, bat in jiingster Zeit Zukal die alte 
Wallrolh'scbe Einteiking durcb eine neue erseizt, indern er den Tballus als exogen 
bezeichnet, wenn sich die Ilypbeo aa der Peripberie der GoBidienkomp exe, als ^^Jo gen 
^venn sie sicb im Inaere. der Komplexe enU.ickela. Im lelzlereo Falle ^'^^ f '^^/J^ 
Thallus nacb aufien nicbl von den Hyphen, sondern voa den Algen begreazt. Die F'echleo 
mit endogenem Thallus umfassen nur einige weaige Gatlungen: E^igloea, Ephebe, 
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Phylliscum, Psorotichia, Plectospora, Ompkalaria^ Physina, CoUema, Syneckoblastus und 
Lepidofiollema. Diese Einleiking erreichl den beabsicluiglen Zweck jedenfalls our unvoll- 
kommen, denn einmal werdeix die Flechten in zwei liberaus ungleich groBe Ableilungen 
geschieden, so dass man kaum noch von "Teiliingft sprechen kann, sodann finden zwisclien 
exogenen und endogenen Formen ahnlicbe Obergange stall, wie zwischen homoomeren 
nnd heterornereTi. 

Bei typischem Aufbaue des beteromeren Thalliis liisstsicb eine peripberische, relativ 
diinae, im DurcbsdiQiUe kaum IS p. machlige und daber meist durcbscheinende Scbicht 
unterscbeiden, die sogenannte Rindenscbicbt {Siralum corticale), ferner eine lockere 
Schicbt ira Inneren des Flecblenkorpers, die sogea. Markscbicht [Stratwni meduUare). 
An der Grenze beider Schicliten befindet sich die Gonidienschi cht (Algenzone, 
Stratum Gonimon), 

Die H\phen der Rindenschich t sind in der Regel liickenlos roil einander ver- 
llocbten. Sie besteben gewobnbcb aus kurzen, isodiaraelrischen Zellen, so dass die Rinde 
aufdemQnerschniL(edenEindriickeinesparenchymalischenGewebeshervorruf[(Fig.1 3,o,tt), 
Man bezeichnet deshalb diese Gewebeslruktur als Pseu d opareacbyin. Zuweilen stnd 
die knrzgiiedrigen Rindeniiypben deuUich geslreckt-cylindrisch und Terlaufen ziemlich 
genau senkrecht zur TbalkTSoberflacbe [Endocarpon, Roccelia). Bei Bryopogon, Usnea, 
Anaptychia sind dagegen die Rindenbyplien langgliedrig und verlaufen parallel der 
Thalkisobernacbe (Fig. 1 4 J, r), Bei Koccella ist das Gewebe der biischelig verzweigten 
Rindenhyphen so locker, dass auf diinnen Schnillen ohne Auflockerung mil Kalilange oder 
dergl. einzelne freie Zweigenden deutlich als solcbe erkannl werden konnen. Die lang- 
gestreckten Rindeniiypben bei Usnea, Sphaero-phoron^ Bryopogon elc. besilzen, abweicbend 
vom Charakter der Flechtenhypben, verbaUnismaBig sehr dicke Membranen und sehr 
enge Lumiua, so dass die Rinde auf dera senkrecbten Durcbscbnitte fast wie eine bomo- 
gene Masse aussiehl (Fig. i 4 B,r). 

Die cylindriscben Yerzweigungen der straucbigen Lager sind m der Regel ringsum 
gleicbmliCig {Brijopofjoii, Usnea, Fig. ■! 4 B, r] , die bandartigen dagegen, sowie die Lager 
der meisten Laubflecbten auf der Ober- und Unlerseite verscbteden berindeL Wobl 
immer ist die Rinde der dem Lichle zugekebrlen Oberseile slarker entwickelt; bei vielen 
Flecblen kommt liberbaupt nur an der Oberseile eine Rindenschicht zur Ausbildung, 
■wahrend die Unterseile stels rindenlos bleibt. Die Podetien mancher Cladonien, z.B. von 
Cladonia rangiferina, bleiben sogar vollkommen unberiadel. 

In raanchen Fallen Snden sich auf der Oberfliiche der Rinde warzenformige Er- 
habenbeiten. Dieselben werden eniweder durch Wucberungen der Rinde hervor- 
gerufen (z. JB. bei Peltidea aphthosa] Oder diircli Eindringen vereinzelter Algen aus der 
Gonidienzone in das Rindengewebe, ^vo sie von einem lockeren, mil dem Marke in Zu- 
sammenbang slehenden Ge-webe umkleidel erscbeinen [Usnea, Schuppen der Evernia 
furfuracea). Die Wucberungen auf der Rinde von Umhilicaria pustulata^ Sticta fuliginosa 
etc. sind gleichsam sekundare tballodische Gebilde und besteben aus einem dicblen, 
algenfuhrendenHyphengeflechte, -Welches von einerbraungefarblen, einscbicbligen,pseudo- 
parencbyraaliscben Rinde umkleidet wird. Aus alinlichen Iballodiscben Sonderbildungen 
besteben die warzenlOTmigen, kornig-staubigen Wucberungen auf der Oberfliiche vieler 
Kruslenflecbteo. Bei sehr iippiger und zahlreicber Ausbildung dcrselben erscheint die 
Thallusobernache korallenahnlich; solcbe Entwickelungszusllinde werden in der Lfcheno- 
graphie als Is id iumformen bezeicbnel. 

Die Bebaarung mancber Laubllecblen (Pe/iif^era-Arten) kommt dadurch zu stande, 
dass einzelne Hyphenliste nielir oder minder iiber die Uindenoberflache binauswachsen. 

Auf der Rinde der TUallusunterseite bei den Gattungen Slicla und Siictina (bet 
anderen Flecblen nur ausnahmsweise) finden sich regel mUBig eigenliimlicbe Unler- 
brechungen, auf welcbe Ha Her (1776) znerst aufmerksam machle, und welche spiiler 
Acharius als CypUellen bezeicbnel bat. Diese Unlerbrechungen Ireten in zwei Formen 
aufj eniweder als flacbe, groBere, wenig scbarf umscbriebene bellere Flecke, welche an 
Durchbruchsstellen von Soredien erinnernj oder als scbarf umscbriebene Griibchen von 
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annahernd den gleichen GroGenverhaltnissen. Bei ersleren Iritt durcli die Gewebslticke 
in der Rinde das bloCgelegle Jlark als weilie, selleaer gelbe pulverige Masse zu Tage. 
Die griibchenfbrmigea Cyphellen enlslehen nach Schwendener dadurch, dass die Rinde 
infolge einer parliell sliirkeren Wuchening des lUarkes warzenrbrmig nacli auBen ge- 
drangt wird. Nachdem diese Vorlreibungen eine gewisse GroCe erlangt haben, slellen 
sie ihr Wachstiim ein, das Flachenwachslnm des Thallus dagegen dauert iinverandert 
fort. Auf diese Weise wird das Mark auf dem Uoden des Griibcliens bloBgelegl. Zu- 
weilen bildet sich vor der Unterbrechung der Rinde ein Hoblraum in der MarkwuRberung. 
— Acharius bezeichnel nur die Grubcbenfortn als Cypbellen, wiihrend er die flecldge, 
von Ny lander Psendocyphellen genannte Forra, fiir Belial ter yon Soredien hielt, 
was nacb Schwendener bochslens fiir einzelne Arten {St. aurata) zulrifTt. Stizen- 
berger, welcber dem Baue der Cyphellen fOr die Klassifikation der Slictei groCe Be- 
deutung beilegt, hat aus ZweckmafiigkeilsgrLinden die Ny Ian d er'sche Bezeichnungs- 
weise angenommen. 

Bei denjenigen Flecblen, welcbe ein langes, nach Schwen den er Jabre hindurcb 
danerndes Diclienwachstura besilzen, IriU auch zugleicb ein beslandiges, von aiiBen nach 
innen forlschreitendes Absterben der Rinde ein. Nach MaCgabe dieses Prozesses findet 
eine Regeneration der Rinde in der Weise slatt, dass sich die in der oberen Region der 
Gonidtenzone verlaufenden Markhyphen besonders reich, und zwar slelig kurzgliedriger 
verasteln, bis sje sich schlieBlich zu lypischem Rindengewebe verflecbten; die Rinde 
bleibt somit immer anniihernd gleich dick. Bei dem geschilderten Vorgange warden die 
oberslen Algen in die neu gebildele Rinde eingeschlossen, in welcber sie ailraiihlich ab- 
sterben. Hat eine solche Flechte ein gewisses Aller erreicht, so ist ibre Rindeuschicht 
in der ganzen Ausdehnung mit absterbenden und loten Gonidien durcbsetzt, welche 
leicht an der Cellulosereaklton ibrer Membranen erkannt werden konnen. Die obersle 
tote Schicht wird enlweder durch atmosphiirische Einwirkungen rasch zerselzL nnd 
durch den Regen mehr oder weniger volllcomraen abgewaschen, oder sie bleibt als eine 
durchsicluige Masse ohne eigentliuhe Slrnklur der lebenden Rindenschicht aiiTgelagerl. 

Das Markgewebe, welches bei den meislen Flechten den groBeren Teil des Ge- 
samlvoliimens des Flechtenkorpers repriisentiert, ist durch iockeres, mehr oder minder 
groBe, hirihallige Liicken ftihrendes Gefiige gekennzeichnet (m in Fig. i 3 u. 14). Diese 
Liickenbildung steigert sich bei manchen slrauchigen ThaUnsformen (ThanmoUa, Cladonia) 
bis zur Bildung weiler axiler Hohlungen. In den meisten Fallen sind die Hyphen lang- 
gliedrig, einzelne Zellen werden z. B. bei JJsnea nach Schwendener bis zu 200 p. lang. 
Seltener besleht das Mark ans kurzgliedrigen Hyphen; nur in einzelnen Fallen [Catopyre- 
niwnj Endopyrenium) kommt pseudoparenchymalische Slruktur des Markes vor. Das 
lockere Mark von Evernia vuiphia und E, /lavicans wird von mehreren dichten Hyphen- 
. slrangen durchzogen, wiihrend bei Usnea nur ein solcher Hyphenstrang vorhanden ist, 
welcber ziemlich geoau axil verliiuft nnd von lockerem, mil der Rinde in Yerbindung 
stehendem Markgewebe umschlossen ist (Fig. 14, cc). Die MiichtigkeiL der Markschicht 
ist bei den verschiedenen Arten sehr verschieden; wahrend sie z. B. bei manchen 
Phijscia-Avl&n kaum die Dicke der Gonidien- und Rindenschicht erreicht, iiberlrim sie 
bei Haematomma ventosiim, Lecanora VUlmsii das Gesamlvolumen der Rinden- und 
Gonidienschicbt urn wenigslens das 3 0-, bei Verrucaria caiciseda DC. auf Dolomlt sogar 
urn mehr als das lOOfache. 

Die zwiscben Mark und llinde befindlichen, von mehr oder minder zarlen und reich 
verasLellen Zweigen der Markhyphen durchsetzte Gonidienschicbt besitzt ebenfalls 
sehr verschiedene Dicke. Wahrend sie bei vielen Laubflechlen eine relaliv macbtige, 
geschlossene, an einzelnen Slellen mehr oder weniger in das Mark vorspringende Schicht 
darsleill, ist sie in vielen anderen Fallen im Vergleiche zura iibrigen Gewebe uberaus 
diirflig enlwickelt, so bei zahlreichen Kalkflechten, wo sie ofL kaum den 50. Teil der 
Thallusdicke besitzt und noch dazu vielfach durch das Hyphengevvebe auf relaliv weite 
Strecken bin vollstandig unlerbrochen wird. Bel Staurothele guestjihalica Lahra, welche 
auf Kalk einen Thallus von 5 — 6 mm Dicke eatwickelt, betragt z. B. die Machtigkeit der 
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GonidienscliiclU sellen 150 — 4 60 |j., in der Regel beLriichtlich weniger. Die Gonidien 
bilden bei der genannlen Art nesterarlige, von Hyphen fest umschlossene Gruppen, 
welche ungefahr 3 p. Durchmesser oder weniger besilzen. Der Absland zwischen den 
einzelnen Kolonien isl in der Kegel mindeslens ebenso, nichl sellen sogar mehrmals 
groBer als ilir Durchmesser, so dass also die Gonidienzone einen sehr lockeren Auf- 
bau hat. 

Bei den ringsum gleichformig berindeten cylindrischen Thallusformen mancher 
StrauchWechlen {Sjjhaerophoron, C/snea) bildet aiich die Gonidienschichl einen geschlosse- 
nen Mantel [Fig. 14), welcher hauQg an der dem Liclite zugekebrten Seite starker ent- 
wickelt ist. In alien anderen Fallen kommt die Algenzone nur in der oberen, d. h. der 
dem Liclite zugewandten ThallushUlfle znr Ausbildiing. 

In den bisherigen Darlegungen wurde bereits wiederholt ausgesprochenj dass die 
chlorophyllgriinen Elemente der Gonidienschichl nichts anderes als Algen sind, welche, 
mil der Fahigkeit der Assimilation unorganischer StoRe ausgeslattet, den betrefienden 
Flechtenpiizen als Erniihrer dienca, zu welcbem Zwecke zwischen beiden Komponenten 
auf verschiedene Weise eine innige Yerbindung hergestelll wird (vgl. p, 4 fT.). Die Algen- 
nalur der Flechtengonidien ist bis zum Jahre 1868 verborgen geblii^ben. Bis dahin hielt 
man die Flechten fiir durchaus selbslandige, einheilliche Organismen, deren samlliche 
Teile aiiseinander enlslanden. Man war der Meinung, dass aus einer Fleclilenspore 
lediglich durch Keimiing wieder eine vollkomraene Flechie hervorgehen kbnne. Ins- 
besondere betrachtete man seit Wallroth die Algenzellen, welche er Gonidien (Brul- 
zellen) nannte, als ungeschlechlliche, vom Thallus erzeugte Reproduklionsorgane. Unter 
gUnsligen Bedingungen solUen sie Tahig sein, sich wiederum zur voUkommenen urspriing- 
lichen Flechte ohne Milwirkung von Hyphen entwickeln zu konnen. In der That sitzen 
in zahlreichen Fallen die Gonidien an distinkten, kiirzen Hyphenzweigen, wie die Beeren 
an den Stielen einer Traube, z. B. bei Omphalaria, Synalissa, Phylliscum, iiberhaupt ge- 
wolmJich dann, wenn Gloeocapsa- oder Chroococcus- Arlea die Nahralgen bilden. Ande- 
rerseits Irelen im Thallus mancher Flechten, namentlich tropisclier Collemaceen eigen- 
liimliche torulose Hyphen mit deullich grunlich gefarbtem, in dem Thallus vieler 
endolithischer Kalkflechlen langgestreckle, auffallend dicke Hyphen mit griinlichem, ira 
Alter braunem Inhalte auf, welche wenigsteos in gewissen Enlwickelungssladien viel 
Ahnlichkeil mil Nosloc, bezw, Confervaceen haben. Es er.scheint daher begreifiich, dass 
man zuerst einen genelischen Zusammenhang zwischen Gonidium und Hyphe aligemein 
annahm. Selbsl als durch spatere Unlersucliungen erkannl wurde, dass die Gonidien 
keine Reproduklionsorgane im Sinne Wallrolh's sind, hielt man sie noch keineswegs 
fiir Algen, sondern fiir angeschwollene, chlorophyllbildende Eodglieder der Hyphen- 
zweige. Selbst De Bary schloss sich noch 1865 dieser Auffassung in Bezug auf die 
heteromeren Flechten an. Allein in BetreS" der sogen. Gallerlflechlen gelangle der ge- 
nannte Autor schon damals zu der Alternative: ))Enlweder sind die in Rede slehenden 
Lichenen die vollkommen enlwickelten, frukliflcierenden Zustande von Gewachsen, deren 
xinvollstandig enlwickelle Formen als Noslocaceen, Chroococcaceen bisher unler den 
Algen standen; oder die Nostocaceen und Chroococcaceen sind lypische Algen; sie neh- 
men die Formen der CoIIemen, Epheben etc. an dadurch, dass gewisse parasitische As- 
comycelen in sie eindringen;, ibr Mycelium in dem forlwachsenden Thallus ausbreilen 
und an dessen phycochromhalligen Zellen Qflers befesligen (Piectospora, Omphalaiia]<i. 
Kurze Zeil darauf erkannle Baranetzky, dass Jidie Gonidien der heteromeren, chloro- 
phyillialtlgen Flechten [Physcia, Evernia, Cladonia), sowie der heteromeren, phycochrom- 
halligen [Peltigera) und der Gallerlflechlen [Coilema) eines ganz selbstandigen Lebens 
auBerhalb des Flechtenlhallus fahig sind. Mil dem Freiwerden scheinen die Flechten- 
gonidien ihren Lebenscyclus zu erweilern; so bilden die frei vegetierenden Gonidien der 
Physcia, Evernia, Cladonia Zoosporen . . . Einige, vielleicht auch viele von den bisher 
als Algen beschriebenen Formen sind als selbstandig vegetierende Flechtengonidien zu 
betracblen; so einslweilen die Formen Cystococcus, Polycoccus und Nosiocv^. — Die denk- 
wiirdigen, um dieselbe Zeit ausgefiihrlen Unlersuclmngen Schwendener's lieferlen das. 
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entgegengesetzte Ergebnis: die Gonidien sind in der That Algen, dereti Lebensweise 
durch den auf ihnen schmaTOtzeodeii Pilz mehr Oder minder verandert wird. Schwen- 
dener slellte diese Tlieorie in unumwundenster Weise, und zwar fiir alle Flechten, in 
seiner Abhandlung; »Uber die Algentypen der Flechlengonidientf, Basel IS 69, auf. 

Die Flechlen koniilenvon nun an nicht mehr als selbslandige einbeitlicbe Gewachse 
angeselien werden, ilire Einreihung in die Klasse der Pilze musste melir und mehr ins 
Auge i^efasst wt^rden. Aus diesen Konseqnenzen erlilart sich wohl auch am leichleslen 
die Hartnackigkeit, mit welcher die Lichenologen, zum Teil bis auf den heutigen Tag, 
die Schvvendener'sche Tlieorie verwerfen. 

Schwendener idenliBcierte nicht allein die baufigsten Flecbtengonidien mit den 
entsprecbenden freilebenden Algen, sondern sprach sich aucb auf das klarsle iiber ihre 
Bedeutung fiir die Ernahrung des Flechtenkorpers aus. Er scbied die Gonidien in 8 
Gruppen, welchen eben so vieie Algentypen enlsprechen: 

I, Algen mit blaugriinem Inhalte [Nostochinae] . 

i) Sirosipboneen bei JSphebe, Spilonema, Polychidium und in den Cepbalodien YOn Sfe- 
reocaulo7i. 

%) Bivularien bei Tkamnidium, Lichina, Racohlenna. 

3} Scyionemeen bei Heppia, Porocyphus und in den Cepbalodien von Siereocaulon. 

4} Noslocaceen bei Collema, Physma, Le2itogmm, Pannaria ^ Peltigera und in den Cepba- 
lodien von Stereocaulon. 

5) Chroococcaceen bei Omphalaria, Enchylkim, Phyliscum. 

n. Algen mit chlorophyllgriinem Inhalte. 

6) Confervaceen bei Coenogomum, Cystocolcus. 

1) Chroolepideen bei Boccdla, den Grapbideen und Verrucarieen. 
8] Paimellaceen bei den meislen Strauch- und Laubfiechten. 

Die Tlieorie Sch wendener's faad nach sorgfUltigerUnlersuchungvon 60 Flechfen- 
gattungen durch Hornet (Recherohes snr les Gonidies des Lichens. Ann. des sc. nal., 
T. XVII, 1873) eine glUnzende Beslatigung, welcher die Algengattung Phyllactidiujn bei 
Opegrapha (itioina und Singula als neunten Typus den obengenannlen binzufiigle. 
Bornet zeigle nocb genauer, als es vor ihm gescbehen war, in welcher Weise sich der 
Flechtensilz rait der Nahralge verbindet (vgl. p. 6), ferner wies er bereils nach, dass 
dieselbe Algenart sebr verschiedenen Pilzen als Gonidiuin dienen kann, z. B. Chroolepus 
U7nbrinum i3 verschiedenen Flechlengaltungen. Von Famintzin und Baranetzky 
wurde sogar bei der Kullur vom Flechlenpilze befreiter Gonidien Schwarmsporenbildung 
erzielt. 

Der vollig einwandfreie Beweis fiir die Richtigkeit der Schwendener- Bornet'- 
schen Flechlentheorie war erbracht, als es gelang, aus der keimenden Fleehlenspore und 
der entsprecbenden Alge eioen voilkomraenen Flechtenlhallus zu erziehen. Diese Syn- 
these gelang zuerst Be ess (Ober die Entslehung der Flechle Coliema glaucescens. 
Rlonatsber. der Kgl. PreuB. Akad., Oct. 1871), welcher einen vollstandigen Coilema- 
Thallus, dann Stabl, welcher drei Flechtenspecies aus ihren Komponenien erzog. Spa- 
ter erhielt Bonnier (Cultur des Licliens a I'air libre et dans de I'air prive de germs. 
B. S. B. France, T. 33 (1886), p. 546} sogar fruclilende Flechtenlager , wenn er die 
Flechlensporen und die entsprechenden Algen auf slerilisierle Glasplalten oder Rinden- 
stiickciven in slerilisierter Lufl aussaete. Andererseits erzielte Alfred Jloller durch 
Aussaal bloBer Flechlensporen in geeignelen Nahrlosungen auf Objekitrligern kleine, sich 
kreisformig ausbreilende Mycelien und unlerBildung von Luflhyphen einen kleinen, aber 
gonidienlosen Thallus, an welchem sich bei CaUcium sogar Pykniden mit keimungs- 
fahigen Sporen entwickelten. 

In Bezug auf die Identificierung freilebender Algen mit Flecbtengonidien herrscht 
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trolz der zahlreiclien Unlersuchiingen noch vielUnsiclierheit. Bisher sind folgende Algen 
als Fleclilengonidiea erkaanl wordeo : 
i) Cystococcus humicola Naeg,, in den loeisteti Flechten: Vsnea, Bryopogon, Cladonia, Pyscia, 
Parmelia, Eveniia, CaHcuim, Cyphelium, Spliinclrina, AcoHum, Psora, in vieleii Lecideen etc. 

2) Chrooleims umbrinum Ktz, in den Graphideen, manchen Verrucarien unci Lecideen. 

3) Palmella botryoides Ktz. in Epigloea bactrospara Zuk. 

4) Pieurococcus vulgaris Menegh. in Acarospora, CaliUaria, Dermalocarpon und Endocarpon. 
B) DacLylococcus mfusionum Naeg. in Nephroma, Solorina iind Psoroma. 

6) Nostoc lichenoides Vauch. in den Colkmaceen, ausgenommen die Gattung Bydrolhyria. 

7) lUvularia fiitida Ag. in Pohjchidium, Omphalaria, Lichina etc. 

8) Polycoccus puncUformis Ivtz. in PeUigera, Pannaria und Sticlitia. 

9) Gloeocapsa polydermaiica Ktz. in Daeomyccs roseus und Omphalaria umbelia. 
i 0) Sirosiphon pulvinatus Desm. in Ephebe pubescens. 

Jede eiQzelne Flechtenart ist auf eine bestimmLe Algenspecies als Nahralge ange- 
wieseo; es sind bis jetzt nur sehr wenige Flechlenarlen bekannt, ^velche I'akultaliv ver- 
scbiedene Gonidien zu ilirem Aufbaue verweoden koanen [Lecanora granalina Smrft', 
Solorina crocea (L.), Cypfielmm). 

Bet eitrer Anzahl von Flechten trelen auJJer den normaleu Thallusgonidien noch 
Aigen auf, welclie einem aoderen Typus angelioren. Letztere gelangea von auBen in 
den Flechlenivorper nnd (uliren im Yeroine mit dem Flecblenpiize zu eigenartigen Bilduti- 
grn von manoigialtiger Form, welche Acharius ((803) unter der Bezeiclinung Cepba- 
lodien zusammengefasst bat. Sie sind das Resuilat eines zulalligen Zusammenlren'ens 
zweier verscliiedener Organismen. Die fraglichen Gebitde finden sicb auf der oberen 
Oder unteren Tliailusseite in Form von mehr oder weniger anders als die Uragebung 
gefarbten Erhabenheilen, keulenforoiigen, ja selbst straucbahnlichen Auswiiclisen (z. B. 
bei Z,o6ann- Arlen). In den meisten Fallen ist jedoch ihr Vorkommen auf das Innere 
des Tballus besebriinkt und ihr Vorhandensein dann bochstens durch eine scbwache Er- 
hohung auf der oberen oder unteren Tliailusseite angedeutet. In der Kegel nehmen die 
Cephalodien bei derselben Art eine konstanle Lage zum Thallus ein. — Es stnd bis jetzt 
bei ungefiihr 100 Flecblenarten Cephalodien aufgefunden worden, welche sicli auf fol- 
gende, verhaltoismaBig wenige Gattungen verleilen : Loharia (Hotlm.) , iVcp//ro »m (Ach.) 
Nyl, , Peltidea (Ach.) Nyl. , Solorina Ach. , Lecanora (Ach.) Th. Fr. , Catoplaca Th. Fr., 
Lecania (Mass.) Th. Fr., Lecidea (Ach.) Th. Fr. , Siereocaulan Schreb., Piiophorus (Tuck.) 
Th. Fr., Argoiisis Th. Fr. und S'pkaerophorus Pers. Sie finden sich sonach vorzugsweise 
bei denjenigen Archilichenen, welche Parallelgaltungen unter den Phycolicbenen besilzen. 
Bei derselben Flechtenartenthallen die Cephalodien haufignichtnurverschiedeneArten 
von Gonidien, sondern die Cephalodiengonidien desselben Individuums gehoren bisweilen 
vurscbiedenen Typen an; mitunler konimen sogar in demselben Cephalodium verschiedene 
Algenarlen vor, z. B. bei Stereocaulon rmnulosum {Sw .) . Hieraus ergiebt sich von selbst, 
dass die Cephalodien bei den verschiedenen Flechten groBe Verschiedenbeiten darbieten. 
Forssell, welchem wir die eingebendslen Unlersuchungen iiber die Enlwickelungs- 
geschichte, der Cephalodien verdaoken , bezeichnel sie als Cephalodia vera, wenn sie in 
einena deutlichen Zusammenhange mit den norniale Gonidien enthallenden Teilen des 
Flechtealhallus slehen. In dtesem Falle sind sie gewcihnlich von einer Rindenscbicht 
umgeben, welche eine unmiltelbare Forlsetzung der Thallusrinde darstellt (Fig. 15). Je 
nachdem diese eigenllichen Cephalodien von der oberen (um den Thallus) oder von der 
unteren Seite des Thallus aus sich entwickeln, werden sie von dem genannlen Aulor als 
Cephalodia e.plgena [pcrigena], bezw. C. hypogena unterschieden. Als Pseudocepbalo- 
dien bezeichnet Forssell die analogen Gebilde, welche schon bei der Keimung der 
Sporen, im Protolballus auftrelen , von einem eigenen Rindeolager umschlossen sind 
und mit den iibrii^en Teilen des i'lechtenthallus nur in loser Verbindung slehen. 

Die in den Cephalodien vorkommenden Algen gehoren samtlich den Phycochro- 
maceea an. In den weitaus meisten Fallen sind die Gonidien durch das gaoze Cephalo- 
dium gleichmaflig verteilt, seltener ist eine DiD'erencierung in Rinden-, Gonidien- und 
Markschicht deullich erkennbar (Peltidea aphthosa (L.), Pig. 15). 
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IQ jiiQgsler Zeit tat Schneider (A Text-Book of General Lichenology, Binghamtoa, 
Y., 1897j p. 56 £F.) eine neue Einleilung der Cephalodien aufgestelU. Er bezeichnet. 




Fip. 15. Sanlcrecliter DarcliEchmtt durcli ein epigenes Cepbalodium von Pdiidea aphtkosaiT^A. j? dio norraa-lexi 

Gonldian dor Fleclite , a die AVgen des Ceplialodiums , eitio denfcUclie ScliicM b^Weud r die Rmde dea CephaW- 

dinms, "bfti R in die normalo Binds des FleuhtentJiallus ttbergehend (iU/lJ. (Nach. fforssoll.) 

indem er nacb dem Vorgange Nylander's nicbt den Ealslehungsort, sondera den Cha- 
rakler der Lage zum Einleilangsprincip macbt, alle Cephalodien auf dem Thallus als 
ektotroph, die innerhalb des Thallus befindlichen ajs endotroph. 

Parasitismus; Symbtose. — Wie bereits oben gezeigt wurde (vgl. p. &Q\] Gudet 
das Zusammenleben Pilz und Alge im Flechtenkorper in der Weise stall, dass die Goni- 
dien von den Pilzhyphea innig umsponnen werden, und letzlere von den assimilierenden 
Algen die organischen NahrslofTe erhalten. Der Pilz versorgt seinerseits die umschlosse- 
nen Algen mil Wasser und anorganischeti Salzen. Auf diese Weise >verden die Algen 
in den Stand gesetzt, an Orten leben zu koonen , an denen sie fiir sich allein niclit zu 
wachsen vermochlen. Durch die Inanspruchnahme von Seilen der Hyphen werden nun 
die Algen im allgemeinen keineswegs erschopft oder gar gelotel , im Gegenteil, sie er- 
fahren in der Kegel sogar in beslimmter Riclitung eine Forderung durch den Pilz, sie 
enlwickeln sich niimlich kriifliger und leileo sich lebhafter als in freiem Zustande. So- 
nach Ziehen, wenigslens in gewissen Fallen, beide Koraponenten aus dem Zusammen- 
leben bestimmten Nulzen, und es ist daher klar, dass das in Rede slehende VerhUltnis 
nicht als echter Parasitismus aufgefasst werden darf, wie es iirspriinglich geschehen ist, 
nachdem durch die Untersuchungen Schwendener's die wahre Natur der Fiechten er- 
kannt worden war. Keinke, welcher den Flechtenlhallus als morphologische Einheit 
belrachtet, hat spater die eigenartige Genossenschaft von Alge und Pilz im Flechten- 
korper als Konsortium bezeichnet, De Bary dagegen fiir dieselbe den indifferenteren 
Ausdruck Symbiose gewahlt, welcher jedenfalls den Vorzug hal, das bloBe Zusammen- 
leben der Koraponenten ohne llucksicht auf physiologische und morphologische Verlialt- 
nisse ireffend zu bezeichnen- 

Der Pilz zeigt keinerlei Merkmal, welches auf eine Beeinlraclitigung seiner Enl- 
wickelung von Seiten der Alge iniolge der Symbiose hindeulete, er kann auch im 
Flechtenkorper seinenEntwickelungsgang von der Sporenkeimung an bis zum Abschlusse 
seiner hcichsten Fruchtform durchlaufen, ja er hat im Verlaufe der Symbiose Eigenschaften 
crworben, welche sonst den Pilzen fehlen. Es gehort hierlier vor allem die Abscheidnng 
der sogen. Flechtensiiuren, welche es dem Pilze ermoglichen , auf den verschiedensten 
Gesteinen zu vegetieren und unter bestimmten Bedingungen sogar verhiiltnismUBig sebr 
tief in dieselben einzudringen, Eigenschaften, welche bis jelzl bet den Pilzen noch nicht 
beobachtet worden sind. — Anders verhiilt es sich dagegen mit den als Gonidien die- 
nenden Algen, welche als Symbionlen, mit seltenen Ausnahmen [Synalissa symphorea 
Nyl,] die F;ihigkeit verloren haben , sich durch Schwlirmsporen fortpflanzen zu konnen. 
Dass die Gegenwart des Pilzes in der That den YerUist der Fahigkeit, Schwarmsporen 
erzeugen zu konnen, zur Folge hat, ergiebt sich aus dem Umstande, dass vom Thallus 
befretle Gonidien unter gCinstigen Yerhaltnissen schon nach kurzer Zeit wieder Schwar- 
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mer bilden. Leisluog und Gegenleislung zwischen Alge und Pilz im Flechlenkorper sirtcl 
also oCTenbar ungleich. Es ist deshalb anch die in neiierer Zeit gebrauchlich gewordene 
Eezeiclinung »mulualislische« Symbiose fur das Zusarnmenleben der beiden Koraponen- 
(en, weJche Gleichheil der gegenseiligen Leistungen zur Vorausse(zung bat, zuriickzu- 
weisen , jenes VerhiilLois vielmehr als eine besondere Art von Paras itismus aufzufassen. 

Es ist wiederliolt die BeobachtiiTig gemachL wordeti, diiss die Sprosse der auskei- 
menden Flecblenpilxsporen in den Thallus fremder Flechlen eindringen und liier eiiie 
parasitische Lebensweise fiihren. Der Thallus der befalletien FJechle geht enLweder nacli 
einergewissen Zeit vollslaDdig zu Grunde, z.B. die Thallusschuppen der Ciadonia turijida, 
■wenn das Mycel der Biploschistes scrujiosus y3.v. parasiticus in dieselben eindringl, oder 
nur das Hyphensystem des Wirtes, z. B. im von Arthrorh'ipkis flavovirescens belalieQen 
Thallus von Sjjhyridium bijssoides^ in welch' lefzlerem Falle vom Parasiten die Gonidiea 
des Wirles adopliert werden. Analogs parasitische Vorglinge fiuden nach Th. Fries bei 
BueUia scabrosa, nach Stein bei Lahmia Fuistingii \^n(\. melireren Arlhonien slati; oh sie 
indes so hauflg sind j wte neuerdings Minks (Beitr. zur Kenntnis des Baues und Lebens 
der Flechten. II. Die Syntrophie, eine neue Lebensgemeinschaft in ihren merkwiirdl- 
gen Erscheinungen. Verhandl. d. k. k. zooiog.-bolan Gesellsch. , Wien 1892, Bd. XLII, 
p. 377j behauplet, muss durch weitere Untersuchungen erharieL werden. — Norman 
(Kgl. norske Videnskabers-Selskabs Skrifter, Throndhjem 1872, Bd. 7., p. 241 — 255) 
hat diesen eigenLiimlichen Parasilismus als Alleles ilismiis bezeichnel. 

SchlieBlich isl noch der erst in jCingster Zeit eingehender uulersuchlen merkwiir- 
digen Beziehuugen zwischen den sogen. Flechlenparasilen iind den Thallusgonidien als 
einer eigenUimlichen Art von Symbiose ErwUlinung za ihun. In seinen Untersuchungen 
iiber die durch parasitische Pilze hervorgerufenen Krankheilen der Flechten (Nova Acta 
der kaiserl. Leopold.-Carolin. Deutsch. Akad. d. Nalur!'., Ud. LXX, 1897, p. 102ff. ; vgl. 
hieriiber auch: Zopf, W. , Ober Nebensymbiose [Parasymbiose], in Ber. d. Deutsch.- 
Bolan. Gesellsch., Bd. XV, p. 90) leill ZopI' die Beobaclilung mit. dass die Hyplian 
gewisser Flechlenparasilen die Gonidien des Wirles vollig umspinnen, ohrae sie irgend- 
wie zu schadigen. Zopf bezeichnel diese Erscheinung als Ne bensymbiose, Para- 
symbiose, und betrachlet seiche Konsorlien , welche jedenfalls in biologischer 
Beziehung den Flechten nahe stehen, als niedere Formen von Flechlenbildung. Sofche 
Eindrioglinge wiirden demnach nicht mehr als Parasiten aufzufassen sein. Die von den 
alleren Lichenologen, von Ny Ian der und anderen noch jetzt vertretene, aber niemals 
geniigend begriindele Anschauung, nachwelcher die sogen. Flechlenparasilen als »Fk'ch- 
len« zu betrachten sind, hatte sich also bis zu einem gewissen Grade als zutreflend 
erwiesen. — Die von Zopf als Parasymbiose bezetchneie Erscheinung wurde iibrigens 
auch schon vor ihm von Th, Fries (Lichenographia Scandinavica , p. 343j, dann von 
S. Almquisl (Monograpliia Arlhoniarum Scandinaviae, p. 7i beobachlet- — In noch 
anderen Fallen endiich werden durch die angrelfende Pllanze sowohl die Hyphen als 
auch die Gonidien der befalienen Flechte in ihrer Entwickelung gestorl. Der Parasil ist 
in solchen Fallen von Anfang an mit eigenen Gonidien versehen und daher als echte 
parasitische Flechte aufzufassen. Die Gonidien der letzleren enlwickein sich 
wahrscheinlich samtlich aus den Algen , welche von dam jungen Mycelium zuersl er- 
griffen warden. Dieser merkwiirdige Parasilismus wurde zuerst von Mai me (Ein Fall 
von antagonislischer Symbiose zweier Flechlenarten, Bot. Centralbl. , Bd. LXIV, p. 46) 
naher an Lscanora atriseda [Fr.) 'Ny\. untersucht und als anta gonis ti s che Symbiose 
bezetchnet. Die genannte Lecanora-Ast ist bis jelzt noch niemals anders dean als 
Parasit auf lUdzocarpon geographicum (L.) gel'unden worden, scheint also an lelztere 
Flechte vollig gebunden zu sein. 

Eine Anzahl Ascorayceten, welche fiir gewohnlich als Saprophyten leben, ireten 
nur gelegenllich und voriibergehend mit Algen in Verbindung und erzeugen dann mit 
letzleren mehr oder minder deutUcbe Thaliusschuppchen. Zukal hat solche Asco- 
myceten als Halbflechten (Flora 1891 , Heft \) bezeichnel. Bei denselben ist die 
Symbiose enlweder von Anfang an antagonislisch, wie bei Sphaeria Lemaneae, oder 
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anfangs iadiCferent und erst spSler, wenn dana der Pilz zur Fmktifikation schreitet, aus- 
gesprocheQ antagonisUsch [Ephebella Hegelschweileri, Thermutis veluUna). 

Durch die'aiiBeren Einwirkaagen des Flechleopilzes erfabrea, wenigsleas in be- 
sLimmlen Fallen , die Gonidien mehr oder minder erhcbliche Formiinderungen, welcbe 
Erscheinung nichL zum weaigslen die Ursache der Unsicherheit in Bezug auf die Idenli- 
fiziening der Flechlengonidien mif. freilebeaden Algea ist. 

Nach Neubner's Beobachlungcn bei den Calicieen sind unler dem raechaniscben 
Einflusse der Hyphen im Yerlaufe sehr laoger Zeilraume die rundlichen Pleurococcus- 
ForQiPi der Gonidien allmablicb io die Stichococcus-Y orm iibergefiihrt und die so er~ 
worberien morphotischen Eigenscbaflen erblich geworden. Die Anfangsglieder derEeihe 
siud die Pleurococcen , die Endglieder die typischen Slichococcen, zwischen beiden 
liegen alle Ubergangsformen. Die gleicben YerliaUnisse wurden von Stahl im Tballus 
und in den Perilhecien von Staurothele rugulosa und Eridocarpon pusillum, von Krabbe 
in den Podetienanlagen der Cladonien beobacblet. Zukal fand deutlicbe Ubergange 
zwiscben Stigonema und einer Gloeocapsa bei Thermutis valutina (Ach.) Koerb., zwiscben 
Scytonema und Nostoc, bezw. Chroococcus bei Cora j)avQnia (Web.) Fr. Besonderes In- 
leresse besitzen in dieser Beziebung eine Anzahl angiokarper, besonders von Slabl 
nalier untersuchler Flecbten, bei vvelchea sich in den Fruchten zwiscben den Schlauchen 
konstanl Algen von auffallender Kleinbeit vorfinden. Nylander macbte auf dieselben 
zuersL aufmerksam {Synopsis meth. Lichemun, p. 47). Bei den in Rede stehenden Flecbten 
werden stets normale Thallusgonidien 
in die dichten Hypbenknauel der jungen 
Fruchlanlagen eingeschlossen, Wiih- 
rend nnn sonst seiche Gonidien regel- 
maBig zu Grunde gcbea, findet dies 
bei jenen Flechlen nichl. stall, sondern 
sie vermebren sich durch Teilung, dabei 
stelig kleiner werdend, und gelangen 
im Yerlaufe der Ausbildung der Frucbt 
zwiscben dieParapbysen und Scbliiuche 
(Fig. 4 6/1), wo sie die Teilung (Zwei- 
teiluQg) unler regelniaBiger Anordnimg 
derScheidewande in gesleigertemMaBe 
forlsetzen. Die belracblliche GrbBen- 
abnahrae dieser als Hy menial goni- 
dien bezeichnelen Algen ist offen- 
bar auf Recbnung des mecbaniscben 
Druckes zu selzen , welchem sie von 
Seiten der Asci und Parapbysen aus- 
gesetzt sind. Nicht seiten nebmen sogar 




Fig. 16. Endocarpon pusiUtim Fr. — A Fragineitt aus dem Hyme- 
niuin init KalilreiulieE Hymeuialgonidien zwisclieu den ScMS-a- 
cjlien, B zwei iiusgewurfene Sporen, -deren Keinisclilauclie 
HymcTiin,lgonidieii uinEpnnnen Laben; letztere lialjen infolge 
deasen bereits betraelitlioli an GroBe zuEenommen (320/1). 
(Htieh Stahl.) 



infolge des nur in der Horizontalrichlung 
vi'irkenden Druckes diese Abkommlinge der runden Thallussonidien zwiscben den Ele- 
menten der Fruchl deutlich cylindriscbe Gestalt an. Bei jeder Sporenejakulation werden 
zugleicb eine Anzahl Hymenialgonidien ausgeworfen. Sobald die freigewordene Spore 
zu keimen beginnt, werden die anbafleoden Hymenialgonidien von den Keimschlauchen 
ergriCfen. Die Gonidien vergrijBern sich bei dieseni Yorgange wieder und 
zwar um das Mehrfache (Fig. \eB), das wandslandige Chloropbyll farbl sich wieder leb- 
hafter griin, die Teilungen dauern fort, jedocb sehr bald unler unregelmiiCiger Orien- 
lierung der successiven Scheidewande. Die geschilderte Ersclieinung kennzeicbnet sich 
somit als eine sehr weitgebende Anpassung zwiscben Alge und Pilz zum Zwecke der 
YerbreiLung. Sie Bndet sich sehr schon ausgeprtigt bei Siaurothele veiitosa, St. rugulosa, 
St. guesiphalica, Stigmatomma cataleptum, Endocarpon jiusiUum elc. 

Wachstum des Thai lus. — Das Spitzen-, bezw. Blarginalwacbstum des Flechten- 
Iballus ist im Vergleicbe zum intercalaren Wachstume (Teilung und Slreckung der Binnen- 
zellen) gering, es wird nach Schwendener (Unlers. uber den Flecbtenlhallus , 4. Teil, 
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S. II — 14, uod 2. Teil, S. 4- — 6) voni letzleren haafig um das Zelmfaclie iibertroffen. 
Durch dieses Yerhallen Ireten die Flechlenpilze in einen Gegensatz zu den Ascomyceten, 
denn bci denselben findet belianntlicli das Gegealeil stall. 

Die Art des Wachstums des Fleclilenthalius wird in verhalLDismaBig wenigen Flillen 
Yon den Gonidien, sonst, zuraal bei den heleromeren Formen, von dem Hyphensysteni 
bestiramt. Im letzleren Falle bestelit der beim Wachstume vorwiirtsschreitende Rand, 
bezw. Scheitel aus den Endigungen von Hyphen, welche fiir den Gang der morpholischen 
EntwickeluDg raaBgebend sind. Dasselbe gilt selbstredend von den Verzweigungen, 
Hockerbildungen etc. In gleicher Weise, wie der wachsende Scheitel, bezw. Rand voran- 
schreitetj riicken die Algen innerhalb der Hyphenanlagen nach, wobei der algeiilose 
Scheitel immer die gleichen Dimensionen behall. Dabei vermehren sich die Gonidien 
durch Teilung nach MaBgabe dieses Wachstumsvorganges. 

Werden die gruppenweise bei einander liegenden Algen 
besonders dicht vom Hypbensysleme urnsponnen , so entstehen 
haufig disiinkte Knaiiel, welche sich durch weitere lebhatte Ver- 
astelung der llypbeniind Teilung der Gonidien bei vielen Flechlen 
(namendich Kruslenflech(en) big zu gewblbten llervorragungen zu 
eniwickeln vermogen. Die Zabl derselben nimmt in der Kegel 
"vom Thalhisrande nach dem Cenlrum rasch zu , bis schlielilicb 
mebr oder weniger ZusamraenflteBen dieser Sprossungen einlritt. 
Nach der Geslalt und Art der Entwickelung dieser Gebilde er- 
scheint dann der Thallus kornig, warzig, gefeldert u. s. w^. 

Yon bestimmlem Einflusse auf die morphotische Erscheinung 
des Flechtenkbrpers sind I'erner die mannigralUgen Gewebespan- 
nungen , w^elcbe meistens auf beslimmten Wachstumsvorgangen, 
jedoch auch auf Austrocknung und darauf folgender Befeuchlung 
beruhen. Sie rufen ZerreiBungen des Thallus {liamalina reticu- 
lata), des Fruchlkorpers [Ciadonia cariosa) von zuweilen iiber- 
raschender Regelmafiigkei{ hervor. 

Bei den sogen. Gallertflechlen mit Ausnahme der Gattungen 
Leptogmm, MaUotkmi^ Polychidium, Synalissa und Obrysum tritt 
der Einfluss des Hypherasyslems auf die morphotische Gliederung 
des Thallus hinter den der Gonidien zuriick, beide Formelemente 
halten iibrigens je nach dem Einzelfalle in Bezug auf das gemein- 
same Wachstum verschieden Schritt mit einander. Die meislen 
Arlen entbebren einer innigeren Verbindung zwiscben Pilz und 
Alge; nur bei Arnoldia und Physma entsehdet der Pilz zapfen- 
forraige Hanslorien in die A'^osioc-Zellen, welche infolge dessen 
zunUchsl anschwellen und plasraareicher werden, dann aber vor- 
zeilig absterben. — Der Regel nacb durchsetzen zablreiche Hyphen 
den Thallus in fast senkrechter Ricbtung zur Oberflache, welche 
Hyphen an der Oberflache des Thallus blind endigen und nach 
Zukal als Yersleifungen mechanischen Zwecken dienen. Bei 
Leptogium, Mallotium, Polychidium, Synalissa und Obryzum da- 
gegen gehen sie an der Oberflache in eine den ganzen Flechten- 
korper liickenlos einschlieBende einschichtige, zuweilen sogar 
raehrscbichtige Rinde (Oberbaut) iiber. Die Zellen derselben fiibren 
wasserhellen Inhalt,sind von polyedrisch-tafelformigerGestalt, ihre 
farblosen oder braunen Merabranen sind haufig nach auBen starker verdickt. Diircb die 
geschilderten Dill'erenzierungen des llyphensystems wird bei den genannten Gattungen 
das Gesamtwachstum des Thallus im Gegensatze zu den iibrigen Gallertflechten beherrscht, 
Bei den Flechlen, deren Gonidien zu den Fadenalgen gehoren, wie Ephcbe (vgl. 
Fig, 17), Spilonema, Gonionema, Lichenosphacria, Chiodecton, ByssocauloUy Coenogonvumy 
andert die Alge ihre Wuchsform nicht oder doch nur sehr wenig, sie ist fiir die Gestal- 




Fig. 17. ' Fiideuformiger 
TliaUujsast Ton JSpkehe 
piibescens Fr., mit einem 
jniigen Seiitenuweige a. 
g Zellen der Algon (SiVosi- 
phon), gs SclieitelgonidiTini, 
h Hyplien, ivelcbe die gola- 
tiiioson Mem bran en der 
Algon7,el2en dnrcliwachsen 

(550/lJ. iNach BacliB.) 
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tung des Flechlenborpers maCgebend, derPilz verhUlt sich in dieser Beziehung indiflerent, 
dem Wachslume der Alge folgend. Letzteres Bndet in der Weise staU, dass der Scheilel 
durch Langenwachslnm und fortgeselzle QueTteilung des Scheitelgonidiums (Fig. irt,gs). 
sletig vorwarts schreilel, wahrend first, in einiger Eatfernung die iiberaiis zarlen Hyphen 
folgen. Nicht nur der Scheilel, sondern ganze Zweige bleibea zuweilen voUkoramen frei 
vora PHze, nur bei der Gatlung Cystocoleus Thwailes ist auch der Scheitel stets, bei Coeno- 
gonium oft-vom Pilze umsponnen, doch hat dies auf die Wachslurasweisa des Thallus 
keinea weseQllichen Einfluss. 

Der Thallus in biologischer Beziehung. — Wie bereils auseinandergesetzt 
worden ist, wird in den meisten Fallen der Flechlenthallus nach auBen, namenllich an 
der Oberseile von der sogen. IVindenschichl abgeschlossen, welche das dichleste Gewebe 
im Flechtenkbrper darstellt und fast immer aus nahezu interstitienlos verflochlenen 
Hyphen besLeht. Die Membranen dieser Hyphen nehmen gewohnlich von innen nach 
auBen an Dicke slelig zu. Ferner warden die zahlreiclien Sekrete undExkrele, namenllich 
die sogen. FJechtensauren (vgl. p. 2 9) vorwiegend in der Rinde abgelagert. Wo eine solche 
llinde nicht vorhanden ist, vvie bei den raeislen GallerUlechlen, tritt eine mebr Oder 
minder dicke, gallerlige Schichl an ihre Stelle. Alle die aufgefuhrten Erscheinungen, 
auf welche bereits Schwendener in seinen Untersuchungen iiber den Flechtealballiis 
und neuerdings besonders Zukal die Aufmerksamkeit gelenkt haben, wetsea darauf bin, 
dass der Rinde unter anderem auch die Aufgabe zumilt, den Flechlenkorper vor allzu- 
slarkem Wasserverluste durcb Verdunsfung zu schiitzen. Nach Zukal verdickt sich 
unter sonst gleichen Umslanden die Rinde um so mehr, je groBer die Gefahr der Aus- 
trocknung ist. Zukal fand, dass die Rinde ein und derselben Species an scbattigen 
Standorlen -weniger verdickt ist als an besonnlen, dass die an direkt vom Sonnenlichle 
bestralilten Felsen und in heiBen, regenarmen Gegenden wachsenden Formen den ge- 
meinsamen Charakter der auBerordenllich verstarkten AuBenriade besilzen [Parmelia 
hoUentotta, Lecanora esculmta etc.). Durch die in Rede stebenden EinOusse erhallen 
sogar Vertreter ganzer Florengebiete einen gemeinsamen Habilus (Flechlen Auslraliens, 
Chiles, vom Kap). 

Den in der Rinde deponierlen Abscbeidungen der Hyphen, in ersler Linie den 

Flechtensauren und B liters to flen, sclirieb man bisher aicht nur eine Milwirkung bei Ein- 

schrankung der Transpiration zu, sondern man hielt sie in noch hoherem MaBe fiir ein 

Schutzmiltel gegen lieriscbe Aogriffe. Letztere Auffassung hat namentlich Zukal am 

weitgehendslen verireten, indem er sich besonders auf den bitteren Geschmack und die 

gifiigen Eigenschaften bestimmter Flechtenstoffe, ferner auf ihre fiir die angenommene 

Bedeutung zweckmiiCige Ablagerung in der Peripherie des Flechtenkorpers sliitzte. Dem 

gegeniiber hat jedoch Z op f (Zur biolog. Bedeutung der Flechtensauren, Biolog. Centralbl. 

Bd. XVI. 1896. p. 593 [!.} nachgewiesen, dass die Flechtensauren hochstens in einzelnen 

Fallen Schutz gegen TierfraB gewahrea. Zopf untersuchle daraufhin 13 verschiedene 

Flechtensauren, ferner Physcianin und Physciol, und faod, dass die genannten StoCTe als 

Schutzmittel wirkungslos waren. Selbst die sehr bittere Celrarsaure, die Usnio- und 

Pinaslrinsiiure schiitzlen nicht gegen MilbenfraB, obwohl nach Robert (Uber GiftslofFe 

der Flechten. Sitzgsber. d. Dorpat. Naturforscherges., Jabrg. 1893. p. i 65) diePinaslrin- 

siiure z. B. auf Frosche ebenso giftig wirkt wie die Tulpinsiiure, Meist sind es winzige, 

dem unbewaiTneten Auge leichl entgehende Orlhopteren und Spinnentiere (Poduriden und 

Acarinen), sellen kleine Schnecken, welche die Flechten angreifen. Nach Zopf's Beob- 

achtungen ist, wenigstens in Bezug auf Poduriden, Milben und eine kleine Schnecke 

{ClausUia), die GroBe des Sauregehaltes ganz gleichgiiltig, wenn die belrelTenden Flechten- 

teile nur feucht (weich) sind. Bei A^anthoria parietina, Gasparinia elegans, Physcia aipolia 

und anderen Arlen wurden von den genannten Tieren die saurereichsten Telle sogar rait 

Yorliebe verzehrt. 

An der Aufnahme, Forlleitung und Abgabe des Wassers von Seiten des Flechten- 
korpers ist wiederum die Rinde in hervorragender Weise beleiligt, wahrend das Mark 
fiir diese Funktionen so gut wie nicht in Betracht kommt. Im allgemeinen nehmen 
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diione junge Thallusteile das Wasser rascher und in groBerer Menge aiif als alte, im 
besonderen verhalten sicli die verschiedenen Arlen sehr verschieden. Wiihrend z. B. 
Lccanora esculenta das Wasser iiberaus scbnell aufnimmt und auch sehrrascli weilerleitet., 
verlaiifeo diese Prozesse bei Pertusaiia commxmis sehr triige. — Nacli Ziikal leiiet in 
der Kegel die Riiide der Thallusutilerseile das Wasser viel besser als die der Oberseite, 
namendicli wenn lelztere reichliche Inkruslalionen von FleclUensiiuren besiizt. Diese 
Unlerschiede im Leilungsvermogenbeslehen aucli dann, wean der anatomische Bau beider 
Rioden kanm DiCferenzen aufweist [Sticta). Isl eine untere Rinde nicht vorbanden, wie 
z. B. bei Peitigera, Peltidea, so iibernehmen die zablreicben Rbizoidslraoge die Wasser- 
versorgung. — Das Aufsleigen des Wassers erfolgl kapillar zwischen den Hyphea. Hier- 
durch erklarl es sich, wariim gerade die aus parallel angeordneten Hypbenbiindeln be- 
sleheadenRbizoidslriinge imd die in derRegel reich behaarle Hinde der Thallusunterseile 
das Wasser so gut leilen. An den unberindeten Cyphellen (vgl. p. i 6) von Sticia und 
Stictina felilen beispielsv^reise die Ilaare. Infolge dessen bleiben die Cyphellen noch 
stuudenlang unbenetzt, nachdem von der benachbarlen behaarten Rinde das Wasser fast 
momentan aulgenomraen Avorden ist. 

Der axile Strang von Usnea, das einzige bis Jelzt bekann(e Beispiel eines speciflsch 
mechanischen Gewebes bei Flecbten, die dichten Gewebsslrange von liamaiina, Evernia 
etc. besitzen nur sehr geringes Wasserleitungsvermogen. 

Nacli den Beobachtungen Zukal's sind die Flechlen auch bis zu einem gewissen 
Grade zur Aufnabme von Wasser in Dampfform befiihigt. Zu den stark hygroskopischen 
Formen rechnet der genannte Aulor Physcia coinosa, Ph. iniricata, Ph. villosa^ Ph. ciliaris, 
ferner die auf der Unlerseite behaarten Species von Sticta, Peitigera, Nejihromium etc. 
Wiederum sind es die Trichomej welcbe hauptsacblich als Perceptionsorgane fiir den 
Wasserdarapf anzusprechen sind. 

Das aufgenommene Wasser wird nacb Zukal in erster Linie nach den Gonidien ge- 
leitet, dieum so geeigneterzum l-"eslhalten des Wassers sind^je qnellbarer ihre Membranen 
sind, also wenn Gyanophyceen als Gonidien dienen. Da nach den bis jetzt vorliegenden 
Untersiichungen imnier Cyaoophyceen die Gonidien der Cephalodien bilden, diirflen nach 
Zukal die Cephalodien hauptsiichlich als Wasserspeicherungsgewebe fuoktionieren. 

Wie bei den holier organisierten Pflanzen sind auch bei den Flechten Einrichlungen 
vorbanden, welche der Regekmg des Gasausiausches dienen, nur sind dieselben bier un- 
gleich primitiver als dort. Nach Zukal nUll deni lockeren, stels sehr luftballigen Mark 
die Aufgabe der DurchUii'tung des Flechlenkorpers zu. Es isl zu diesem Zwecke durch 
die mannigfachsten Kommunikationen mil der auBeren Atmosphare verbunden: durch 
Loclier im Thallus [Parmelia pertusa), welche Zukal geradezu als Lufllocher be- 
zeichnet, warzenformige, aus lockerenij luftbaltigem Gewebe beslehende Ausstiilpungen 
[Parmelia olivacea var. aspcra)^ enlleerle Pykniden {Usjiea), Bisse etc. Als selir wirk- 
same Luflkanale dieser Art dienen die Cyphellen bei den Gattungen Sticia und Slictina, 
wefche Zukal in Parallele mit den Spalton'nungen der hbberen Gewacbse setzt. Schon 
Schwendener hat in seinen Unlersuchungen iiber den Flecbtenlhallus (2. Teil. 
p. H] die VermutLing geauBert^ dass die Cyphellen »als eine Art von SpaltotTnungen zu 
belrachten sind, durch welche die in dem Markgewebe enlhaltene Luft mit der Atmo- 
sphare in Yerbindung gesetzt wirdo. Die Richtigkeit dieser Yermutung ist von Zukal 
experiraentell bestaligl worden. 

Die Wachtigkeil der Gonidienschicht betriigt nach Z\ikal durchschuittlich nur etwa 
den iO. Teil des Assimilationsgewebes der groBen Mehrzabl der iibrigen griinen Ge- 
wachse, besitzt dagegen ein well hoheres Ltcblabsorptionsvermogen als diese. Das 
Lichtbediirfnis der Flechlen ist, ganz wie bei den iibrigen Pflanzen, sehr verschieden: 
Cladonia-, Verrucaria-, Caloplaca-, Lecidea- Arlen haben ein groBes Lichtbediirfnis tind 
kommen daher mit Vorliebe an stark besonnten Standorten vor, nianche Pertusaria-, 
Parmelia-, Graphis-, Opcgrapha-Ar[en sind dagegen ausgesprochene Schatlenpflanzen. 
Wit der Zunahme der geographiscben Breite oder der Meereshohe sleigt das Licht- 
bediirfnis der Flechlen, welches in den PolarlUndern das Maximum erreicbt. 
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Die gefarbten Abscheidungen der Flechten, besonders die Flechlensauren, besilzen 
nach Zukal einen bestimmlen regulatorischen Einnuss auf den Lichtgenuss, resp. die 
LichlwirkLing Er fand, dass sich die Gonidienschicbl unler orangerol oder gelb gefarbtea 
Rindeuscbichlen welche fiir die bei der KohlenslofTassimilation wirksameo Strahlen am 
durchlassigslen sind, in der That am uppigsten enlwickelt. Zukal gelangt zu dem Satz: 
)>Jede Species ist fiir eine bestimmle LichUntensiliil und MischuDg der farbigen Slrableu 
gewissermaBen abgeslimmt. Andera sich die iiuCeren Umslande in Bezug auf das Licht, 
so andert sidi nicbt die Lichtstimmung der Flechle, denn diese ist em Species- 
charakter: was sicb andert, ist die Dicke und das Geftige der Rinde, die Menge und Be- 
schairenbeit der farbigen Sekrete, die Bebaarung, der Epitballus u. s. w.« 

Auch die Farbungen des Epilballus (im Sinne des genannLen Aulors, vgl. p. 8) 
werden als Schutzmitlel der jiingslen Gonidien gegen zu grelle BeleuchUing betracbtet. 

Fiir viele Fiille ist die Deulung der Farbsloffablagerungea als Schutzeinrichtung gegea 
zu Starke Lichtwirknng plausibel, fiir andere ist sie es nicbl, z. B. fiir Solorina crocea 
(L.) Ach., bei welcher Flechte die grelle, ziegelrote Fiirbung sicb bekannthch auf die 
Thallusunlersei te bescbriinkt. e ji- i 

Der Flechtentballus ist gegen direkte Besonnung in bobem Grade unempfindlicli. 
Nacb Messungen von Zopf an tecanora sordida, Acarospora ceroina, Caiidelaria vitellina 
und anderen Kruslennechlen besaCen die Tballi eine Temperalur von 55° C. infolge 
Insolation, obne dass eine nacbleilige Wirkung zu bemerken war. Uberhaupt sind die 
Flechten nicht nur gegen niedere, sondern auch gegen hohere Teraperaluren durch groBe 
Widerstandsfahigkeit ausgezeichnei. Nach Juraelle sind gewisse Flechten im stande, 
eine Temperatur von + 60° C. durch raehrere Slunden zu erlragen, also ca. i O" C. mehr 

als die Phanerogamen. , 

Fortpflanzung des Tballus. — Die Fortpflanzung des Flecbtenthallus ist em 
rein yegetativer Yorgang und erfolgt in priraitivster Form durch einfache Tballus fragmente 
(z. B. bqi Cladonia, Parmelia, Sticta), welche in zumiliger Weise mechanisch von der 
Stammpflanze abgetrennt werden und sicb unter giinstigen Bedingungen wieder zu wohl 
ausgebildelen Individuen zu entwickeln vermogen. 

Der Tballus zablreicber Flecblen besitzl indes noeh ein weiteres, iiberaus wirk- 
fames Termelirungsmittel, die sogen. Soredien. Es sind dies einzehie, von Hyphen 
umsponnene Gonidiengruppen oder Gonidien, welche sicb vom Tballus ablosen und 
wieder zu selbstandigen, den ellerlichen gleicben Flechtenindividuen heranwachsen. Die 
Soredien sind daher eine echte Forlpilanzungsform des Flecbtenlhallus, wiibrend durcb 
die Keimung der Sporen nur eine Vermehrung der einen Komponenle, des Flechtenpilzes, 
stattfindef. In biologischer Hinsicht sind also die Soredien und die bei einigen Flechten 
vorkomnienden, mil den reifen Sporen gesellig aus der Frucbl "austretenden Hymenial- 
gonidien (vgl. p. 17) als gleichwertig zu erachten. Die Soredien sind nicht nur fiir die 
fast immer sleril bleibenden Arlen von Wicbtigkeit, sondern wahrscheinlicb auch fijr die 
iiberwiegende Zahl der fruktiGcierenden Flechten das vorherrschende Miltel zur Erhal- 
tung der Art, wo die Sporen sellen oder vielleicht nie zur Fortpflanzung dienen, wie 
z. B. Krabbe fiir die Galtung Cladonia angiebt. 

Schon Acharius, von welchem die Bezeichnung Sorcdium herrubrt, bat jene 
Gebilde als eine fiir den Flechtenkorper wicblige Fortpnanzungseinrichlung erkannt und 
als Apolbecien zweiter Ordnung bezeicbnet. Die erste gcnauere Untersucbung iiber die 
Eulwickelungsgeschicble der Soredien lieferte jedocb erst Schwendener 1860, also 
zu einer Zeit, wo die jelzt allgemein angenommene Fleclitenlheorie nocb nicht besland. 
Die Soredien finden sich bei sehr vielen Flechten {liamalina, Usnea, Parmelia etc.)- 
I^ei mancben Arlen der Gattung Pertusaria, Cetraria, Roccdla, Parmslia etc. fiibrl die 
iiberreiche Enlwickelung von Soredien zur Bildung dicker Polster oder Wulsle. Bei an- 
deren Arlen dagegen feblt die Soredienbildung vollstiindig, so bei nhizocarpon geographl- 
cum, Endocavpon pusUlum, fast alien unterrindigen Flecblen. 

Die Soredien entslehen im allgemeinen in der Gonidienschicbl in der Weise, dass 
einzelne Gonidien oder Gonidiengruppen von Hyphenzweigen umsponnen werden. Die 
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Hyphenhiille ist bei den verschiedeaen Arteo verschieden dichl, zuweilen nichl voll- 
siHndig geschlossen, wie z. B. boi Bryojwgon. Durch wiederholte Teilung der Gonidien 
uiid jedesmaliges Umspinnen jeder Teilzelle Yon Seitea der Hyphen eriangt das Ganze 
einen immer betrachtlicheren Umfang, bis scliIieUlich die dariiber befindliche Rinde zer- 
reiCt. Durch die Rissstellen verlassen dann die Soredieu den Thallus als pulverige oder 
krumliche Masse (Soredieahau fen, Sorus) und Yermehren sich aii£erhalb desselben 
in analoger Weise, die sogen. Soredienanfluge bildend, oder sie wachsen unter giin- 
siigen Bedingiingen olme weiteres zu einem neuen FledKenlhalUis aus (Fig. i 8). Letzleres 
findet nach Seliwe ndener bei Usnea sogar schon auf dem MiiHerihallus statt, wodiirch 
die auf demselben i'estsilzenden Soredialaste enlstehen. 



fS^M 





Fig. IS. A — D Soredien too Usnea harbata Fr. A sine einzige, von Hyplion umspouneiia Gonidio; £ Soredium, desseii 
Gonitliuffii sieh bereits melirfacli geteilt hat; C Grnppe einfMher Soredien , die durch daa WachetTim der trenaeii- 
(len Hyplien sUtig auseinMiiiet gedraagt; werden ! D nud H sprosaende Soredien, bei denen die ETphen bereits 
einen ThallUEScheitel goMldet liaben. — n — c Soredien. von Xanthoria parietina (L.) TJi, Fr. a Soredium niit 
pseudoparenoliyinatkehor Halle, -wolclie bei i Haftfasern erzengt, c jniiger, aus einem Soredimn entataQdeuer 

ThallnB (500/1). (Naci SchwendcBer,) 



Bei Deudrographa Darbish., Hoccella DC, 
denen Variolaria- Arlen werden die Soredien 
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Fig. 10. Yariolaria qlohulifera Tarn. Bei a, Diii-clibracli 

des Soidls cluruli die Kitiden- «nd Gonidienscbiclit h, 

c Mark, d Ursprungss telle dos Sorals , e Subatrat (nacli 

Darbisliiro; 75/t). 

slark quellbarer, sich mil Jod blau farbender 
einander laufend, legen sicb immer mehr und 



, Ochrolechia tartarea (L.) Mass., verschie- 
nacli den Unlersuchungen von Reinke und 
Darbishire ia vom benachbarten Gewebe 
scbarrabgegrenzlen besonderenBrutslatten 
erzeiigt. Ihrer auCeren Ersclieinung nach 
besitzeu diese Gebilde , welche Reinke 
Sorale genannt hat, mehr oder ^veniger 
Ahnlichkeit mit unenlwickellen Apolhe- 
cieu. Nach Darbishire, welcher die 
Enlwickelungsgescbichle der, Sorale bei 
Variolaria Acli. und Ochrolechia Mass. 
eingehend verfolgle, stellen die fraglichen 
Gebilde — wenigslens bei den genannten 
Gaduiigen — nichl nur bloCe an die Thal- 
lusoberflache trelende Markwucherungen 
dar, welche in Yerbindung mil der Go- 
nidienschicht zur Erzeugnng von sich 
schlieClich abtrenhenden kleinen Thallus- 
stiickchen dienen, sondern melamorpho- 
sierte Apothecien. Die Entwickekmg 
der Sorale sowohl, als audi der Apothe- 
cien begin nt niimltch tiel' im Markgewebe, 
und zwar gelit sie von mit Jod sich charak- 
leristisch gelb farbenden Hyphen aus 
(Fig, i9). Aus dtesen Hyphen entwickelt 
sich ein dicbler Knauel etwas dickerer, 
Hyphen. Lelzlere, anfanglich wirr durch- 
mehr parallel neben einander imd wachsen 
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der GoQicHeaschichL zu. In diesem Stadium ireten am Sclieitel der Anlage Hvplien aiif, 
welche stcli mit Jod inlenstv gelb farbeQ. Diese, ans den mit Jod sich blaueoden 
Hyphen hervorgegangeneu Elemente bilden die eigetilliche Soralanlage, die durcli das 
Forlwachsen der aur Jod blau reagierendea Fadea wie auf einem Kissen scbliefilich bis 
au die Gonidienschlcht emporgehoben wird. Bis dahin stimmt nach Darbishire die 
Entwickelung von Soral und Apothecium vollig mit einander iibereia. Wahrend nun aber 
bei lelzleren die Paraphysenbildang begtnnl , entslehen beim Soral Fadea, welche die 
unlersten Algen der Gonidieascliicht umCassen und von derselben ablrennen. Durch das 
weilere Wachslum der Aalage wird die llinde immer mehr gehoben und endJich durcli- 
brochen. Wiihrend des ganzen Verlaufes dieses Yorganges bleiben die mit Jod sich 
gelb rarbenden Hyphen des Soralscheilels, der sich nach dem Zerspreogen der Rinde 
zur Soralscheibe erweitert, von den auf Jod blau reagierenden Hyphen des Markes 
streng gesondert. Auf der Soralscheibe enlslehen schlieBlich die Soredien dadurch, 
dass sich die anfanglich senkrecht abstehenden Endverzweigungen der Sorairaden 
kriimmen, die kleinen, durch fortgesetzte Teiluog der aus der Gonidienschicht empor- 
gehobenen Algen enlstandenen Gonidiengruppen erfassen und fest umschlieBen. Die 
Soredien werdea im weiteren Yerlaufe der Entwickelung durch distinkle Traghyphen auf 
der Soralscheibe eraporgehoben und endlich durch Zerfall der Traghyphen vom Mutter- 
sprosse getrennt. 

Wirkungen des Flechtenthallus auf das Substrat. — Die Einwirkungen 
des Flechlenlhallus auf seine Unterlage beslehen aus Zerselzungserscheinungen inechani- 
scher, nngleich haufiger aber cbemiseher Nalur. Die Intensitat der zersetzenden Wirk- 
samkeit ist nichl nur bei den verschiedenen Flechtenarten sehr verschieden, sondern 
sogar bei eln und derselben Art groBen Schwankungen unlerworfen, weJcbe im lelzteren 
Falle vom chemischen Charakter des Substrates abhangig siud. 

Die Bhizoidstrange der rindenbewohnenden Flechten driogen so wenig in das Sub- 
strat ein, dass sie das lebende Rindengewebe nicht erreichen. Bei raanclien auf Bauni- 
rinden vegetierenden Flecliten, z. B. vielen Graphideen, stelU der Thallus , an welchem 
keine Rhizoiden vorhanden sind , eine sehr diirftige, in der Jugend sEets gonidienlose 
Krusle dar, welche sich in den Peridermschichten ausbreitet und bei vielen Arten nie- 
mals aus denselben heraustritt. Solche Formen, z. B. Graphis scripta, bei denen nur die 
Friichte an dieOberflache trelen, werden als hypophloeodische (unterrindige) bezeich- 
net im Gegensatze zu den epiphloeod ischen, bei denen durch spiilere Wucherungen 
der gonidientuhrenden Teile der Thallus aus dem Periderm heraustritt. 

Bei den rindenbev^rohnenden Flechten ist es in zahlreichen Fallen nicht moglich, 
eine scharfe Grenxe zwischen Hypophloeodie und Epiphloeodie zu zielien. Nach den 
Untersuchungen Lindan's sind viele Flechten zeitlebens epipbloeodisch, jedoch steckt 
ein Teil des algenlosen Thallus ini Periderm, wUhrend andere in der Jugend hypophloeo- 
disch sind, spater epipbloeodisch werden, in ihrem Baue aber mit den zeitlebens hypo- 
phloeodischen Formen iibereinstimmen- 

Wahrend man bisher auf Grund der Untersuchungen von Frank und Borne t 
annahra, dass die Hyphen der Hypophloeoden (und die Alge Trcntepohlia'umbrina) im 
slande seien, die Korkzellenmembranen zu durchwachsen und so in das Innere der Zellen 
einzudringen, hat Lindau neuerdings nachgewiesen , dass dies nicht der Fall ist. Nach 
dem genannlen Aulor erfolgt vielmehr das Wachslum der Hyphen mir intercellular unter 
Auseinandersprengen der Peridermschichlen, direkte Losnng der Cellulose durch die 
Hyphen und Durchbohrungen der Membranen sind ausgeschlossen. Ob die durcli Ein- 
wirkung atmosphiirischer Agenzien chemisch umgewandellen Membranen , durch die 
Hyphen zur Losung gebracht werden konnen, ist noch zvveifelhaft. Nach dieser Sachlage 
konnlen also die Flechten nur in Verbindung mit anderen ungiinstigen Faktoren zu 
Schiidlingen der Baume werden. — An Pijremda nitida (Weig.), Psora ostreata Hoffm. 
imd zahlreichen anderen Arten hat Lindau ausfiihrlich gezeigt , dass die Hyphen der 
Rindenflechten ledigltch bereits vorhandene Wege [Inlercellularraunie, durch das Dicken- 
wachstum der Biiume entstebende kleine Risse etc.) benulzeuj um in das Rindengewebe 
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einzudringen (Fig, 20), Sie schieben sich keilfdrmig zwisclien die einzelnen Zellreihea 
Oder Zeilen und bewirken dadurch die Losiing des Zeilverbandes, wobei die zarleren 
Hyphen die Vorarbeit verricbten, wiibrend die groBeren Algen die Risse erweitern. 




Fig. 20, Artlimia radtata Pers. Qiieraelinitt durch das Periderm von Cori/lm Avdlana mit dem Thallna : liBi a boreits 

abgerissene Zellmembranen , bei b uud c in Spaltuug begrifFeno Blittellamellen, Die Hypliou sind imr an einigen 

Stellen angeaeutat, die Algea dagegen geuau wiedeigegeben und duDkler gezeiclinet (C25/1). (STaeli Liiidau5 

Die rindenbewohnenden Krustenflechlen besitzen einen algenlosen ThaHusteil 
(Basalscbicht, Basalscbeibe) , welcber zwisclien den ZelJIagen des Periderms 
waichert, Wiibrend dieser Teil bei den Epipbloeoden auf die obersten Pt-Tidermscbichlen 
bescbrankt ist, dringt er bei den Hypophloeoden ziemlich tief in das Korkgewebe ein. 

Ganz libnbcben Verhaltnissen wie bei den Rindenflechten begegnen wir bei den 
auf Kalk lebenden Licbenen in Bezug auf das Eindriogen in das Siibstrat. Bacbmann 
(Ber. d. Deiilsch. botan. Geseilscb., Bd. X, p. 30) hat darum die letzteren in analoger 
Weise als epilithiscbe und endolithische nnterscbieden. Erslere entsenden nur 
die Thizoidalen Hyphen in das Subslrat, wahrend die ausgesprochen endolitbischen 
Formen vollslUndig in das Geslein versenkt sind; selbst die FrudUe [reten nur zum Teil 
aus dem Kalk beraus, und zwar erst dann, wenn sie bereifs ein gewisses Alter erreicbt 
haben. Wie bei den Hindeuflechten so sind aiicb bier zwischen den lypischen Formen 
zablreiche Ubergange vorhanden. 

Wie Zukalj Bacbmann iind namentlicb Funfstiick an zablreichen Beispielen 
gezeigt babea, dringen raanche calcivore Krustenflechlen relativ sehr lief in das Subslrat 
ein. Funfstiick beobachtete bei Verrucaria marmorea Scop, noch 1 9 mm tief im Sub- 
slrat (Kalksteio) Tliallusbyphen , ohne damit die auCerste Grenze des Eindringens er- 
reicbt zu haben. Dieses merkwiirdige Yerballen lasst sich oflenbar nur dadurch erklaren, 
dass die Ton den Hyphen abgeschiedenen Stoffe das GesEein zersetzen. Diese Exkrete 
sind ohne Zweifel specifisch verschieden, wofiir scbon ihr sehr verschieden groBes Zer- 
setzungsvermogen gegentiber dem gleichen Subslrat spricht. Hochst wahrscheinlich 
handelt es sicli urn noch unbekannle, in Wasser vie! leicbler Joslicbe Korper, als es die 
bis jetzt aufgefundenen Flecbtensauren und abniichen Yerbindungen sind. 

Auch auf andere Gesteinsarten, wie Granil, Gneis, Glimmerscbieferj ja selbst auf das 
feslesle Gestein wirken die Flecbten relativ energisch zerset/.end ein. Diese Zersetziings- 
pTOzesse verlaufen rascher als die Yerwitlerung diirch die Almospharilien , denn die im 
Bereiche des Thallus der Steinflechten befindliche Unlerlage Tasst regelmaBig schon deut- 
liche Zersetzungserscheinungen erkennen, wenn das daneben befindliche flechlenfreie 
Gestein noch hart und intaiit ist. Ein sehr prilgnante? Beispiel hierfiir bielet Lccanora 
Itohjiropa auf Gneis: die zarten Felderchen liegen in Verliefungen des sehr fasten Ge- 
steins, welche genau der Form der Felderchen enlsprechen. 

Durch die geschilderte Zerselzungsthaligkeil erlangen die Flecbten eine sehr wichtige 
Bedeutung im Haushalte der Natur. Sie wandeln das feste Gestein allmahlich in ein 
Jledium (Dammerde) urn, in welchem hoher organisierte Pflanzen zu vegetieren und die 
Urbarmachung fortzusetzen verraogen. 
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Der Chemismus des Flechtenkorpers. — Dem Wesen der Flechten ent- 
sprechend, kommea fiir die Erzeugung der Sloffwecliselprodukle zwei Fakloren in Be- 
tracht: die als Gonidien funktionierenden Algea und die Hyphen. — Wabrend die Algen 
in Bezug anf den Stoffwechsel keinerlei Besonderheilen zeigen, unlerscheiden sich die 
FlechtenliYpiien in diesem Punkle wesentlich von gewohnlichen Pilzhyphen. Ohne 
Zweifel ist der Grund fiir ietzleren Urastand in dem eigentlimlichen komplexen Charakler 
der Flechlen zu suchen. 

Was zunachst die stoffliche Beschaffenheit der Membranen der Flechlen- 
pilze anbelangt, so ist zii bemerken, dass die jugendlichen Hyphen reine Celliilosereak- 
tton, iillere dagegen mehr oder minder veranderte lleaktionen zeigen. Dieser Umsland 
beslimmle De Bary zn der Annahme, dass in solchen Fallen ein besonderes, von ihm 
als Pilzcellulose bezeichneles Kohlehydrat vorlianden sei. Nach Mangin Iritt als 
membranbihlende Substanz in Yerbindung mit Cellulose liaufig Callose auf, wahrend 
die Pektinsloffe felilen. Nach den Untersuchungen Winterslein's (E. Winterstein, Zur 
Kennlnis der in den Membranen der Pil/e enlhallenen Bestandleile. I. AbhandJ. Zeilschr. 
fiir physiolog. Cheraie Bd. X[X, p. 521) ist es wahrscheinlich, dass die Pilzcellulose slick- 
stoffhaltig ist. Behandelt man die Pilzcellulose langere Zeit mit Alzkali, so zeigt sie 
schlieBIicli -wieder reine Cellulosereaklion, eine Erscheinung, welche auf die nahe Ver- 
■wandlschaft beider Kcirper hinweisl. Nach den Unlersucliungen von A. B. Macallum*) 
an Basidiomyceten diirften die Flecbtenhyphen (wenigslens in jugendlicbem Entwicke- 
lungszListande) und junge Sporen durcbweg eisenhaltig sein. 

Im weileren Verlaufe der Eatwickelung erleiden die Membranen sehr zahlreicher 
Flechtenpilze chemische Umwandlungeo. Hier ist in ersler Linie das Lichenin CcfTjoO^ 
zu nennen, eine Gummiart, welche sich in den Membranen vieier FleehleopiEze, z. B. bei 
Cetraria islandica^ iandet. Das Lichenin ist in reinem Znslande eine sprode, durch- 
scheinende, in kaltem Wasser nur tjuellbare, in kocliendein sich losende Masse, welche 
sich beim ErkaKen in eine homogeue Gallerle verwandelt. Es Nvird durt;h Kupferoxyd- 
ammoniak und Chlorzink gelost, durch Jod niclit blau gefarbt. Neben dem Lichenin 
Hndet sich bei manchen Flechten, besonders bei Cetraria islandica, eine weitere, eben- 
falls zu den Gummiarten gehorende Cellulosemodifikation, welche im Gegensatze zn dem 
Lichenin in Wasser losltch ist und sich durch Jod blau farbt, das Isolichenin 
QfTioOg. ■ — Die Membranen mancher Lichenenpilze (Cetraria islandica, Placidium moti- 
strosum , die Markhyphen von Sithaerophoron coralloides, ebenso ganz allgemein die 
Membranen der Asci) fiirben sich durch Jod direkt blau. Dragendorff hat den dieser 
Reaktion zu Grunde liegenden Korper als Flechtens tarke von der Formel CqHujO^ 
bezeichnet; vielleicht ist derselbe mit dem Isoliclienia identisch. Ferner ist hier das 
Everniin (Stiide), CcJI],iOi, anzufiihren, ein, wie es scbeint, sehr -wenig verbreitetes 
Kohlehydrat, denn es "wurde bisher nur bei Evernia prunastri beobachlet. In retnera 
Zustande ist es ein amorphes gelbliches, geschmack- nnd geruchloses, in kaliem Wasser 
quellbares, in beiBem losliches Pnlver. Das Everniin ist ferner in verdiinnien Sfiuren 
und in verdiinnter Kalilauge ioslich, in Alkohol und Ather dagegen unlbslich. Durch 
Eisessig in groBem Uberschusse wird es aus der wasserigen , opalisierenden Losung ge- 
falll, ebenso durch Bleizucker und Aramoniak. Verdiinnle Siiuren fiihren das Everniin in 
Glykose uber j wahrend sich diese Umwandlung durch Speichel nichl erzielen lasst. 
Mannit ist bis jetzt nur in Xanthoria jmrietina und Candelaria viiellina gefunden wor- 
den. — Endlich ist als chemische Umwandlung der Lichenenmembranen nocli die Yer- 
gallertung bei einer Minderzahl von Flechten anzufiihren, derea chemischer Charakter 
jedocb noch sehr wenig bekannt ist. 

Oberaus zahlreich sind die Einlagerungen (Intiltralionen) und Anflagerungen 
von SloCTwecbselproduklen in, bezw. auf die Zellhaul. Eine relativ sehr geringe Zabl 



*) A. B. Macallum, On the distribution of assimilated iron corapounds, other than 
haemoglobin and haematins, in animal and vegetable cells. The Quaterly Journal of Micro- 
scopical Science, Vol. XXXVIII (1895), p. 175£f. 
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derselben besleliL aus anorganischen Yerbindnngen. Unter den organischen Korpern 
sind sehr zahlreich verlreten araorphe Farbsloire, die sog. Membranfarbsloffe, und 
SJinren, die sog. Flechlensiluren. 

Yon alien bis jetzl beobachlelen Exkreleu der FlechteDpLIze besilzt der oxalsaure 
Kalk' die groBte Yerbreitung. Er findet sich teils in Form oklaedrischer Krystalle (Mark- 
Iticken bei Ochrolechia tartarea, Diploschisles scruposus), teils imregelmaBiger kryslalliai- 
scher Massen (Pertusaria), teils kleiner Korncben aiif der Rindenoberflache, den Mark- 
hyphen, auf und in den Rindenhyphenmenibranen, niemals aber im Inneren der Zelleu. 
Besonders reicb an Kalkoxalat sind die Krustenflechten, z. B. Pertusaria communis (bis i l^fo), 
Biploschistes scruposus, Isidiu7n corallinuni, Pliialopsis rubra, Haemalomma venlosum, H. coc- 
cineum, Psoroma lentigerum, Placodium saxicolum, PL circinatum^ Thalloidima candiditni, 
wabrend dagegen manche Kruslennechlen [Lrcanora jyallida, Lecidea cnterolcuca]^ ebenso 
wie im allgemeinen die Laiib- und Slrauchflechten frei yon Kalkoxalat sind. Bei Thal- 
loidima candidum- ist der oxalsaure Kalk in Form kleiner Korncben den Membranen der 
Hyphen der Rindenoherseile sowohl auf- als auch eingelagert. Kornige Einlagerungen 
fmden sich ferner in den Rindenbyplien "von Psoroma lentigcrum. — ■ Nach alien bis jetzt 
vorliegenden Beobachliingen kommt bei den Flechten der Kalk stels an Oxalsaure ge- 
bunden vor. 

Die sogen. oxydierten Formen [formae oxijdaiae) mancher Flechten, "welche 
sich auBerlich durcb ockergelbe oder rostbraune Fiirbnng auszeichnen, wiihrend sie 
normal anders gefarbl sind, besilzen holien Eisengebalt. Das Eisen ist, analog wie 
der Kalk, oline Zweifel an eine organische Saure gebiinden. Oxydierle Formen kom- 
men namenllich bei lihizocarpon jisctraeum var. Ocderi, Arfen der Gatlung Acarospora, 
Lecidea.) vor. 

Die ni chlkrystallisierten organischen SioCTwecbselprodukle sind, wenn wir 
von den Felten und den die »Verho]zung« bedingenden Stotfen (vgl. welter unten) ab- 
selien, ausnahmslos niebr oder minder InLenslv geTarbte Verbindungen. Sie sind ent- 
weder den Membranen eingelagert (Membra n fa rbstofle) oder Iropfchenftirmige Bestandteile 
des Zellinhalls (bis jetzt nur in den Paraphysen bei Baeomyces roseus Pers. beobachlet) 
oder endlich den Membranen auFgelagerLe Exkretmassen. 

Die Membranfarbsloffe sind nicht gleichmiiBig durch die ganze Flechle verteilt, 
sondern in der Regel auf besiimmte Gewebepartien beschrUnkt. Zumeist sind die 
Rindeahypben reicli an jenen FarbsLoO'en, ferner das Epithecium mit dem thallodischen 
Rande und das Hypolheclam. Das Thecium dagegen fiihrt die in Rede stebenden 
Pigmente seltener und dann iramer nur die Paraphysen, nicht die Asci rail alleiniger 
Ausnalurie von Pertusaria subobducens Nyl. Die Hyphen in der Gonidienscbichl sind slets 
pigmenlfrei. — Die Farbstode sind ferner in den Hyphenmembranen immer ungleich- 
mliiSig verteiltj rait -wenig Ausnalimen [Corniciilaria iristis Ach., Parmelia prolixa Ach.) 
ist die Mittellamelle am farbstoffreichslen. Bis jetzt- sind bei ca. 120 daraufhin unter- 
suchten Arten 19 gut cbarnklerisierle Membranfarbsloffe aufgefunden -svordea, deren 
Trvichligsle Reaklionen in der Tabelle p. 27 zusammengesteltt sind. 

Eigentiimlicbe farblose Infiltrationen , dercn chemische Natnr noch nicht nUher be- 
kannt ist, kommen bei den Hyphen { namentlich Markhyphen) gewtsser Flechlen vor, 
besonders bei Bryopogon ochroleucus , Cladonia furcata , CI. gracilis, CI. deformans, CI. 
pyxidata, Parmelia jjhysodes., Cetraria islandica, Sticta pulmonacea, Ochrolechia palles- 
cens. Solche Hyphen erweisen sich als »verholzt«, d. h. sie farben sich rail Anilinsulfat 
und Salzsiiure gelb, mit Phloroglucin und Salzsaure rot bis violetl, mit Indol und 
Schwefetsaure kirschrol. 

Amorphe Farbs tof fexkre t e sind bisher nur in zwei Fallen beobachlet wordeni 
Arthouiavioletl in alien Teilen von Arthonia gregarla und Urceolariarot im Thallus von 
Vrccolaria oceUala. — Arthon i a viol el t ist in Kalk- und Barylwasser unloslich, in 
kallem Wasser wenig, in heiBem dagegen leicht loslich. Alkohol lost es mit weinroler, 
Kalihuige mit violeller, Salpetersaure mit roler, Schwefelsaure mil indigoblauer, zuletzt 
malvenbrauner Farbe. — Urceolariot wird von Kalilaage, Barylwasser, koncenlrierter 
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Salpeter- und Schwefelsaure mit gelbbrauner Farbe gelcist, durch Alkohol, Kalkwasser 
uad Amraoninmkarbonat nicht veriinderl, von Chlorkalklosuog enlfarbl, 

Wie im Pfi;inzenreiche ganz allgemein so ist. auch im besonderen bei den Flecbten- 
pikeii Fett in Form von fettem Ole ein biiufiges, aber in auJBerordenllich schwankender 
Menge auftretendes SloQwechselprodukt. Es findet sich ganz allgemein in den Sporen in 
Form von tnehr oder minder zahJreichen Tropfchen , auch wohl als Infiltration in den 
SporerLmembranen 5 ferner in relaliv geringer Menge in den Thallushyphen derjenigea 




Fig, 21. Verscliiedene EormeTi von Sphfirflidzolleu und OUiyplien; A typiselie Sjliaroitlzellen von Phyacia auraniia 
Pers,, B Ton Physcia ptisilla Massal. var. tmgida ans 3inm Substrattiefe (450/1), C von Verrucaria calciseda DC..; 
s typiselie Fettzellen, o Oitropfolien (GOO/l). — D SpharoidzellKowelie von Biatora immersa (Woli,) Am. aus 8mm 
Substnittiefe; s Spliiiioidzolleii, o Oltropfclien (550/1). — E Nocli diclit mit Fett erfullta Olliyplie von Yerriica,ria 
calciseda DC. ans (jmm Substrattiefe (450/1). — F In Eiitleerung begrilleno Oiliyplia von Biatora immersa (Web.) Am,, 
7 mm tiof dom Substiat entuommen. Das Hyplienende bestebt aus typisckan Splifiroid'/.ellen s, ivabrond sicli in den 
ubi-igon Zellen das Fott infolge dos EntleormigsproKeeses boreits in Portionen o geteilt hat, welulie in Tjaaipeialer 
Eiehtnng stetig aaWreicber worden (G0(J/1). — 6 Kabezu entleerta Olhypbe von Yerrutaria calciseda DC. aus 5 mm 
Snbstrattiefo. Dio geringen Olreste o si nd wands tan dig, die Membranen dnnkel geffirbt (tiOO/l), (Jfaoh Fnnfs tiio k). 



FleclKen, -weldie nicht auf Kalk vorkommen. Sehr merlcwurdig ist die ungeiieure Fett- 



produklion 
Kalkflechten, 



in extremen Fallen bis 90% der Trockensubslanz — der endolithischen 
z. B. bei Verrucaria calciseda ^ V. marmorea^ Biatora immersa ^ Theiidium 
pyrmophorum. Die Feltbildung wird hier stets in Hyphen innerhalb des Substrates be- 
obachtet, und zwar nicht niir in groBer Menge in normalen Thallushyphen, sondern in 
distinkten Zellen von sehr verschiedener Form (Fig, 21)) welche an GroCe die gewohn- 
licher Hyphen um dasVielfache iiberlreCTen. Solche Zellen werden als S pharoidzellen, 
bezw. Olhyphen bezeicbnel. Diese Fettabscheidungen stehen in ganz besliinmlen 
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Beziehungen zu der chemischeo Bescbaffenheil des Substrates: je reicher dasselbe aa Kar- 
bonalen ist, des1o reicher ist die Fetlbildung. Nach den Unlersuchungen Fiinfstuck's 
isl es im hoclisten Grade wahrscheinlicli, dass die durch die Zersetzung der kolilen- 
sauren Salze von Seiten der Flechlenhyphen frei werdende Koblensilure das Ausgangs- 
material fiir die Olbildung darstellt. Zukal*) hiilt das abgeschiedene Felt fiir einea 
ReserveslofT, Fiinfsliick i'ur ein Exliret. 

Ein Aveitere Klasse organisclier StotTwecbselprodulite besteht aus kryslalliai- 
schen Exkrelen, welche auf der Oberflaclie des Tliallus, auf den Hypben kornige lo- 
krustationen bilden. In einigen wenigen Fiillen sind sie ffirblos, sonst mchr oder minder 
intensiv gefarbt und dadurch die lebhafte Farbung mancber Flecbten bedingend. So ist 
z. B. die intensive Gelbiarbung der llinde von Evernia vulpina, Xanthoria parietina, die 
gelbgriine Farbung von llhizocarpon c/eographicum, die Rotiarbung der Markliypen von Solo- 
rina crocea auf derartige Inkrustationen zurijckzufiibren, Mit vvenig AiisnKilimen besitzen 
diese Ausscbeidungsprodukte Siiurecharakter , aus \velcbem Grunde sie als Flecbten- 
siiuren bezeichnet werden. Sie sind denHyplien bald in gleicbmliBiger, bald in imgleich- 
maCiger Yerteilung auf'gelagert und flnden sich vorwiegend in der Rinde; be! doTsiven- 
tralem Baue ist die Oberseile stels die saurereicbere. Sebr reich ist ferner die 
Saureproduktion an den in lebbaftem Wachslum begrifrenen ThallusTandern und an den 
Bildnngsstiitten der Sored ien. 

Die bis jelzt bekannt gewordenen Flccbtensauren , welche zumeist der Benzolreibe 
angeboren , sind im allgemeinen dadurch ausgezeichnet, dass sie in Wasser uoloslicb 
Oder doch nur sehr wenig loslicb sind. Durcb Bebandlung mit Alkalien spalten sie sich 
in Kohlensiiure und Ore in, C-Hf^O-i- Lelzteres gebt durch Einwirkung von Ammoniak 
und des Sauerstoffes der Lufl in zwei rote Farbslofl'e C\^Hi^NOi und CnH^^N-j^O-:.^ tiber, 
welclie unter der Bezeichnung Orcein, zusammengefasst werden und den farbenden Be- 
slandteil der Orseille bilden. — Nacbstehend verzeicbnete Flechtensauren konnten bis 
jetzt isoliert und mehr oder minder genauer untersucbt werden: 

Alranorinsiiure (Hesse), Cig^iaOn, iange, weifie, sprotle, nadelferniige KrystaDe, 
welche bet 100° C. ihr Krystall wasser verlieren und bei 157°G. schmelzen. Sehr leicht los- 
licli in Gtiloroform, starkem Aliiobol, kolilensauren Alkalien, wenig in Ather, Die alko- 
holische Ltisung farht sich mit wenig Eisenchlorid dunkelbraunrot. Vorkommen: Cladonia 
rangiformis HofT. 

Atranorsaure (Paterno und Oglialoro, Atranorln nach Hesse), CigffigOg, vOllig 
farblose, in Masse schneeweiGe, glasgianzende Prismen, sehr schwer ISslich in kaltem Alkohol 
und Petroliilher, schwer in kaltem Ather, Chloroform, Xylol und Ejsessig, etwas leichtei- in 
Benzol, kochendem Ather und kochendem absoluten Alkohol, leicht in kochendem Chloro- 
form und kochendem Xylol. In atzenden Alkalien ist die Saure mit gelber Farbe loslich, 
ebenso in Schwet'elsaufe, in kohlensaurem Alkali bei gewdhnlicher Temperatur nur wenig, 
beim Erwarmen veichlicher, Mit wenig Eisenchlorid farbt sich die alkoholisclie Losung 
purpurrot. Schmelzpunkt bei 193 — -1 97" C. (nach Zopf). — Die Saure kommt am reich- 
lichsten oder auch ausschiieBlich in der Rindenschicht zur Ablagerung und ist von Zopf in 
Lecanora atra (Huds.), L. tliiodes (Sprengel), L. grumosa (Pers.) i L. sordida (Pers.) , Cladonia 
ran(/iformis HofTm., H Stereocaulon-Avlen, S P/iysci'a-Artei), Anaptychia ciliaris Ih.), A. speciosa 
(Wuir.) , Parmelia encausta (Smrft.) Nyl., Parmclia pertusa (Schrank) Mass., Parmeliopsis 
hyperopia (Ach.) J!^yl., Ramalina poilinaria (Westr.) Ach., Haematomma coccmewm (Dicks.) Korb.j 
Placodium saxicolum (Poll,) KOrb., P. melanaspts (Ach.) Th. I'r. und Diplochistes crelaceus Mass. 
gefunden worden. Hesse isolierte den von Zopf untersuchten KOrper ferner aus Lecanora 
sordida var. Stoartzii Ach., Xanthoria parietina (L.) Th. Fr., Evernia furfuracea (L.) Ach.j E.prunastri 
(L.) Ach., E. vidpina (L.) Ach., Parmnlia perlala. (L.) Ach., P. aleurites Ach. und hiilt ih» fUr 
den Methylester einer Saure, welche er Atranorsaure (nicht zu verwechseln mit der 
Atranorsaure Paterno) nennt. Er fand den Schmelzpunkt des aus Chloroform durch Petrol- 
ather krystallinisch gefallten Atranorins nur zu 187 — 188° C, den des in derhen Krystallen 
aus Ather krystallisierlen zu 190 — 191" C. , wiihrend Paterno 190— t9'i° C. angiebt. Die 
Atranorsaure 1st zur Zeit aus 43 Fiechtenarten isoliert worden. — Die -fpuhei- von Hesse 



*) H. Zukal, tiber das Vorkommen von Reservestoffbehaitern bei Kalkflechten. Botan. 
Zeitg. ^886, No. 45, p. 761. 
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atis Jmbricaria perlata Kiirb. isolierte, von ihm als Parmelin bezeichnete SSure erwles 
sich bei spiiterer Uiitersuchung als Atranorin. — Nacli den neueren Untersucliungen Hesse's 
besitzt das Atranorin keinen Saurecharakter. 

Barbatin (Hesse), CnSaO, krystallisiert aus Alkohol in farblosen Sphenoiden, aus 
Eisessig in Nadeln; unloslich in kolileiisaurem Kali, sehr schwer Itislich in Atber, kalleni 
Alkoliol und Ligronij leicht in Chloroform und Benzol. Die alkoholische Losnng giebt init 
Eisenchlorid keine Farbung, Sclimelzpunkt bei 209" C, Bisher aus Usnea ceratina Ach. 
isoliert; nach Hesse als ein Homologes zu Zeorin (Patern6) anzusprechen. 

B arb a tinsa u re (von Stenhouse und Grove entdeckt, jedoch erst durch Hesse 
naher bekannt), C22W21O8; begleitet in den verschiedenen Artcn der Gattung t/snea die Usnin- 
saure; farblose Nadeln, Die alkoholische Losung larht sich niit wenig Eisenchlorid purpur- 
violefct, mit Chlorkalkltisung gelb. Schmelzpunkt bei '186" C. 

Calycin (Hesse), Cisi/ao O^, nach Hesse der Vulpinsiiure nahestehend, gelbe Prismen 
vom Scbmelzpunkte S^a^S'iS" C, sehr wenig loslich in Alkohol, Ather, Eisessig, leichter Jos- 
lich in Cliioroform und Benzol, namentlich beim Erwarmeu; farbt sich bei Behaiidlung init 
Chloroform und Alkali rot; fitidet sich in Lepra candelaris Ach,, L. chtorina Ach.^ L. chiorina 
Stenh., Gyalolechia awella Korb., Candelaria vitclUna Ehrh., Physcia medians Nyl. und Can- 
delaria concolor (Uicks) Th, Fr. Von Hesse wurde das Vorkommen von Calycin auch tiir 
Cyphelium chrysoceplialum Ach. angegeben , allein die von Hesse untersuchte Flechte war 
nicht C. chrysocephatwn, sondern Lepra candelaris Ach. 

Capera ts an re (Hesse), C^^f^s&^i' begleitet die UsninsSure m Imbricaria caperala KSrb., 
atlasgianzende, fast farblose BlHttclien vom Scbmelzpunkte 4 32°, AuCerdem fand Hesse in 
Pcwnteiia caperaia Kdrb, noch zwei fast indilTerente Korper, das Caper in, CggZ/guOs, ziem- 
lich leicht loslich in Ather, Chtoroforni, Benzol, heiBetn Alkohol und heifiem Eisessig, und 
Caperidin, f^24 ^40 O2, vom vorigen hauptsiichlich durch geringe Loslichkeit in Alher und 
Alkohol, kaitem Benzol und Chloroform unterschieden, Ersteres krystallisiert in kleinen 
^veii3en platten Piismen vom Scbmelzpunkte 243" C. , letzteres in atlasglanzenden Blattchen 
und kurzen l*rismen vom Scbmelzpunkte S62" C. 

Caprarsaure (Hesse), C24W20O12) in Parmelia caperala Ktirb. und P. physodes Kfirb., 
kleine weiBe Nadela von bitterem Goschmacke, welche sich bei 260° schwarzen, ohne zu 
Schwer loslich in Ather, Alkohol, Aceton , Chloroform, Benzol, am hesten noch 
Die verdiinnte alkoholische Losung farbt sich mIt sehr wenig Eisenchlorid 



vai'. florida (L.) Fr. und- 
isoliert; gelbe Krystalle, 



schtnelzen, 
in Eisessig 
purparrot. 

Carbonus ninsaure (Hesse), CioHicOg, aus Usnea barbata 
U. barbata var. hirla (L.) Fr. auf siidamerikanischen Ghinarinden 
leicht loslich in Pelrolathcr, ferner in w^sserigen Alkalien, sehr wenig loslich in Weingeist, 
unlOslicb in Wasser; Sclunolzpunkt bei 493,4° C. Weder durch Chlorkalk, noch durch Eisen- 
chlorid wird die Saure gefarbt. 

Ceratophyl 1 in (Hesse), farblose Prismen von kratzendem und brennendem Geschmacke, 
wenig loslich in Wasser, leicht in absolutem Alkohol und Ather; Schmelzpunkt bei 447" C. 
Die alkoholische Losung farbt sich durcii Chlorkalk blutrot, durch Eisenchlorid purpur- 
violctt. Vorkommen: Parmelia physodes (L,) Korb. — Nacli den neueren Untersuchungen 
Zopf's ein Kunstprodukt und jiJngst von Hesse (Beitrag zar Kenntnis der ['lechten etc., 
zweite Mitteilang, p. 422) als Betorciiiolcarbonsauremethylester erkannt, 

Cetra pin saure (Hesse), Ci(}//|2 0(3, in Celraria pinaslri (Scop,) Ach.; derbe, gelbe, 
rhombische Prismen und Tafein vom Scbmelzpunkte 147"; loslich in Alkohol, Alher und Aceton. 

Cetrarin (Herberger, Cetrarsiiure nach Schnedermann und KnopJ, CigZ/uiOg, 
gliinzendo weiBe, haaifeine Nadeln von sehr bitlereni Geschmacke, die sich beitn Erhitzen 
zerselzen; in fetlen und atlierischen Olen unloslich, in kaitem Weingeist schwer, ebenso in 
Atiier, dagegen in kochendem V\^eingeist leicht loslich. WSsserigc iitzcnde und kohlensaure 
Alkalien liefern rait Cetrarsiiure gelbe Ldsungen von sehr bitterem Geschmacke, welche sich 
an dor Luft durch Sanerstoffaufnahme braun farben und scblioi31ich den bitleren Geschmack 
verlieren. Bleiacetat fallt solche Losungen gelb, Eisenchlorid braunrot. Die Saure wurde 
bishcr nur in Celraria islandica (L.) Ach. und von Zopf in verschiedenen Ci adorn a- Art en 
und Celraria fahkmensis (Ach.) Schaer. gcfunden, welche Flechte bis zu 2 X enthiilt. Eine sehr 
ahnliche Saure isolierten Schnedermann und Knop aus Siicta puhnonacea Ach., welche 
sie Stictinsfiure nannten, jedoch nicht niiher antersachten. — Nach ueueren Unter- 
suchungen Hesse's (.loiirn. f, prakt, Cheniie, Neue Folge, Bd. LVH (4898j, p. 293), findet sich 



die Celrarsaure uhevhaupt nicbt fertig gebildet in Celraria 
ein Zersetzungsprodukt der Prolocetrarsaure (vgl. p, 33). 



islandica vor, soudern ist nur 
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Chrysocetrarsaure (Hesse), s. Pioastrinsaure. 

CocccMsaure (Hesse), C^^fi^^O' , in Cladonia coccifera (L.) Schaer., krystaUisicrt aus 
Eisessig teils in kurzen sechsseitigen , farblosen, von Domen begrenzLen Prismon , teils in 
kurzen vierseiLlgen, von Pinakoidflaehea begrenzten, oft an Wilrfel erinnernden Saiilen, atis 
Alkohol in schOnen, lA'asserfreien Nadeln; Sciimelzpunkt bei 178° C; leicht loslich in Atlier, 
ziemlich leicht in heiGem, schwer in kaltem Alliohol, unloslich in Wasser. Die alkoholisclie 
Losung farbt slch durcli wenig Eisenclilorid intensiv blauviolett, durch Clilorkalklosung 
intensiv gelb, entfarbt siclj abev v^fiedei- durch weiteren Zusatz von Ghloi-kalkldsung. 

Dipnlvinsaure (Hesse), Cgfii^aaOo, in Candelaria concalor (Dicks.) Th. Fr.. kleine, 
ziegelrote Nadeln vom SchmelzpunUte 9H" C; ziemlich leicht loslich in heiCem Eisessig 

und Benzol. 

Divaricatsaure (Hesse), CizfhGO-;, in Evernia divaricata (L.) Ach., E. prunastn var. 
ihamnodes Plot, und Haemalomma ventosum (L.) Schaer., farblose Nadeln vom SchmelzpunUte 
i29° C, leicht loslich in Ather, Alkohol und Chloroform, weniger Itislich in Benzol, unl5slich 

in Petrolather. 

Erytiirinsaure (Heeren), Cao^asOio, auch Erythrin genannt, in RocceUa- und 
Lecanom- Ar ten, ferner in Ochrolcchia iariarea [L.) Mass. (nach Zopf auch in Parmelia olivaria 
(Nyl.), was indes Hesse nicht besiatigen konnte), krystaUisicrt aus heiBem Weingeist in 
slernformig gruppierten, geruch- unci geschraacklosen feinen Nadeln; loslich in kochendem 
Wasser, Weingeist und Ather, ferner in EssigsSure und kohlensaurem Ammoniak ; Schmelz- 
punkt bei US" C; wenig Eisenchlorid farbt die alkoholische Losung braunviolett. Die Saure 
lesfc sich in Chlorkalklosung mit roter (wenig bestiSndiger) Farbe und wird von in Baryt- 
wasser gelOstem Brom_, zum Unterschied von Lecanorsaure, sofort gelb gefarbt. 

Everniol (Zopf), sehneeweiCe Masse aus dicht verfllzenden NSdelchen vom Schmelz- 
punktc 19't — 19!J° C." Leicht Itislich in absolutem Alkohol, weniger leicht in Alher und Chloro- 
form, unloslich in Wasser und Petrolather. Vorkommen: Evernia furfuracea (L.) Ach. 

Evernsaure (Stenhouse), CnffiopT, farblose, icleine Nadeln vom SchmelzpunUte 168 — 
169° C, loslich in Alkohol und Ather, Atzalkalien, kohlensanren Alkalien, kaum in Wasser, 
farbt sich mit wasserigem Ghlorkalk gelblich, in ammoniakhaltiger Ltisung langsam rot, 
lieferfc, mit AlUalien gekocht, Kohlensaure, Orcin und Everniasaure, C9//10.O4. Vorkommen: 
Evernia prunasiri (L.) Ach., E. prima stri var. vulgaris Korb., Ramalina poliinaria {V! es[r.) Ach. 
und Cladonia rangiferina (L.) Hoffm, 

Fragilin (Zopf), rotgelbe, zu winzigen Drusen vereinigte Nadelchen, in verdiinntem 
kohlensauren Natron nur beim Erhitzen etwas loslich; farbt sich mit Kalilauge oder kon- 
zenlrierter Schwefelsaure purpurrot. Vorkommen; Spliaerophorus fragUis (L.) Ach, 

Hamatoramsau re (Zopf, Ha mato m ms a ureathyles ter nach Hesse}, Cu^i^O^, 
schneeweiBe, feine, seidenglanzende Nadeln vom Schmeizpunkte M 3 — lU^C, sehr leicht los- 
lich in heiCem Alkohol, leicht losUcli in kaltem Ather, Chloroform und Benzol, schwieriger 
in kaltem Alkohol und Petrolather, in AtzalUalien und kohlensauren Alkalien mit gelber 
Farbe Icislich, Die alkoholische LOsung farbt sich schon mit sehr wenig Eisenchlorid purpur- 
rot bis purpurbraun. Vorkommen: Hacmaiomma coccineum (Dicks.) KOrb., Parmelia perlata Acii. 
und Physcia caesia (Hoffm.) Nyl. 

Icmadophilasaure (Bachmann), auf den Apothecien von Jcmadophila aeruginosa 
(Scop.) Trev., farblos, in Kalilauge, Ammoniak und Kalkwasser mit intensiv gelber Farbe 
lOslich, aus diesen Losungen durch einen tJberschuss von Salzsaure odor Eisessig in Form 
farbloser Ktirnchen fallbar. 

Lecanorol (Zopf), CojffsoOa, farblose blaltrige Krystalle vom Schmelzpunkte 90 — 9i>° C. 
UnlCslich in Wasser, schwer loslich in kaltem, leichter in kochendem Alkoiiol, leicht in 
Ather, Benzol und Chloroform. Vorkommen: Lecanora atra (Huds.) Ach., L. grumosa [Vers.]. 

Lecanorsaure (Scbunck, Lecanorin, Orsellsaure, Ttl-Or se llsaure nach Sten- 
house, D iorsel linsaure, Gyrop h rsaure nach Stenhouse), CmHuO-;, farblose Nadeln 
mit i Mol. Krystalhvasser, leicht loslich in kohlensauren Alkalien und heiBem Eisessig, 
weniger leicht in Alkohol und Ather, sehr wenig in kochendem Wasser, farbt sich mit 
Eisenchlorid purpurrot, mit ClilorkalU blutrot. Schmelzpunkt bei 1 66° G. (wenn vollkommen 
wasserfrei), liefert bei hotierer Temperatur Orcin, ebenso bei Behandlung mit verdiinnter 
Schwefelsaure schon bei maCiger Warme. Die ammoniakalische Losung farbt sich an der 
Luft rot. — In verschiedenen Arten der Gattung Lecanora, Gijrophora, namenllich aber lioccella. 

Lecasterins Sure (Hesse), C;nH2o04i in Lecanora sordida var. Swartsit (Ach.), der 
Lichesterinsaure von Schnedermann iind Knop ahnlich , krystallisiert in farblosen 
Biattchen vom Schmelzpunkte H6° C. 
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Licbesterinsiiure (Schnedermann imd Knop) , C17F28O4, neben der Celrarsiiure in 
Cetr aria is landica {L.) Ach., weiCe, groBe, allasgianzende Biattchen von kratzendem Geschmacke; 
Schmelzpunkt 4 09 — M0° C; leioht loslich in iitlier, Weingeist, felteii und iitherischen Olen, 
iinloslich In Wasser, 

Oxyroccellsaure (Hesse}; Ci^ffaoO, farblose, fetUg anzufiihlende Blattchen und Nadeln 
vom Schmelzpunkte las^C. Leicht loslich in Alkoliol, Ather, Benzol, Chloroform und heiBem 
Eisessig, wenig iu Icaltem Essig. Die alkoholisclic Liisung farbt sich weder mil Eisencblorid, 
noch niit Cldorkalklosung. Torkommen: Roccelia Montagnii Bel., R. fuciformis (L.) DC, fi. 
peniensis Krmpb,, R. tinctoria (L.) Ach. 

Parellsiiure (Schunck), CgHoOj, in Cladonia pyxidata (L.) Fr., Ochrolechia Parella L., 
Roccelia tinctoria (L.) Ach., Darbishirella gracHUma (Krroph.) Zablbr., krystallisiert aus ge- 
saltigler weingeistiger Losung in Nadeln, aus verdunnler bei langsamem Yerdunsten in 
kleinen, regelmiiCigen Krystallen; Schmelzpunkt bei 364" C; sehr wenig loslich in kaltem, 
leicliler in beiliem Wasser, leicbt loslich in Ather, Weingeist und kochender Essigsaure. 
In wijsseriger Kalilauge quillt sie gallertig a«f und Idst sich dann langsam, Die atnmonia- 
kallscbe Losimg ^vird an der LufL braun. Durcb Erbitzen mit Salpetersaure liefert sie 
Oxalsiiure. 

Parmelialsilure (Zopfi, schneeweiCe, sehr feine Nadelchen yom Schmelzpunkte 165". 
Leicbt leslich in Alkohot und warmem Eisessig, weaiger leicbt in Ather, schwer in Chloro- 
form, Benzol und Petrolaiber, Spuren von Eisencblorid farben die alkoholiscbe Losung 
violett. Vorkommen: Parmelia tiUacea (JIofTm.}, Diplochistes cretac.eus Mass. 

Patellarsaure (Weigelt), CnflmOiO, in Diplochistes scntposus (L.) Ach. (bis zu SO/g), 
farblose Krystalle von inlensiv bitterem Geschmacke, scbwer loslich in Wasser, Essigsaure, 
Salzsanre, Glycerin, Terpenfcindl und SchwefelkohlenstolT, leicbt losUch in Chloroform, Ather, 
Holzgeist, Weingeist und Aniylalkoliol; farbt sich mit sehr verdiinntem Eisencblorid blau- 
violelt, mit konzentriertem dunkel purpurblau. In Barytwasser lost sich die Saure mit 
blauvioletter Farbe. Sowohl die wiisserige, als aucb die alkoholiscbe Losung wird an der 
Luft gelb, dann rot. ICalte Salpetersaure, ebenso Chlorkalk farbt sie rot, im letzteren Falle 
verandert sich die Farbung alhniihlich in rost- bis gelbbraun. 

Perlatin (Hesse), C2Lff2i}07, in Parmelia porlata Korb. , krystallisiert in blassgelben, 
langen, sehr sprdden Prismen; leicht loslich in Ather, beiGem Alkohol und Eisessig, wenig 
in Chioroform. Die alkoholiscbe Losung fiirbt sich mit wenig Eisencblorid dunkelbraunroL 
Physeinsaure (Paterno), in Xanthoma partcHna (L.) Th. Fr., krystallisiert in hell- 
gelben Nadeln vom Schmelzpunkte 200*^0.; Idslicb in Benzol, Ather, Alkobol und Kalilauge, 
un loslich in Wasser. 

Physodalin (Zopf), schneeweiBe, sehr feine Nadeln vom Sclmielzpunkte 200°C., in Ather 
und absolutem Alkohol leicht, in kaltem Benzol und Chloroform schwer loslich. Vorkommen: 
Parmelia pertusa Schrk. und Parmelia physodes Korb. 

PhysodalsUure (Zopfj, rein weiCe, mikroskopiscb kleine Prismen, die sich um 220° 
ins Rotlicbe verfarben und Uber 260*^ verkohlen. Leicbt loslich in kochendera Eisessig, in 
anderem Ldsungsmitteln scbwer loslich. Verdiinnte Natronlauge lost mit rotgelber Farbe. 
Vorkommen : Parmelia pertusa Schrk. und Parmelia physodes Kdrb. 

Pbysodin (Gerding), in Parmelia physodes Korb., weiBe, aus mikroskopiscben Saul- 
cben bestelionde, in Ather und Alkohol losliche Mnsse vom Schmelzpunkte 125*' C. Kon- 
zentrierte Schwefelsaure giebt mit der Saure eine violette, w^sseriges Ammoniak eine gelbe, 
an der Luft rdtlicb werdende Losung. — Nach den neueren Untersuchungen Zopf's ein 
Kunstprodukt, welche Anschauung jedoch Hesse (Beitr. zar Kenntnis der Flechten etc., 
zweite Mitteilung, p. 423) nicht teilt. 

Phv sod saure (Hesse), Czaf^i-iOcy kleine weilSe Nadeln vom Schmelzpunkte 190— 192" C; 
leicht loslich in Ather, Aceton, Alkohol und Chloroform. Die alkoholiscbe Losung farbt sich 
rait Eisencblorid blauschwarz bis griinlichschwarz. Vorkommen; Parmelia physodes Korb. 
Pikrolichenin (Alms), Cis^aoOa, ia Varioiaria amara kch., krystallisiert in farblosen 
Rhombenoktacdern von bitterem Geschmacke; unloslicb in kaltem, wenig losUch in kocLendem 
Wasser, leicht in Weingeist, Ather, Scbwefelkohlenstoff, atheriscben Olen, heiCer Essigsaure 
und wasserigen Atzalkalien. Die ammoniakalischen und alkalischen I.osungen werden an 
der Luft rot. Mil Chlorwasser farbt sich das Pikrolichenin gelb, mit konzen trier ter Schwefel- 
saure enlsleht eine farblose Losung. 

Pi nastrin saure (Zopf), doHsOa, in Cetraria pinastri (Scop.) Ach., C. juniperina kch., 
Lepra flava aiict.; feiue, goldgelbe Prismen, unldslich in Wasser, wenig lOslich in AtJier und 
kaltem Alkohol, leicht mit gelber Farbe Idslicb in Atzalkalien, konzentrierter ScbwefelsSure, 
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Chloroform und Benzol; Schmefzpunkt bei 203 — 205° C- Beim Erhitzen mit Kalilauge ent- 
steht kein Orcin. — Mit dieser Saure ist wahrseheinlich die Gh rysocet rars Sure Hesse's 
identisch. Hesse giebt zwar fur letztere als Sclimelzpunkt nur ^178° C. an, docli riiiirt 
dieser niedrigere Schmelzpunkt wohl daher, dass die glcicbzeitig vorbandene Usninsaure 
nicht ganz entfernt worden war. SpSter fand Hesse als Schmelzpunkt 198" C. und ver- 
mutet, dass die sehr ahnliche Gefcrapinsaure friiher von ihm nicht ganz entfernt worden war, 
und dass sie den Schmelzpunkt berabdriickte. Als Formel fand er indessen, wie scbon 
friiher, wLeder CxqHuOi;. 

Placodin (Zopf), sebr diinne, spindelformige, kupferrote Krystallchen mit Metnllglanz, 
■unloslich in konzentrierter Scbwefelsaure und Salzsaure, fast unloslich in Benzol, sehr 
schwer losltcb in Ather, Chloroform und verdiinnlera kohlensauren Natron, leichter in 
beiCem Alkobol; in verdiinnter Natronlnuge mit violettbrauner, in konzentrierter Salpeter- 
siiure mit gelber Farbe loslicb; Schmelzpunkt bei 215° C. Die alkoholiscbe LOsung giebfc mit 
Eisenchlorid keine Reaktion. Vorkommen: In sehr geringer Menge in der.seltenen Flecbte 
Placodium melanaspis (Ach.) Tb. Fr. (/-*. inflatum Korb.). 

Placodiolin (Zopf), stark glasglanzende Prismen oder Flatten von mehreren Milli- 
metern Liinge; Schmelzpunkt bei 154 — iSS" C. Leicht loslicli in Chloroform, weniger leicbt 
in Atber, Benzol und Eisessig. Vorkommen: Placodium chrysoleucum (Sra.) Th. I'>. 

PI eop sidsaure(Zopf), \i\Pleopsidium chlorophanum Whlbg., sehr diinne, silberglanzende 
Blattcben vom Schmelzpunkte 144— 143° C, scbwer losHch in Eisessig und absolutem Alkohol, 
weniger schwer in Ather, Chloroform und Benzol, leicht und ohne Farbenanderung in Atz- 
alkalien und koblensaurem Natron. In konzentrierter Schwefelsaure lost sich die Saure mit 
gelber Farbej wSbrend sie in konzentrierter Salpetersaure unloslich ist. 

Protocetrarsaure (Hesse), Cao^^aa O15+ //a 0, mikroskopisch kleine weiGe Nadeln, 
die sich bei 230" C. zu farben beginnen und bei 200° schwarz werden, ohne zu schmelzen, 
von sehr bitterera Geschmacke. Unloslich in Wasser, Ligroin, Pctroiather, sehr wenig losHcb 
in Ather, leichter loslich in heiBem Alkohol, Chloroform, Benzol oder Eisessig. Vorkommen: 
Cetraria isLandica (L.) Ach. — Die Protocetrarsaure gebt nach Hesse leicht in Getrarsaure 
(Schnedermann und Knop) iiber. 

Psorom saure (Spica), C2ciJ^i4 0gj schneeweiGe, seidenglanzende Nadeln vom Schmelz- 
punkte 263^ — 2G5''C.; unloslich in Benzol (im Gegensatz zu der mit ibr vorkommenden Usnin- 
saure), schwer loslich in Alkohol und Ather, ieicbter in Chloroform. In konzentrierter 
Schwefelsaure lost sich die PsoromsSure mit gelber bis gelbgriiner Farbe, auch von koblen- 
saurem Natron wird sie gelost. Diese LSsungen farben sich durch Eisenchlorid rot bis rot- 
braun, wahrend die alkoholische Losung durch wenig Eisenchlorid eine pracbtvoU purpur- 
violette Farbung annimrat. ■ — - In Rhisocarpon geographicum (L.) var. lecanorina Florke, 
Catocarpus alpicolus (Wahlbg.) Arnold, Stereocaulon corailoides Fr. , St. vesiiviamtm Pers., -S^ 
incrustatum FlQrke, SI. denudaium Fltirke var. genuinum Th, Fr, , Placodium Lagascae (Ach.), 
Leeanora varia (Ehrh.), von Sptca angeblich audi aus Placodium crassum (Huds.) Th, Fr. 
var, cacspilosum Schaer. erhalten, was jedochZopf nichfc bestatigen konnte. — Nach Hesse 
ist die Psoromsiiure mit der Parellsaure von Schunck identisch. 

Pulvinsaure, siebe unter Vulp in saure. 

RamalsSure (Hesse), C17//16O7, in Ramalina polUnarla (Westr.) Ach., weiCe, zarte Nadeln 
voni Schmelzpunkte 179° C. Ziemlicb schwer loslich in Ather und Alkohol, kaum in Chloro- 
form Oder Benzol, ziemlicb leicht in Eisessig. 

Rangiformsau re (Paterno), CatZ/sfiOii, farblose, fettglanzende Blattcben, ohne Krystall- 
wasser, leicbfc loslich in Alkohol, Ather, Eisessig, Chloroform, Benzol, weniger leicht in 
heiCem Petroiather. Die alkoholische Losung ergiebt mit Eisenchlorid und Chlorkalklosung 
keine Reaklionen. In Alkalien leicht loslich und beim Erwiirmen heflig scbaumend. Schmelz- 
punkt bei 102" C. Vorkommen: Gladonia rangtformis Hoffm. 

Rbizocarp saure, s. unter Vulp in sSure. 

Roccellarsau r 6 (Hesse), farblose, biatterige Nadeln vom Schmelzpunkte HO" C. 
Leicht loslich in starkem, kaltem Alkohol, verdiinntem Ammoniak, wenig loslich in ver- 
diinntem Alhohol. Die alkoholische Losung farbt sich mit wenig Eisenchlorid blauviolelt, 
bleibt dagegen mit Chlorkalklosung farhlos. Vorkommen: Roccella intricata (Mtg.) Darbish. 

Roc cell in in (Stenhouse), dsihaOj, in Roccella tinctoria Ach. und RcinkeUa liretlina 
Darbish., sehr feine, seidenglanzende Nadeln vom Schmelzpunkte 182° C, unloslich in Wasser, 
schwer loslich in Alkohol und Ather, in Alkalien und wasserigem Ammoniak leicht iQslich. 
Roccellinin fiirbt sich mit Chlorkalklosung schmutzig griin, mit Eisenchlorid schdn blau 
und bildet beim Kocben mit Salpetersaure Oxalsiiure. 

Sat\irl. Pflanzenfum. I. 1*. v^"^ 3 
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KocGetlsSure (Heereii), CjiH^^Oi, in Hoccella-Avlen , ferner in Lecanora cenisia Ach.j 
Lepraria latebi-arum Ach. , krystallisiert in farJj-, geruch- und geschmacklosen , gliinzenden 
Tafeln oder Nadeln vom Schmelzpunkt 132° C. , verfliichtigt sich zum Teil unzersetzt, un- 
loslIcJi in Wasser, losHch in Alkohol und Ather. 

Salazi assure (Zopf), in Stereoeaulon saiazimim Bory, in Paj'melia perforata [Ach.) Nyl., 
Parmelia acetabulum (Necjk.), P. esccrescens (Arn,| Zopf, P. conspersa (Ehrh.) Ach., Everniopsis 
Trulla (Ach.) Nyl., weiGe, mikroskopisch kleine Krystalle, die sich von 233" an braunen und 
bei 250'' C. schwarz werden, ohne zu schmelzen. LOslich in verdiinnten Losungen der 
Atzalkalien und der kohlensauren Alkalien mit gelbei- Farbe, sehr schwer loslich in Alkohol, 
Ather, Chloroform und Eisessig. — Vielleicht identisch mit der Usnarsaure Hesse's. 

S olori nsiiu re (ZopfJ, Ci-^HaO^, in Sotorina cfocea {h.) Ach., namentiich im Marke, rote, 
in Kali- und Natronlauge mit violetter, in konzentrierter Schwefelsiiure mit purpurner bis 
purpurvioletter Farbe losHche, in konzentrierter Salpetersfiure unlosliciie Krystalle vom 
Schmelzpunkte ^ 99 — 201° C. Barytwasser fiirht die Krystalle dunkelviolett, 

Sordidasaure (Hesse), C0H1QP4, aus Lecanora sordida var. rugosa Ach., kleine farb- 
lose Nadeln vom Schmelzpunkte 1 72" G. 

Sphaerophori n (Zopf), schneeweiCe, seidengliinzende Nadeln vom Schmelzpunkte 1 38 
bis 139° G. Leicht loslich in Alkohol, Ather und Chloroform, schwer ISslich in kaltem 
Benzol und Eisessig; wird von Chlorkalk nicht gefarbt. Vorkommen: Sphaerophorus fra- 
gilis (L.) und Sph. corailoides Pers. 

Sphaero phorinStiure (Zopf), schmale, diinne, farblose Blattchen vom Schmelzpunkte 
207° C. LOslich in absolutem Alkohol, in alien anderen Losungsmitleln sehr wenig leslich. 
Verdiinnte Kalilauge fSrbt anfangs gelh, dann rtitlich, endJich tief purpurrot. Vorkommen: 
Sphaerophorus fragUis (L.) und Sph. corailoides Pers. 

Squamarsjiure (Zopf), feine, schneeweiCe, seidengliinzende Nadelchen vom Schmelz- 
punkte 262— 26'(° C. LdsHch in heiGem Alkohol, schwer losHch in kaltem Alkohol, in Ather, 
Benzol, Chloroform, Unloslich in Wasser. Torkommen: Placoclmm gypsacewm (Soo.), 

StereocauIsSure (Zopf), CgH^oOa, in Stereoeaulon alpinum Laurer, Lecanora badia 
(Pers.), Parmelia aleurites Acli. und Lepra cklorina Ach., -weiGiiche, zu zierlichen Polstern 
vereinigte Nadeln; Schmelzpunkt bei 193 — 195° C; sehr schwer loslich in Ather, Alkohol, 
Benzol, kohlensaurem Natron, besser in heiCem Chloroform, am besten in heiDem ab- 
soluten Alkohol, Die alkoholischo Losung farbt sich schon durch Spuren von Eisenchlorid 
schon violett. 

Stictinsaure, s. unter Cetrarin. 

Thamnolsaure {Zopfj, in der Rinde von ThamnoUa vermicularis (Sw.), rein weiCe, 
mikroskopisch kleine Prismen oder Blattchen vom Schmelzpunkte 202— 20'i° C, in Wasser, 
Benzol, Ligroin, Petrolather, konzentrierter Salpeter- und SalzsSure unloslich, in Eisessig, 
Ather, Alkohol, Chloroform wenig, in Kali- oder Natronlauge leicht loslich, in kohlensauren 
Alkalien weniger leicht mit grtiner Farbe Idsiich, aus diesen LSsungen durch Salzsaure in 
■weiOen Flocken fallbar. Konzcntrierte SchwefelsSure farbt die Thamnolsaure gelb und lost 
sie dann mit griinlicher Farbe. Barytwasser und Chlorltalklosung farben nicht und lOsen 
nicht. Wenig Eisenchlorid farbt die SSnre sofort schon violett bis violettbraun. 

Thiophansfiure (Hesse), Ci2//fiOi2, in Lecanora sordida (Pers.) Th. Fr. vav.Swartzii (Ach.), 
schwefelgelbe Nadeln mit l Mo!. Krystallwasser; Schmelzpunkt bei 2'i2° C. 

U mbili carsa u re (Zopf), schneeweiCe, selir feine, kurze Nadelchen vom Schmelzpunkte 
180°. LOslich in kochendera Eisessig, schwer loslich in heiCem Chloroform, Ather und 
Alkohol, Mit Gldorkalk tritt blutrote Farbung ein. Vorkommen: Gyrophora polyphylla (L.), 
G. deusta (L.), G. hyperborea (lioffra.). 

Usnarin (Hesse), geschmacklose, kleine, farblose, glasglanzende Prismen, welche an 
beiden Seiten durch Pyramiden begrenzt sind. Leicht lOsIich in heiCem Alkohol, Eisessig 
Oder Benzol, welche LOsungen sich mit wenig Eisenchlorid purpurviolett bis braunrot 
farben. Sclimelzpunkt bei 180° C. Vorkommen: Usnea barbata f. dasypoga (Ach.) Fr. und 
V. barb. f. htrta (L.) Fv. 

Usnarsiiure (Hesse), CsQH^^Ot^, krystallisiert aus heiGem absoluten Alkohol als weiCe, 
fast pulverige Masse; ziemlich leicht loslich in heiGem Alkohol und heiCera Eisessig, sehr 
schwer losiich in kochendem Ather, in Benzol, unloslich in Ligro'ln und Wasser. Geschmack 
iutensiv bitter. Die alkoliolische Losung farbt sich mit wenig Eisenchlorid purpurviolett 
bis braunrot. Zwischen 3S0 und 260° wird die Saure schwarz, ohne zu schmelzen, doch 
tritt bei 250° Sinterung ein, Vorkommen: Vsnea barbata f, dasypoga (Ach.) Fr. und U. barb, 
f. hirta (L.) Fr, 
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Usninsaure (Knop; Rochleder und Heldt), CisZ/jgOt. gelbe Nadeln vom Schmelzpunkte 

195 197° C.; unloslich in Wasser, Benzol und Ligroin, sehwer loslich in Alkohol und 

kaltem Ather, leicht in kochendem Ather und heiBen fluchtigen und feUen Olen, in konzen- 
trierler SchwefelsSure mit gelber Farbe Ibslicb. Cblorkalklosung farbt die Saure gelb, wenig 
Eisenchlorid die alkoholiscbe Losung intcnsiv dunkelbraunrot. Aus neutraler LOsung fallen 
Kupfersalze griin, Nickelsalze gelbgriin , Kobaltsalze braunrot. — Die Usninsaure geliort zu 
den verbreitetsten Flechtensauren, sie wurde bisher gefunden in Vsnea florida L,, IK plicata L., 
U. barbata h., U. longissima Ach., U. ceralma Acb., Bryopogon sarmeniosum Acb., zahlreichen 
Cladonia-kTlen, (Cladonia rangiferina L., CI. digilata Hoffm., CI. macilenta Elirh. , C/. w^cinala 
Hoffm.), RamaUna ceruchis Acb., Ramalina calicaris (L.J Ach., R. polUnaria (Weslr.) Acb., 
Evernia prunaslri (L.) Acb., E. furftiracea (L.) Acb., Cetrarta pinasiri (Scop.) Acb., C. juniperina 
[h.) Acb., Parmelia saxatilis (L.) Fr., P. caperata (L.) Acb., P. conspersa (Ebrh.) Acb., Plaeo- 
dium saxicolum (Poll.) Korb., P. crassum (Huds.) Th. P., P. Lagascae (Acb.), P. gypsaceum (Sm.), 
BaemaLomma ventosum (L.) Scbaer., B. cocoinmm (Dieks.) Kerb., Psora lurida (Ach.) liorb. und 
Rhisocarpon geographicum (L.) DC. 

Ven tosarsaure (Zopf), feine, kurze, glasglanzende, farblose Prismen vom Schmelz- 
punkte 20o— 207° C. Scbwer Itislicb in Alkohol, Atlier, Cbloroform , in Natronlauge anfangs 
mit gelber, dann scbou purpurroter und schlieBlich violetter Farbe loslich. Vorkomnaen: 
Haemaiomma ventosum (L.) Scbaer. 

Yulpinsaure (Bebert; Chrysop ikrin, Pul vinsiiuremonomethylester), CjoHiiOs, 
in Evernia vul2nna (L.) Ach., Parmelia perlata {L.) Aoh., Cyphelium chrysoeephalum Ach., Lepra 
chlorlna Ach. und jugendlichen, auf Sandstein gewachsetien Formen von Xanthoria parielina 
(L.) Ach., krystallisiert aus Alkohol in groBen, schwefelgelben, klinorhombischen Pyramiden 
Oder in Nadeln, aus Scbwefelkohlenstoff in mehr rotlicben Krystallen; in alkoholiscber 
LOsung sebr bitter, sonst gescbmacklos; fast unlBslich in kochendem, scbwer lOslich in 
kaltem Wasser und kochendem Weingeist, leicht lOslich in Ather, Chloroform und Schwefel- 
kohlenstoff; konzentrierte Sch-wefelsaure farbt bochrot und lost mit braunroter Farbe; 
Scbmelzpunkt bei US°, sublimiert bei 120" C, zerfallt liber 200° C. in Metliylalltobol und 
Pulvinsiiureanbydrid, Cis^^^ioO*- Die Vulpinsaure ist einbasiscb, zersetzt Carbonate und bildet 
krystallisierbare Alkalisalze. Durch Behandlung mit Kalkmilcb entstebt die Pul vi nsilure , 
Cis-ff^Oo, gelbe Prismen vom Schmelzpunkte 214 — 2-13° C. Den von ibm friiher Gallo- 
pisminsjiure bezeiclineten Aihylester der PulvinsSure fand Zopf im Tbalius von Physcia 
medians Nyl., Candelaria concolor (Dicks.) und Callopisma vitelUnum Ehrb, Derselbe bildet 
auf den genannten Flecbten eine Kruste von feinen, gelben, in Chloroform und Benzol leicht, 
in Alkobol und Ather schwer leslicben Krystallchen vom Schmelzpunkte 127 — 128° C. ~ Ein 
weiteres Pulvinsaurederivat fand Zopf in den peripherischen Teilen des Tbalius von Rhiso- 
carpon geographicum (L,) DC, Catocarpus alpicolus (Wahlbg.) Arnold, Aooikim tigillare (Acb.), 
Pleopsidium chloropJtanum, Arthrorhaphis flavovirescens (Borr.)Th.Fr., Psora lurida[kch.) Korb. und 
Acarospora flava (Bell.) Stein, die Rhizocarpsaure , C13H10O3, nach Zopf wahrscbeinlicb 
eine Resorcinverbindung der Alhylpulvinsaure, nach Hesse dagegen als AtliyldipulvinsSure 
C^gJ^SflOo, zu betracbten; glanzende, citrongelbe Prismen, sebr scbwer Idslich in Alkobol, 
schwer in Ather und Eisessig, leichter in Benzol, leicht in Chloroform und Scbwefelkohlen- 
stoff, wenig loslich in Atzalkalien und koblensauren Alkalien, in konzentrierter Schwefelsaure 
und Salpetersiiure; Scbmelzpunkt bei 177— 179" C. Die alkoholiscbe LBsung giebt mit Eisen- 
chlorid keine Reaklion. 

Zeorin (Palerno), €13^23 O, schneeweiCes Pulver, bestehend aus hexagonalen Doppel- 
pyramiden, bUufig mit Zwillingen untermischt, vOllig unloslich in alien Alkalien, sebr scbwer 
loslich in kaltem Alkohol, Ather und Benzol, weniger schwer in Chloroform; Scbmelzpunkt 
bei 249 — 251° C. Vorkomraen: Lccanora sordida (Pers.) Th. Fr., L. Ihiodes Sprengel, Physcia 
caesia (Hoffm.) Nyl., P. cndococcina (Korb.), Parmelia speciosa Acb., Haematomma coccineum 
(Dicks.) KOrb., Placodium sa(ciaolum (Poll.) K6rb., Vrceolaria cretacea Mass., DimelUena oreina (Ach.). 
Zeorsaure (Zopf), kurze , stark glnsglanzende, am Ende abgeschrUgte Prismen vom 
Schmelzpunkte 235 — ase"* C. In Alkohol, Ather, Chloroform und Eisessig schwer, beim Kocben 
leichter loslich. Vorkommen: Lecanora sordida (Pers.). 

Weitere orgaoische Sauren: Weinsaure irilt nacb Salkowski hei Leca- 
nora sordida (Pers.) Tb. Fr. und Us?iea barhala (L.) Fr, auf; Bernsteinsaure wurde 
von Cappola in Stsreocaulon vosuvianuni gefunden, 

Aus Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. isolierle Hesse drei Korper, welche keine 
Sauren sind, sondern zu den Cbinoncn gelioren: 

3* 
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4. Physcton (Ghrysphansaare von Rochleder und Heldt, ntcht zu verwechseln 
mit einer gleichnamigen Verbindung in der Rhabarberwurzel, welche bis jetzt noch nirgends in 
Fiechten beobachlet worden ist, Pa I'melgcslb von Herbe rger, Parietin von Thompson, 
Physciasaure von Paterno, Chry sophyscin von Lilientha!), Cifif/joOs, krystallisiert 
aus heiBem Benzol, Alkohol oder Eisessig in gliinzenden, ziegelroten, geschmocklosen Nadeln; 
Schmelzpuiikt. bei 207" C. (nagli Zopf 202 — 203" C); in koHzentrierter Schwefelsaure unzer- 
set/.t mit tiefroter Farbe loslich und mit Wasser fallbar; sehr wenig loslich in Natron- oder 
Kattcarbonatlcisung, etwas besser in heiCem Auimonialc mit dunketroter, in Kali- oder 
Natronlauge mil dunkelkirsehrotei- Farbe. — Hesse fand das Physcion auch in Xanlkoria 
lyclmea (Ach.) Th, Fr., X, candelaria (Ach.), Gasparrinia elegans [Lk.) Tornab., G. mworum 
(HoIFm.) Tornab., G. decipiens Arnold und Candelaria concoior (Dicks.) Th. Fr., in welchen es 
fret von anderen krystalUsierbaren StoJIen eothalten war, in Candelaria concoior auch niclit 
von CalyciQ begleitet, entgegen den Angaben von Zopf, — Eng an Physcion schlieCt sich 
das von Hesse in Nephromhim hisitanicum (Schaer.) gefundene Nephromin, Cif^HizOQ, an; 
kleine, ockergelbe Nadeln vom Schmelzpuiikte 196°, die sicli mit Kaiilauge und SodalOsung 
purpurrot fiirberi. Mit gelbroter Farbe in konzentriei'ter Schwefelsaure loslich. — Wahr- 
scheinlich dos Emodin Bachmann's. 

9. Physcianin, C]Qf/i20.i, derbe, farblose Prismen vom Sclimelzpunkte 143° G. ; in Ather, 
Benzol, Eisessig, Alkohol, Kalilauge und Sodalosung leicht, in kochendem Wasser sehr wenig 
liislich. Die alkoholisthe Losung farbt sich mit etwas Eisenchlorid intensiv blauviolett, mit 
wenig Chlorkalklosung blutrot, doch entfSrbt sich die Losung voUstandig bei weiterem Zn- 
satze voti Chlorkalklcisiing. 

3. Physciol, CtHsOs, lange, farblose, zarte, wasserfreie Nadeln vom Schmelzpunkte 104 
bis 105" C. ; leicht lOslicb in Ather, Chloroform, Eisessig, Alkohoi, Katilauge, Sodalttsung, 
kochendem Wasser, verhtiltnismaCig leicht in kaltem Wasser. Die alkoholische Lesung 
fHrbl sich mit wenig Eisenchlorid griinUchschwarz, mit Chlorkalklosung gelbbrann, dann 
hellgelb.*) 

Das von Zopf aus Lepraria latehrarum Ach. isolierte Leprarin, 038^4,3 O17, ist eben- 
falls keine Saure, sondern gehort anscheinend der aromatisehen Reihe an; mikroskopisch 
kleine, glasglanzende, scbneeweiCe Blattcben vom Schmelzpunkte 1o3°C. Loslich in Eisessig, 
sehr schwer loslich in Alkoho!, Ather, Chloroform, Benzol, unloslich in Wasser. — Einen 
alkoholartigen, als Pliysoi, C^oB^iO^, bezeichneten Kdrper fand Hesse in Imbricaria 
pliysodes Korb. Derselbe konnte bisher nur in amorphem Zustande gcwonnen werden; leicht 
lOsiich in Alher, Chloroform und Alkohol; Schmelzpunkt ungefahr bei -1 40° C. Die alko- 
holische LOsnng farbt sich mit wenig Eisenchlorid dunkelgriin mit einem Stiche ins Blauliche. 
Aus Neplu'omium arcUcum (L.) Nyl, und A', (usitanicum (Schaer,) isolierte endlich Hesse ein 
Dlterpenhydrat, das Nephrin, 020^33+ ffoO; zarte, wei 13 e Nadeln vom Schmelzpunkte 1C8°, 
leicht Itislioh in heiBem Alkohol und Benzol, in Ather, unloslich in Wasser, Kalilauge. Die 
alkoholische Losung giebt mit Eisenchlorid keine Reaktion. 

Die Aogabe Bachmann's, dass auch Emodin in Flechien vorkomme, konnte bisher 
nicht beslUligt werden (vgl. iibrigens unter Physcton). 

Die Rindenhyphen vou Sticta fuiiginosa Dicks, producieren nach Zopf ziemlich 
reichlich Trimethylamin. 

Nach Kosmann flndet bei Usnea barbata (L.) Fr. a (lorida (L.) Fr., Xanthoria 
parietina (L.) Th, Fr., Parmetia perlata (L.), Ach. und PeUigera canina (L.) Schaer. Dia- 
stasebildung stall. 

Die Aschenbeslandteile der Fleclilenpilze sind im allgemeinen denen der gewohn- 
lichen Pilze gleicli und nicbt, wie man friiher angenommen hat, erheblich hoher, nur 
zeichnen sich die Fleclilenpilze dadurch aus, dass der Gehall an anorganiscben Besland- 
leilen hjiufig auHallend hohen Schwankungen unterJiegt. So fand Ulolh bei Biatora 
rupestris (Scop.) Fr. "^i, id ^/^, bei Evernia ■primaslri (L.) Ach. (auf Birkenrinde) nur 
8,38 Yo Kalk in der Asche. Sehr bemerkenswert ist bei der zuielzl genannten Art der 
sehr hohe Kieselsiiuregehalt: 49,760 ^Jq auf Sandstein, 41,048 % auf Birkenrinde. Der 



*) Neuere Untersuchungen Hesse's {Beitr. z. Kenntnis der Flechtenstoffe etc., zweite 
Mitteilung, p. 43C) machen es wahrsclieinlich, dass weder Physciol, noch Physcianin ur- 
sprtinglich in der Flechte vorhanden sind, vielmehr erst aus dem vorhandenen Atranorin bei 
Behandlung mit Sodalosung entstehen. 
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niedrigsle AscheDgehalt wurde bisher bei Cladonia bellidifiora (Acli.) Schaer. mit ^,^ 8% 
derTrockensubstanz, derhochste bei Cladoniarangiferma(L.) Hoffm. mit I 2,47 Vo gefanden. 
Wie aus vorstehendem Abschnitte ersichilicli ist , ist der Chemismus der Flecbten- 
pilze sehr kompliziert. Viele der aufgeffihrlen Korper liefera mit bestimralen Yerbin- 
dungen schbae Farbenreaktionen, z. B. das well verbreilete Physcion mil. Kali- odei 
Natronlange eine scbone blulrote Terbindung. 

Dieser Umsland ist von den neueren Lichenologen sogar als Artmerkmal hetangezo- 
gen wordea. FUr derartige Reaktioneo sind bei dea Lichenologen bestimmle Abkiirzungen 
allgemein ublich geworden : 7i' fiir wasserige Losung von Alzkali, CaCl fur eine solcbe 
von nnlerchlorigsaurem Calcium, / fiir alkobolische Jodlosung. Ein hinter tier Abkiirzung 
stehendes + Zeicheo besagt, dass nach Anwendung des Reagens eine Farbung eintritt, 

ein — Zeichen, dass eine solche nnterbleiljt , H , dass eine Farbung entsleht, aber 

spaler wieder verschwindet, H , dass die Fiirbung erst nach liingerer Einwirkung 

des Reagens einlritt. 

Wenn nun auch bestimmte Yerbindungen bei beslimmten Arlen sehr konstant auf- 
trelen , so erscheint dennoch die YerwenJung chemiscber Reaklionen als Artmerkmal 
mindeslen als veriViiht, denn nnsere Kennmisse von der chemischen Nalur sehr zahl- 
reicher Yerbindungen, von dem Einflusse des Substrates auf den Chemismus der Flechten- 
pilze sind noch zu liickenhaft, als dass man schon so weilgehenden Gebrauch von jenen 
Eeaktionen machen konnte. So farben sicb beispielsweise alle diejenigen Flechlen, 
welche Atranorsaure enthalten, beim Betupfen mit verdiinnter Atzkalilosung deuLlich 
gelb, weil die in der Rinde abgelagerte Saure sich in llzkali mit gelber Farbe lost. Die- 
selbe Reaktion liefern aber aucb Evernsaure , Tbamnolsaure etc. — Nur in jiigendlicheu, 
auf Saodstein gewachsenen Formen von Xanihoria parietina (L.) Ach. konnte bisher 
Yulpinsiiure nachgewiesen werden, jedoch nicht in iilleren Oder auf einem anderen Sub- 
strat gewachsenen Exenaplaren. — Ny lander unterscheidet Lecajiora circinata und L, 
subcirciniUa, je nachdem das Lager nach Benetzung mit Atzkali farblos bleibt oder sich 
gelb, dan n rot farbt. Nach Hue (Lichens des environs de Paris. Extr. du BuIL de la 
Soc. bot. de France, T. XL, i893] tritt aber jene Reaktion auch bei i. circinata Ach. 
regelmaiiig ein, und zwar in der Gonidienschicht, sie bleibt nur aus, wenn dieGonidien- 
schicht schwach entwickelt ist. — Yiele Flechten proikicieren sehr reichlicb Fett, wenn 
im Subslrat ein Carbonat zur Yerfiigung sleht, die Fetlbildung unlerbleibt jedoch, wenn 
solche Flechten auf einem carbonatfrcien Substrat vorkommen. — Soil also die chemische 
Beschaflenheit bei der Arlabgrenzung Berucksicliligung finden, so ist die betreffende Yer- 
bindung in der Diagnose chemisch zii definieren. 

Uber den Gasauslausch der Flechlen ist bis jelzt nur wenig ZuverlSsstges er- 
mittell worden. — Der Pilz almet, die Alge dagegen almet und kann bei hinreichender 
Belicbtung Kohlenstoir assimilieren. liieraus folgt, dass die Flechlen einem bestimmlen 
Yolum Luft imDunldenO enlziehen und CO2 ausscheiden. Es ist noch nicht enlschie- 
den, ob bei der belichtelen Flechte die OO2 -Zerselzung von Seiten der Alge die CO)- 
Abscheidung von Pilz und Alge iiberwiegt oder Jvinler ihr zuriickbleibt. Wiihrend 
Bonnier und Mangin fanden, dass belichlele Htrauch- und Laubflecbten mehr CO2 ab- 
scheiden als sie zu zersetzen vermogen, gelangte Juraelle bei denselben Untersuchungs- 
objektenzudementgegengeselztenErgebnisse. Im Hinblicke auf die biologischen Yerhalt- 
nisse besonders zahlreicher Kruslenflecbten, welche sellen zu einem so liohen Licht- 
genusse gelangen, dass an eine nennenswerle KohlenstoITassimilation durch die Gonidien 
gedacht werden kann, muss von vornherein das Oberwiegen der C02-^erselzung gegen- 
iiber der CO2- Abscheidung sehr zweifelhaft erscheinen. Die Flechten diirflen somit in 
Bezug auf ilire Ernahrung vom Substrat in hoberem Grade abhiingig setn als die holier 
organisierten griinen Gewachse. 

Assimilation und Kespiralion der Flechten wachsen in gleicber Weise mit dem 
Wassergehalle, anfangs sehr rasch , dann sletig langsamer. Das Optimum des Gasaus- 
tausches liegt nach Jumelle vor dem Maximum des Wassergebaltes. Letzterer ist iibri- 
gens selbst im Maximum immer noch geringer als derjenige derPilze und Phanerogamen. 
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An luftrocknen ladividueii tonnte Jumelle keinea Gasaustausch beobachlen. Nach 
dera genannten Aulor diirflen die Flechlen die Fiihigkeit ziim Erwerb des Kohlenstoffes 
dauernd verloren haben, wean sie ca. 3 Monate im lufllrockenen Zustande verliarrt baben. 
Die KoblenstoCTassimilation "svird in der Regel durch bohere Temperaluren ziem- 
bcli rascb und dauernd unterdriickt, wahrend die Respirationsfahigkeit verbal tnisraiiCig 
lange erhaUen bleibt. 

Nacli den Angaben Jumelle's erliscbt die Atmung bei — 10°C., wUbrend C02"Zer- 
setzung selbst nocb bei — 30° C, bis — 35° C. staUfindet. Hieraus wUrde folgen , dass 

selbst bei so niedrigen Temperaluren die Gonidien iiber einen 
Rest fliissigen Wassers verlugen. 

Fortpflanzung durch Sporen. — Die reprodukiive Ver- 
mehrung des Flechtenkorpers wird obne Ausnahme vom pilzlicben 
Formelement allein besorgt nnd verlliuft in alien wesenllichea 
Punkten in der gleicben Weise, wie bei den entsprechendea 
Pilzen, den Discomyceten, Pyrenorayceten und Basidiomyceten. 
Die Algen kommen dabei lediglich als ernahrende Organe in 
Betracbt. 

Nur zwei fropiscbe Licbenengatlnngen entwickeln Friicbte 
nacb Ari. der Basidiomyceten, bei alien iabrigen Flecblen flndet in 
ansgiebigsler Weise Gonidien- und Ascosporenbildung staU; 
Sporen mil Eigenbewegung koncimen niclit vor. 

^. Conidienbildung. — Eine bemerkenswerle Erschei- 
nung im Aufbaue der Flechten besfebt darin , dass die bei den 
Ascomycelen sonst so haufigen scbiinmelartigen Conidientrager 
auCerst selten vorkommen; sie sind bis jetzt nur bei Arnoldiella 
minutula {Fig. 22} und Placodium decipiens beobacblet worden 
(Bornet, Rechercbes sur ies Gon. , Ann. des sc. nat. Bot. 4 8 73, 
ser. "V, T. XYII, p. 46). Dagegen ist die Eildung von Gonidien 
in besonderen Behaltern, denPykniden, allgemein nnter den 
Flechten verbreitet. Dtese Behaller zeicbnen sich im allgemeinen 
durcb ibre regelmaBige, kugelige Geslalt (Fig. 2 3, A) aus. Sie 
sind dem Thallus eingesenkl und treten in der Regel nur mil ihren 
Miindungen, welche sich dem unbewafTneten Auge als winzige 
Punkfe darstellen, an die Thallusoberflache. Hire Bildung und Enlleerung erfolgt ge- 
wohnlicb Yor dem Erscbeinen der Friichte. — Ein kugeliges, iiberaus dichtes, aus zarten 

und reich ver^weigten Hypben be- 
stehendes Geflecht slelU in alien 
bis jetzt beobachlelen Fallen das 
friihesle EnLwickelungssladium ei- 
ner solcben Pyknide dar. In ein em 
derartigen Knauel trelen sebr bald 
zentral gerichtete, dera peripberi- 
scben Gewebe entsprossende Hy- 
pben auf (Fig. 23,>i), welche slets 
larblos und in der Regel sebr zart 
sind. Sobald sich diese als Ste- 
rigmen bezeicbnete Hypben un- 
gefabr bis in das Zenlrum der An- 
lage vorgeschoben haben, beginnt 
am Scbeitel der Slerigmen oder 
auch an den Enden der etwa vor- 
band enen sei iHchen Verzweigu ngen 
, jB, C). Die mit selteoen Ausnahmen selir 
seltener mehrzelligen Gonidien werden stets 




Fig. 22. Conidientrager von 

Arnoldiella miiiutnla (Bornet) 

mit naliezu reifen Conidion 

t950|l). (Kach Bornet). 
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Fig. 23. Gyrophora cylindricaili.) Kah.. A senltretMer Medjanschnitt 
durch eiiio Pyknide: o obero , n untflra RindenBcliiclit , m Mark 
(00/1). — B Toil oines sehr duimon Sthnittes aos dein Grmido dor 
Pj'kiiido: w an das Blarlc m angroiixeiido Wandung, ans welcher die 
gegliedertou StBrlgmen mit den stabforinigeii Pykiioconidien s Bprossen 
(;tyu/lj. — C Sterigmen mit deu gtekruramten Pyktiooonidleii von 
Qlakonia l^ovae Angliae Delise (AbDfi). {A unil B njitli De Bary, 
G nach Tnlasne). 



die Abscbniirung der Gonidien {Fig. 23 



kleinen, baklerienahnlichen , 



einzelligen , 
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in sehT ^roBer ZaTil erzeugt; das Innere lebensthatiger reifer Pykniden ist immer 
von ihnen erfiiUl.. Sie liegen hier in einer hyalinen Gallerte. Gelangt Wasser m die 
Pvkaide so quilU diese Gallerte stark auf und driingt die abgesclinurten Conidien durcTi 
einearelativ kurzen Kanal (Fig. 23, A) anf die Thallusoberseiie; ein besonderer ^j'aku- 
lationsmechanismiis ist nicht vorhanden. Sind die Slerigmen, wie in Fig. 23, B, C, ge- 
eliedert so werden sie nacli dem Torschlage Ny lander's (De momenlo charactens 
speriDOgoniorura notula. Flora 1862, p. 353; Ders., Synopsis raeth. Lich. , p. 34J als 

Arlhroslerigmen bezeichnet. , . , . ^ ,,..,, u .-.• 

Nach den Beobachtungen Lindsay's, deren Richtigkeit A. Moller besLaligen 
konnle, kommen bei einer Aazahl Flechten an ein und demselben Individuum uuBerlich 
vbllie glelcbe Pykniden (Spermogonien) vor, in denen Pyknoconidien von verschiedener 
Form produciert woTden. So fand A. Moller bei Caliciwn trachelinum Vykniden m^l 
cvalen und nnmiilelbar daneben solche mit slabchenfbrmigen Conidien. Beide Conidien- 
forraen verhiellen sicb in Bezug auf die Eeimung gleicb. 

In der Lichenographie werden monocische und diocische Flechten unterschieden, 
je nachdem die Pvktiiden und Ascusfruchle auf demselben oder auC getrennlen Individuen 
Torkommen. Letzleres findet sebr sellen statt, z. B. bet Ephebe pubescens. 

Es gelang A. Moller, mit Haniatoxylialosung in den Pyknoconidien (Spermatienj 
Ton CaUcium parietinum, Opeqrapha atra, Collema microphyUum, C. pulposum und Mal- 
loHum Hildenbrandii einen ZeUkern sichlhar za machen. Gy. von Istvanffi (Ber. d. 
Deutsch. Botan. Gesellsch., 1895, Bd. XIIl, p. 4S9) beobaclitele ferner Kerne in den 
Pyknoconidien von Buellia und einigen anderen Gatlungen. Nach den Untersuchuagen 
von A. B. Macalluni muss es indes noch zweifelhafl erscheinen, ob die in Pyknoco- 
nidien beobacbteten, als Kerne gedeuteten Gebilde aucb wirklich als ecble Kerne zu 

betracliten sind. . , , - t .i- i 

Bei einer Reihe von Flechlen komraen Behalter vor, in denen sich belracbllich 
eroCere Zellen vorfinden, als dies in den Pykniden (im Sinne Holler's, vgl. weiter 
nnlen) der Fall ist. Tulasne, welcher auf diese Organe zuerst aufmerksam machte, 
nannte sie Pykniden, ihren Inhalt Stylosporen- Spater gaben sie Lindsay fur 
Alectoria jubata (L.) Ach., Imbricaria saxatiUs Korb., L sinuosa Korb, PelUaera camiia L 
Gi belli fiir Verrucaria Gibelliana Garov. , Sagedia carpinea (Pars.) Mass., S. Zimjpki 
Mass., S. callopisma Mass., S. ThuretU (Hepp) Korb., S. affinis Mass. , Pijrenula olivacea 
Pers., Fuisting fur Opegrapha varia Pers., Acroeordia gemmata (Ach.) Korb., A. tersa 
Kovh! und Sagedia nectrospora liepi> an. Moglicherweise finden sie sich aucb bei iioc- 
cella Montagnei Bel. und Opegrapha vulgaia Ach., bei welchen Fleclilen nach Lindsay 
zweierlei Pykniden vorhanden sind. Die Kennlnis der fraglichen Organe, welche ebenso 
wie die Spermogonien verschiedentHch sogar fiir parasilische Pilze erklart werden sind, 
bedarf noch weiterer Vertiefung, zumal bereits fiir einzelne Falle nachgewiesen worden 
ist, dass die vermeintlichen Pykniden junge Fruchlanlagen sind (Fiinfstiick, Beitr. zur 
Entwickelungsgeschichte der Lich., Ber I. 1 8Si) . 

Die Anschauungen iiber die physiologische Bedeutung der Pyknoconidien haben im 
Verlaufe der letzlen Uundert Jahre, seit welcher Zeit sie bekannt sind, mannigfache 
Wandlungen erfahren, obne dass bis jelzt vollige tbereinstimmung der Meinungen iiber 
die Funktion dieser Gebilde halle erzielt werden konnen. Hed wig (Theoria generationis 
et fructicationis plant, crypt. Linnaei. Petrop. 1784. Edit. L p. 120 — 125) war der 
erste, welcher die Pyknoconidien beobachlete und ricblig bescbrieb, soweit dies die da- 
maligen oplischen Hilfsmillel erlaubten. Er nannte sie nflores masculi« und vermulele 
in ihnen mannliche Sexualorgane. 1850 ging Itzigsohn in dieser Richlung moch Tiel 
weiter, indem er die Pykniden geradezu mit den Antheridien, die Conidien mit den 
Spermatozoiden der hoheren Kryptogamen in Parallele slellte. Bald darauf lieferte 
Tulasne eine eingehende Unlersuchung iiber die Pykniden und Pyknoconidien und 
nannte die ersteren Spermogonien , die letzteren Sperraatien, welche Bezeichnungen 
sicb bis auf die Gegenwart erhalten haben. Der Name »Spermatien« war von Tulasne 
insofern recht unglucklich gewahlt, als er durch ihn nicht elwa auf die sexuelle Funktion 



40 



Lichenes. fFiinfstuck.) 



jener GebiJde himveisen, sondern ledtglich ausdriicken wollle, dass es sich urn Organs 
handle, j)welche mit der Reproduktion in irgend einer Beziehung slehenK. Lindsay, 
der nach Tulasne die Pykniden am eingebendsteQ untersucht hat, vertrilt eine ahnliche 
Aufrassong, doch neigt er nocli mebr als dieser der Annabme zii, dass die Pyknoconidien 
niUnnliche Befruchtungsorgane seien. Man slulzte sich dabei hauptsachlich auf die Be- 
obachlnng, dass die Spermatien vor den Fruchten auftrolen, und dass sie nicbl zur 
Keimung gebracbt werden konnten. 

Durcb die Untersuchungen Siabl's (Beitriige zur Entw. derFlechten. Leipzig 1877. 
Heft 1 } an Collema erhielt die Deulung der Spermatien als mannliche Sexualorgane eine 
erheblicb solidere Grundlage, als sie die bisberigen Untersuchungen geboten haben. Die 
lelzte und unerliissliche Forderung lur den Sexualiliilsbeweis, nambch den Nacbweis der 
Plasm averbindung zwiscben Spermatium und Trichogyn (vgl. weiter unlen, p. 42 u. 43}, 
konnlen indes weder die StahTschen, noch spalere Untersuchungen bisher erfiillen! 
A. Mol! er bat vlelmebr gezeigt, dass die Spermatien in geeigneten Nahrlosungen genau 
in der gleicben Weise T,vie die Ascosporen zu keimen Yermogen. Es gelang dem genannten 
FoTscher, bei Caliciwn parietinuvi, sowohl durch Aussaat voa Ascosporen als auch von 
Spermatien einen Sperraogonien erzeugeoden Thallus zu erzieben. Derarlige KuUuren 
bielen iibrJgens, wie Moller mebrfacb hervorhebt, groBe Schwiertgkeiten, welcber Um- 
. stand die Wisserfolge friiherer Kulturversuche erklarlich ersclieinen lasst. — Ob die 
Pyknoconidien auch in derNatur nar unter besonders gunstigen Yerhaltnissen auskeimen, 
Oder ob bier die Keimung leicbter einlritt, ist zur Zeit noch unbekannt. Es liegt hieriiber 
nur eine einzige Beobachlung von Hedlund (Bol. Cenlralbl. Bd. LTsIU. p, 9) vor welcher 
bei Catillaria dettigrata (Fr.) und C. prasina (Fr.) Keimung der Pyknoconidien unler na- 
lurlichen Yerhaltnissen, welcbe sogar bis xuv Thallusbildung fCibrle, verfolgen konnte. 

Durch die Ergebnisse der Moller'schen Untersuchungen findet die schon friiher 
von Brefeld {Scbimmelpilze. IV. p. UO ff.) ausgesprochene Ansicbt, dass die Spermatien 
hochstwahrscbeinlicb als zum Teil vielleichl, funktionsios gewordene Conidien zu be- 
irachten seien, eine wicbtige Sliitze. Moller bezeicbnete von nun an die Spermogonien 
als Pykmden, die Spermatien als Pyknoconidien, welcbe Bezeichnungen jedenfalls so 
lange als korrekt zu gellen baben, als es nicht gelingt, die Plasmaverscbmelzung zwlschen 
dem Spermatmm (Pyknoconidie) und dem Trichogyn unzweifelhaft zu beobachten. 

Der syslematische Wert der Pykniden und Pyknoconidien erscheint zur Zeit noch 
zweifelhaft, denn es bedarf die Frage, in wie weiL sich die von den Piizen liber- 
kommenen Organe mit dem Konsortium phylogenetisch verandert haben, noch einer 
emgehenden Unlersuchung. Zudem ist der Bau der Pyknoconidien boclist einfach und 
reprasenliert nur einige wenige Typen, ferner ist er keineswegs so konslant, als man bis- 
her angenommen hat. 

ScblieBlich ist noch als eine besondere Art der Conidienenlwickelung die bis jetzl 
nur bei den Calicieen beobachlete Oidien- oder Cblamydosporenbildung zu er- 

wahnen. Hier sind im besonders iippig wachsenden 
Thallus und im sogea. Leprazustande die Gonidien von 
kurzen, cylindrischen, meist isolierten, conidienahnlichen 
Gebilden umgeben (Fig. 2i), welche durch Zerfall der 
Thallushyphen ent.stehen,und von denenNeubner(Unters. 
liber den Thallus und die Fruchtanfiinge der Calycieen, 
Piauen 1893, p. ^0) vermutet, dass sie ebenso wie die 
Pyknoconidien keirafahig sind. 

2. Basidiosporenbildung. ■ — Die Produklion 
von Basidiosporen ist bisher nur bei den in den Tropen 
einheimischen Galtungen Cora Fr. und Corella Wainio 
beobachtet worden. Die genannten Gattungen sind daher 
bis jetzt die einzigen RepUsenlanlen der BasidioUchenes {Hy mem lichenes); die friiher 
milerschiedenen Galtungen Diciyonema und Laudatea sind nach den Untersuchungen 
A. M Ciller's nur besondere Wnchsformen der Gattung Cora. — Der Pilz der Cora ist 




Fig. 24. CbUmydospoi-enbildung im 

Thallus von C^/jj/ifffiMm (SOOfl). {Nacli 
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eiae Telephoree, welche die dacliziegeltg geIappteD,naclien, im Umrisse lialbkreisformigen 
Fruchtlforper zuweilen ganz ohne Algen entwickelt. Dient Chroococcus als Gonidium, so 
bildet Cora eine normale Telephoreeafrncht, d, h, auf der Uaterseile des Flechlenkorpers 
ein durch Risse gefeldertes Basidienliymenium. Beslehen die Gonidien aus Scytonema, 
so enlslehen beira Dberwiegen des Pilzes slrablig-fadige. im Umrisse ebenfalls kreis- 
formige, vom Substrat absfebende Frucbtkorper mil dem Hyraecium auf der Unlerseile 
{Diciyonema-FoTmj, beim Uberwiegen der Alge dagegen filzige tiberziige aiiT dem Sub- 
strat (Baumrinde) mit unregelraUlligen Hymenien, -vveiche an vom Liclite abgewandlen 
Stellen des Thallus entsleben {Laudaiea-Form). 

Im Gegensatze zu vorstehender Darslelluog bait Wainio (lifude sur la classification 
nat. et la morph. des Lich. du BresiJ. Helsingfors ISaO. p. 239) das Hymenium der 
Galtung Coj'a auf der Unlerseite des Thallus fiir eine eigenarlig ausgebildete Hindenscliicbt, 
die Basidiosporen fur Conidien, wie sie he'i Arnoldielia minutula wnd Placodium decrpiens 
vorkommen (vgl. p. 33). Nach der Auffassung Wainio's waren also die Ascusfruchte 
von Cora bisher nocb nicht aufgefunden worden. 

3. Ascosporenb ildung. — Ebenso wie die Pyknoconidiea werden auch die As- 
cosporen in besonderen Beballern gebildet, welcbe mit den Fruclilkorpern der Disco- 
myceten, bezw. PyrenomycetcQ im wesentlicbea iibereinslimmen. Mit -wenig Ausnahraen 
entsleben die Flechlenl'rucbte im Inneren des Thallusgewebes, und zwar bei den hetero- 
ineren Flechten in der Kegel an der Grenze zwiscben Mark- und Gonidienscbicbt, bei 
gewissen Laubflecbten mit randslandigen Friicbten in der gonidienlosen Kandschiclit un- 
gelahr io gleicher Hohe mil der Gonidienscbicbt (vgl. Fig. 27,7), bei manchen Krusten- 
fleclUen dagegen in den unmittelbar dem Substrat aufsilzenden Tballusteile, bei den 
Galleriflecblen ziemlich nahe der Thallusoberfljicbe, bei einer kleinen Zalil von Flecbten 
endlicli ganz exogen. Irn YerJaufe der Weiterentwickelung irelen die Friicbte entweder 
vollkommen in Form schiissel-, kissen-, knopf-, slricbiormiger (z. B. bei den Grapbideen) 
Erliebungen aus dem Thallus beraiis (gymnokarpe Flechten) oder uur mit ibrem 
Scbeitel (angi okarpe Flechten). Im ersteren Kalle wird der Frucbtkorper als Apo- 
thecium, im letzteren als Perilhecium bezeichnet. Die Friichte der gymnokarpen 
Flecbten slimmen im fertigen Zustande mil denen der Discomyceten, die der angiokarpen 
mit den Perithecien der Xylarieen vollkoramen iiberein. Das Hymenium der reifen Frucbl 
besteht auch bier aus den SporenscbJauchen, welcbe von zablreicben sterilen, cbarakte- 
ristisch gestalteten Hyphen, den Saflfaden Oder Paraphysen umgeben sind. Die 
Parapbysen sind zuweilen sebr zart oder zur Zeit der Fruchtreife bis auf geringe Reste 
zerflossen, so dass sclcbe Friicble den Eindruck hervorrufen, als seiea sie uberbaupt 
paraphysenlos. 

In Bezug auf die Bezeichnungen fiir die einzelnen Teile des Apotheciums herrscbl 
unier den verscbiedenen Autoren keine voile Ubereinstimmung. Jiingst hat Darbisbire 



i:h.alU.7i.ii,B 'pror>riiis 



'theciU'Tn, epitheciu,m 



■pa 7 trih eolu. m 










hypoiheciVLni' > -... — ■ tv j ^ 



am^phztJiccium - -X- n.^dalla. 

rig. 25, Seakrecliter Mediaaschnitt durch ein ApotkeciTim in scliematisclier Darstellung. (Naoh Darblshire). 



(Ber. d. Deutscb. Botan. Geselisch. Bd. XVI. p. 7) eine Terminologie aufgeslellt, welcbe 
von derjenigen der meislen Aulorea nur wenig abweicht und irolz Hirer Einfacbbeit alien 



.^«-*^' 



42 Lichenes, (Flinfstiick.) 

Anforderungen geniigf. Darbi shire bezeichnet die ans den senkreclit verlaufenden 

Elementeo (Paraphysen und Sporenscliliiuche) bestehende FruchLsehicht (Fig, 25) als The- 
cium (Hymenium, Lamina proligera, sporigera vieler Au(oren), die obere begrenzende 
Schiclit als Epithecium, die uotere als Hypothecium (Subhymertialschicht vieler 
Autoren), welch letztere beiden Scliichlen bei selir vielen Lichenen gefarbl sind. Das 
HypoUiecium umsclilieBt das Tbecium vollslandig und wird in dem Teile, welcher die 
Trennung von der Rinden- imd Gonidienschicht bewirkt, als Paralhecium (Excipulura; 
Perilhecium bei Wainio; Pars marginalis excipiill bei Hedlund) bezeichoel. Erhebt 
sich das Paratbecium deullich iiber das Niveau des Epilheciums, so enlsteht ein Frucht- 
rand (Margo proprius, excipulum proprium mancher Aiiioren). Die normale, die Fruclit 
umgebende, haufig Auslaufer der Gonidienscbiclit enlhaltende Rinde (Cortex] vi^ird von 
Darbishire Ampbi tbecium (Thallusgehause) genannt. Lelzleres kaan einen erhohten 
Eandj Tballusrand, Margo Uiallinus (Excipulum thallodes vieler An to ren] bilden. 

- -Die Klarlegung der Entwickelungsgeschicbte der Flechtenfruclit ist scliwlerig und 
darum erst fiir verbUllnismallig wenig Flechten genauer bekannt. 

Nach den Untersucbungen von Stahl slellt bei Gollevia eine eigentiimliche, nicht 
weit von der Tliallusoberflache als Seitenzweig einer gewbbnlichen Thallushypbe ent- 

sprossende Hyphe das jiingsLe Stadium des Apotbeciums dar. 
Diese Hyphe isl vielzellig, im basalen Teile mehrfach , oft 
schraubig gewunden und verlauft in auffallend direkter Rich- 
tung zur Thallusobernacbe (Fig. 2 6). Sie isL von Stahl, v/el- 
cher sie als %veiblichen Sexualapparat gedeatet bat, Carpogon 
genannt wordeo. Das flascbenformige, klebrige Ends dieses 
merkwiirdigen Organs, des sogen.TrichogynSj ragt ein wenig 
iiber die Tballusoberfliiche binans, und es ist eine ganz ge- 
■wobnliche Erscbeinung, dass an den Endzellen des Trichogyns 
mehr oder -weniger zablreiche Pyknoconidien — nacb Stabl. 
und anderen die miinnlichen Befrucbtungsorgane — liaften, 
Im w^eileren Yerlaufe der Enlwickelung Irilt zunachst eine 
VergroCerung und Verraebrung der Basalzellen des Carpogons 
ein, welche in ihrer Gesamtheit als Ascogon bezeichnet wer- 
den. ScblieUlich sprossen aus den von vegelativen Hyphen 
Fig. 2G. A.cogone von CoiUma ziemlich diclit umwacbsenen Ascogonzellen zarte, mebr oder 
micropUyUum(kK\\.)'Khx^.(^miv). minder nnregelmafiig gestallele, bin und her gewundene 

Zweige hervor, welche das ascogene Hyphengewebe bil- 
den. Dasselbe farbt sich bei Rehandlang mil Jod blau , allerdings niemals so intensiv 
wie die Schlauchmembranen. In demselben MaBe, in welcheni die Enlwickelung des 
ascogenen Hyphengewebes vorschreitetj Iritt Verfall des Ascogons ein, welches endlich 
ganz unkenntlich wird, YerhalinismaBig sehr split, wenn das ascogene Hyphengewebe 
(Scblauchfasergevvebe) eine machtige Ausdehnung erlangt bat, entsprossen demselben 
die erslen Scblauche. Die Paraphysen dagegen sind Sprossungen derjenigen vegelativen 
Hyphen, welche das Fruchlprimordium nnmittelbar umkleiden, Asci und Paraphysen 
entslehen somil aus gelrennlen Hyphensystemen, worauT iibrigens zuerst Sell wen dener 
bingewiesen hat. 

Die im Vorstebenden milgeteillen thatsachlicben Beobaebtungen Stahl's sind zwei- 
fellos richlig und in der Folge von mehreren Forschern sowohl in Bezug auf CoUema als 
auch auf andere Galtungen besliitigt worden. So beobacblete Linda u ganz ahnlicbe 
VerhUllnisse bei Anaptyciiia, Banialina, Physcia, Xanthoria, Plaeodium, Lecanora^ Leci- 
della. Es ist nicht schwer, an giinstigem Material, z. B. an Coliema puljiosum Bernh. f. 
(frafiulaium Ach. (Arnold , Lich. exs. No. 1 408), auf einem eiozigen Medianschnitle durch 
den Thallus zablreiche Slahl'sche Carpogone in bester Ausbildung zu beobacblen. 

Stahl und nach ihm naraenllich De Bary fassten die Enlwickelung der Collema- 
Frucht als Folge eines Sexualaktes auf. Man belrachlele die Spermatien (Pyknoconidien) 
als mannliche Organe, das Trichogynende als das specielle Empfangnisorgan. Allein es 
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ist bis jetzl noch niemals irotz eifriger ForscTiung gelungen, eioea Sexnalakt, d. h. die 
Yerschmelzuag des plasmatiscliea Inlialles des Spermaliums mit dem Trichogyniahalte 
sicher zu beobachten. 

Nach den Unlersuchungen Fiinfstiick's sind bei dea spermatiealosen Gattungea 
Peltigera und Peltidea ganz ahnliche Ascogone wie bei Collema vorhanden, nur sind sie 




Fig. 27. / Sonkrecliter Mediansolmitt cliircli eine ganz jngendliclie Frnclitanlrt-ge Ton Peltigera malacea (Ach.) Fr. : 
A Ascogone, a apotliecialc Rindenschiclit [250(1). — TI Senkreclitur llediiiusttlinUt dnrcili eine liereits bis znr Para- 
physenbildttng Torgescbrittone Frnolii von Peltigera malacea (Acli.) Fr. : A scljon in SprosEntig begriifone Ascogone, 
F Parapliyseu mit daruntor lietindliclien Rittdenfa,serii tti , aus welolieu die Parapliysen entstehen , a apotheciftle 
Bindeascliieht, R Biiide, G Gonidien (250|1). — III Teil eines senkrecliten MpdiaiisoUnittes durcli em nur wenig 
waiter entwickeltoa Apothecinm von P. malacea (Acli.) Fr. als das in Fig. II dargostellte : die Rindenfascrn « 
■wachaen allmaiilicli zu Parapbysen P aus. Die von obeu herabwaohsenden Hyphen Pi galioreii ebetifalls dar die 
Frucht bedeclcaudeii Rinde an, welcba sicli infolge dos geringeren FlacbDuwacbstums zunacbat von dor Paraphysen- 
SdMclxt abtxeunt, stliliolllioh iterroiiit and abstirbt. J* veroiuKolte abgerissene Bindenfaseru (fiOO/l)- — iV Ascogoe- 




niemals schraubig eingerollt, sondern nur unregelmiiBig bin und her gebogen. Der Ent- 
wickelungsgang der Frucbt ist aus Fig. 27 ersichllich. Bei den genaonlen Gattungen ist 
schlechterdings kein Organ vorbanden, das als Befrucbtungsorgan angeseben werden 
kbnnte, und dennoch verlauft die Fruchtentwickelung ganz analog wie bei Collema, auch 
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ia Bezug auf die Paraphyseiij welche lediglich durch Sprossungen der die junge Anlage 
bedeckenden Rindenscliicht enlslehen (Fig. 27, II). 

Ganz andere Verhallnisse beobachlete dagegen Krabbe bei ebenfalls spermatien- 
losen Artec, z. B. bet Sphyridium fungiforme. Hier kennzeiclmet sich das Frucht- 
primordiuai als eine Wucherung der Thallusschuppchen, in welcher zuerst die Para- 
physen, dann die Schlauchfasern als Differenzierungen ein und desselben Gewebes 
auftreten ; die Ascusfnicht entstelit hochst wabrsclieinlich auf reio vegetalivera Wege. 
Nocb wcniger kann nach Krabbe bei Cladonia an sexuelle Vorglinge bei der Fruchtan- 
lage gedacht werdea, demi bei der fraglicben GaUung sind die ferlilen Zweige weiter 
nichts als- seilliche Sprossungen sleriler Hyphen, von einem Carpogon oder dergl. ist 
keine Spur vorbanden. Bei Jiacomyces roseus werden die Friichle lief ira Inneren des 
Thallus in Form von dicblen Hypbenknauela angelegl, und sclion hier findel eine Scliei- 
dung in Paraphysen und ascogene Hyphen slalt; durch die spUtere sehr betrachlHche 
Slreckung des Basalteiles der Anlage brechen die Fruchtkorper aus dem Thallus hervor. 
Nach Krabbe isl die Fruchtentwickelung audi bier von Anfang bis zu Ends asexuell. 
Sphyridium carneum kommt nicht cinnaal Hber die Anlage der Knauel aus ascogenen 
Hyphen hinaus; Krabbe konnte jemals weder Paraphysen, noch Asci auffinden. 

Die UntersuchuDgen von Krabbe, Funfstiick, A. MOlIer und Lindau machen es 
also im hcichsten Grade wahrscheinlich, dass die Collema-Friichte -wie die Flechtenfrijcbte 
iiberhaiipl auf rein vegetativem Wege entsteheri. Naraentlich fallt hier sehr ins Gewicht, 
dass die vermeintlichen Spermatien keiiiifahig sind, wie A. Mo Her gezeigt hat (vgl. p. 40). 
NaturgemaC sind hier fiir die Beurteilung der Frage nach der Sexualitat die Ascomycetea 
heranziiziehen. Durch seine Untersuchungen tiber Sphaerotkeca glaubte jiingst Harper (Ber, 
d. Deutsch. Botan, Gesellsch. -tStie und Pringsh.'s Jahrb, f. wissenscli. Botan, 189C) die. 
Kichtigkeit der De Bary'schen Anschauung uber die Sexualitat der Ascomyceten erwiesen 
zu haben. Indessen liat bereits Dangeard (Seconde memoire sur la production sexuelle 
des Ascomycetes, Le Botaaiste. Sgrie V. -ISg?, p. 243—284) die von Harper gemachten 
Angaben widerlegt. — Bekaontlicli hat Raciborski die Teleutosporen , Brandsporen, Basi- 
dien und Asci, wo eine Verschmelzuug zweier Kerne stattflndet, unter den gemeinsamen 
BegriiT =>Zeugite« zusammcngefasst. Soweit die Untersuchungen bis jetzt reichen, sind die 
Ascomyceten, wie die sogen. »hoheren Pilze« tiberhaupt, durch das Stattfinden einer Kern- 
verschmelzung in der Zeugite gekennzeichnet. In Bezug auf die Flechtenpilze hat dies 
Raciborski an Perlitsaria beobachtet, Dangeard betrachtet nun den Vorgang der Kern- 
verschmeizung in der Zeugite als Se\ualakt, wahrend sonst alliiemein die Bildang der Asco- 
sporen in dem Ascus als ein Analogon zur Bildung von Pollenzeiien in einer Pollenmutterzelle 
angesehen wird. 

Wenn es nun auch im hOchsten Grade wahrscheinlich ist, dass die Spermatien und 
Carpogone nicht mehr sexuell funktionieren, so ist es doch immerhin nicht unwahrscheinlich, 
dass dies eiost der Fall gewesen sein kann. Denn es ist doch schwer vorstellhar, dass die 
so sehr eigentiimlich gestalteten Organe keine andere Bedeutung besessen haben sollten, 
als heliebige andere vegetative Hyphen. Die Se.Kualitat ist vermutlich unler mehr oder 
minder weitgehender Ruckbildung der betrelTenden Organe im Verlaufe langer Zeitraume 
verloren gegangen und die Sporenerzeugung ku einer parthenogenetischen geworden. Eine 
derartige Anschauung ist .fedenfalls nahe liegend. Die Ansicht van Tieghem's, weJcher 
sich neuerdings auch Zakal angeschlossen bat, nach welcher das Trichogyn nls Respira- 
tionsorgan funktioniert, hat offenhar ungleich weniger fiir sich. 

Die ersten Schlaucbe [relen im Centrum der Fruchtanlage auf. Letztere vergroJJert 
sich durch Einschiebung nener Elemente zwischen die vorbandenen, mit welchem Yor- 
gange das Flachenv^acbstum der Anlage Schritl hall. Demenlsprecbend vt^ird das Wachs- 
tum in der Mitle des Apotbeciuras zuerst vollendel. 

Die Paraphysen besitzen nicht nur in Bezug auf ibre GroBe, Gliederung und Yer- 
zweigung, Festigkeil, Yergallerlung und Lebensdauer, sondern auch in Bezug auf ihren 
Inbalt und ihre Abscheidungen groBe Blannigfalligkeit. 

In Bezug auf die in den Asci erzeugten Sporen gilt im allgemeinen dasselbe, was 
iiber die Sporen der Ascomyceten in morphologiscb-pbysiologiscber Ilinsicht gesagt 
worden ist (vgl. I. Teil. \. Abteilung. p. 5 1). Sie enlslehen wie dort in den Scblauchen 
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durch eadogeae Zellbilduag. la dem kornigea Plasma tritt zunSchst ein Kern auf, der ia 
der Regel so viele Zweiteilungen erHihrt als fur die spatere Sporenzahl erforderlicli sind. 
Die Kerne lelzter Ordoung werden zuerst von einer zarten Protoplasmahiilie und spater 
von fasten Zelliilosebaulen umschlossen. Bei dlesem Yorgaijge wird der protoplasmatische 
Inhalt der Schlauclie nur zum Teil verbrauclit. 

Das Auslreten der Sporen aus dem reifen, turgescenten Ascos erfolgt gleichzeilig, 
tmd zwar in der Weise, dass infolge seitliclieu Druckes am Scheitel des Ascus einer oder 
mehrere Langsrisse eolslehen, durch welche hindurch die Sporen nach Tulasne bis zu 
i cm weit aufwarts gescbleudert -werden. Die Asci werden in der Relhenfolge, in der 
sie ibre Reife erlangen, entleert; 
gleichzeiliges Sliiul^en sehr zahl- 
reicber Asci isl bis jetzt nocb nicbt 
beobachtet ^vorden. Abweichend 
von den Discomyceten trilt der 
Scheitel des Ascus bei der Sporen- 
ejaculation nichl fiber die Oberfliicbe 
des Epilbeciums hervor. Jene, den 
Auslrilt der Sporen bewirkenden 
Druckwirkungen entsteben einer- 
seits durch die groBe Quellbarkeit 
des gelatinosen Tbeciums, welcher 
eine erheblich geringere des um- 
gebenden Gewebes gegeniiberstebt, 
andererseits dadurchj dass sich be- 
slandig junge Asci zwischen die 
alleren einschieben. Bei den Peri- 
thecien bildenden Flecbienpilzen 
findet eb en fa lis Ejaculation statt, 
docb Lst liber den Mecbanismus 
nichts Naheres bekannl. Die Conio- 
carpeen (Meyer) Wainio scbleudern 
ihre Sporen nicbt aus, sondern bei 
ihnen werden die Sporen dadurch 
frei, dass die zarle Ascuswand zu 
Grunde geht. 

Die reifen Sporen derFlechten- 
pilze (reiben auf feuchlem Subslrat 
meist leicbt je einen Keimschlauch 
aus dem Endosporium jeder Sporen- 
zelle (Fig. 28, C), nur bei den sehr 
groBsporigen Galtungen Thelotrema, 
Megalospora, Ochrolechia, Pertusaria 
brechen an beliebigen, zablreichen 
Stellen des Umfanges der einfachen, 

unseplierlen, mit zablreichen Oltropfcben (Gultulae) erfCillten Sporen viele Keimschlaucbe 
(bei Pertusaria sind mehr als 100 beobachtet worden) bervor. Die Entwickelung 
des einzelnen Keimscblauches beginnt mil einer von innen nach aufien sich vergroiJern- 
den, von einer seljr zarten Haul umscblosseuen Hohlung im Endosporium. Die Keim- 
schlauchanlagen besitzen in der Regel kugelige Form (Fig. 28, A) bis zur Durcbbrecbung 
des Exosporiums, von wo ab sie schlaucbrorraig auswachsen (Fig. 28, B). Die Keim- 
schlaucbe, welche sich baufig sogar ziemlicb reich verzweigen, geben docb in der 
Regel nach einiger Zeit zu Grunde, falls sie nicbt auf ihnen zusagende Algen txelTea. 
Die Angabe De Bary's, dass dies aucb dann gescbieht, wenn die Sporen auf einem 
geeignelen N'alirboden keimen, ist von A. Mo Her durch KuUurversucbe widerlegl 




Fig. 2S- Keimschlauch 8 treibende Plecbteuspotan: A Spoi-e von 
Ferktsaria communis 1>0. nach 24stftn(ligeiTi Liogen in Glycerin; 
s Keimsiihliiuoho (3<J0/L; nach De Bary). — B Spore von Per- 
tusaria lejoplaca (Acli.) Scliaer. mit zahlreiclien Eeimsoliliiuolien, 
welcUe lie re its das Exosporium durchbroclien habeu (MO/l; nach 
De Bary). — Keimouda zweizellige Spoxen von Solcritta 
saccata (L.) Ach. (340/1; nach Tula, sue). 
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worden. Kann der Keiraschlauch der Flechtenspore rechtzeilig die richtige Alge er- 
greifen, so treibt er an den Beriihrungsstellea k]eine Sprossungea, welche mit der 
Alge in innigen Konlakt irelen und dieselbe durcli weilere Yeraslelung schliefllich voU- 
kommen umspinnen (Fig. 2 9). 

Der aus der Flechtenspore erwaclisene Keimscliiauch (der Protolhallus) Ireibt ferner 
Zweige, welche sich in physiologisclier Beziehung von den oben beschriebenen wesent- 
licli unlersclieiden. Es siod dies Sprossungen, welche in das Subslrat eindringen und 
diesem die fur den Flechtenkorper offenbar unenlbehrlichen mineralischen Nahrsloflfe 
entnehmen. Yerhindert man den juogen Flechlenthallus, mit seinem aatiirlichen Subslrat 








I?ig. 20. ± Keimendo Spore s vou Xmitlioria pariiUna {L.) Fr.; der Keimsftliliiuch h liat die Alge a (Protococcus 
ttridis Aff.j ergnfFeu (yso/l; nacli B o rn e t), — J? mehraellige Svo^-6 von JCndocarvon piisiUvmUiiiiw. mit aaHreichan 
KemsoMauclien. j9_ freie PUnrococcus-ln(i\YU}iieji, bei pX in ]eblia.ft6m Wachstiune bogriireii. a von Aetea der 
Ii,emisoh]a.uoli« crgrifteae PUuroeocctia-I-adiviiuexi , auni Teil beieits mnwacli en und infolgo davon groQer als die 
frei vogetierenden (320/1: nauli (S talil). — In Keimung l)egriffeae zwoizellige Spore voii T/ielidium mitmtulnm 
Korb., deren Jieimscliiauulie bei a Pleurococcits-ZeW^a ergriffen haben: p nooli freie FlBurococcits-Zalim f320/l- 

nacli Sialll). 

in der geschilderten Weise in Verbindung zu trelen, so slirbt er ohne Ausnahme sehr 
bald ab. 

Die Sporen zahlreicher Flechlenarton sind unmittelbar nach ihrer Ejaculation keim- 
fahig. Wie lange dieselben keimftihig bleiben, ob die Sporen anderer Arlen, ahnlich wie 
die Dauersporen der Pilze, erst nach einer Enhezeit zu keimen Yermogen, ist nichl be- 
kannt. Yielieicht kommt den Sporen als Verbreitiiogsmitiel der Flechten nur uoler- 
geordnele Uedeulung zu, jedenfalls sind bereils zablreiche Arten bekannt, bei denen die 
Verbreilung durch Sporen ausgeschlossen erscheint. 

In den weitaus noeislen Fallen werden die Sporen zu 6—8, seltener in groBerer, in 
wenigen Fallen (Sarogyfie, Acarosiwra, Bactrospora) in grofier Zahl, bisweilen nur zu 
4 — 2 {Megalospora, Umbilicaria] in den Scblaucben gebildet. Der Bau der Sporen ist 
sehr mannigfaliig und daher in der Sysleraatik als Einteilungsprincip ansgiebig verwertet 
worden. Das Episporium ist. in der Regel glatt und in sehr vielen Fallen gefarbl. Merk- 
wurdigerweise ist diese Farbung mil keinem der bis jetzt bekannlen Losungsmitlel 
ausziehbar. 
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Artetizahl und geographische Verbreitung. — Bei der auBerordenilich schwanken- 
den Abgrenzung der Arteu bei den verschiedenen Autorea ist es geradezu unmoglich, 
eine sichere Orientierung uber die Artenzahl zu gewinDen. — Die Gesamlzahl aller bis 
jelzt bekannt gewordeneo guten Arten diirl'le 40 00 nicht iiberscbreiten, davon komraen 
auf Europa Tund 15 00, auf Deutscbland mindestens nOO Arlen. Die Zalil aller bis jelzt 
beschrieb men Arten, Abarlen nnd Formen betragt dagegen fast ao 0. Am besten be- 
kannt sind die Lander der geroaBigten Zone Europas nod Nordamerikas. 

Die Flechten sind iiber die ganze Erde verbreitet, sie dringen sowobl nacb den 
Polen zu wie in den Hocbgebirgen am weilesten von alien pflanzlicben Organismen Yor. 
Tn der beiBen Zone sind sie Wald- oder docb wenigstens Baumbewobner, nur wenige 
Arten bewohnen die beiBen Steppen, Wiisten etc. Die beiCen Lander sind daber relativ • 
arm an Arten; so durfte Guyana kaum viel mebr als 200 Species besitzen. Auch in den 
gemaBiglen Klimaten iiberwiegt die Zahl der Rindenbewobner nocb die der Erd- nod 
Steinflechten. Am groBlen ist der Flechtenreich turn in den kalten Landern, namentlicb der 
nordlicben ErdhalCte. Dort iiberziehen die Flecbten oft genug die irockenen Ebenen und 
Felsen voUkommen; weite Landerstrecken, wie die nordischen Tundren, sind zuweilen 
ganz mit Flecbten bedeckf. Aucb der Individuenreichlum ist bier am groGten, besonders 
in Bezug auf gewisse Arten der Galtungen Cladonia, Ceiraria, Stereocaulon, 

Die Flecblenarten behaupten ibre Wohnsitze rait groBer Zahigkeit. Nacb Arnold 
(Zur Licbenenflora von Miincben, Muncben 189 8) ist z. B. ein Vorrucken der siidlichen 
Licbenenflora nach Norden fiir die letzten drei Jalirtausende kaum nacbweisbar. Nacb 
dem genannlen Autor bat die europaische Flecbtenflora vor dreitausend Jabren aus den- 
selben Arteu bestanden wie beule, wenn auch in anderer Yerteilung. 

Mit wenig Ausnabmen besitzen nicbl nur die einzelnen Familien, sondern sogar die 
einzelnen Arlen sehr groCe Yerbreilungsgebiete. Die meisten deulscben Riuden- und 
Holznecbten sind iiber ganz Eoropa verbreitet. Fast alle um Muncben beobacbteten 
StrauGh- und Laubflecbten, sowie die meisten Krustennecbten sind beispielsweise aucb 
in England und Skandinavien einbeimisch. An Sticteen und Grapbideen ist England 
reicher als jedes eiiropUiscbe Gebiet. Sebr gleicbmaBig sind die Calicieen im euro- 
paischen Waldgebiete verbreitet. In der Licbenenflora des Gebietes -von Ungarn bis zur 
asialtscben Grenze, die sicb nicbt wesentlicb von der deutscben nnterscheidet, treten 
veThaltnismUCig nur wenige, nicbt weiter nacb Westen vordringende Arten auf, z. B. 
Segestrdla herculina. Von 288 Arten Slrauch-, Laub- und Gallcrtnecbten , welcbe 
Tuckerman in seiner Synopsis der nordam. Flechten (1882) aufzablt, sind 174 aucb 
in Europa vertreten. Zu den artenreicbslen europaischen Gebielen gebort Oberilalien, 
von welchem Anzi uber 9 00 Arten nachgewiesen hat. — Manche Arten, wie Lecanora 
subfusca, Urceolaria scru-posa, Cladonia rangiferina, Usnea barbaia scbeinen iiber die 
ganze Erde verbreitet zu sein. 

Nutzen und Schaden. ~ Als Nahrungsmiltel spielen die Flechten eine sehr unter- 
geordnele Rolle, denn nur einige wenige Arten sind essbar. Unler letzleren steben an 
ersler Slelle die sog. Mannaflecbte [Lecanora esculenta Eversm.), welcbe von der 
Halbinsel Krim bis zu den Kirgisensteppen, in Kleinasien, Persien und Nordafrika ein- 
beimisch ist, und Gyrophora esculenta Miyoshi in Japan. Die Mannadecble wiicbst in 
Masse auf der Erde und entwickelt sicb unler giinstigen Verbiiltnissen — ■ enlgegen 
dem sonstigen Verballen der Flechten — uberaus rascb; stellenweise bedeckt sie den 
Boden 1 5 cm hoch. Die getrocknete Flechle wird vom Wind zuweilen in groGer Menge 
auf weite Entfernungen bin fortgefiihrt, welcber Yorgang als Mannaregen bekannt ist. 
Die Mannaflecbte ist das Erdbrot der Tarlaren und wird von ihnen zur Bereitung eines 
Brotes gesammelt. Nacb Goebel's Untersuchungen entball Lecanora esculenta nehen 
slickstoffhaltigen Subslanzen 23 7o Gatlert, 65,91 Vo Kalkoxalat und §,50% Inuliti. Sie 
besitzl keinen ausgepriigten Geschmack. Eine Varieliit (L, esculenta Eversm. var. Jussufii 
Reicbardt) mit ganz gleicben Eigenscbaflen (indet sicb in Nordafrika, namentlicb in 
Algier; sie war vielleicbt das Manna der Israeliten. — Gyrophora esculenta, in ihrer 
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Heiraat als Iwatake bezeichaet, hat als weitverbreiteles imd wohlsclimeckendes Nah- 
ningsraillel groBe okonomische Bedeulung. Sie wird ia Japan von den Bergbewohnera 
raassenliaft gesammelt mid nicht nur nacli deu Sladten, sondern sogar nacli dem Aus- 
lande versandL. Der Nabrwert berulil auf dem hohen Gehalle an Starke uad einem galler- 
ligen StolTe. — Im tibrigen dieuen noch eiaige Umbitic arm- Arlen des subarktischea 
Nordamerika dem Menschen als NahmngsmiUel f»Trip de Rocheaj, jedoch wohl mehr 
in Fallen der Not, dena die fraglicbea Arten besitzen wenig zusagenden, bitteren Ge- 
schmack uad wirken purgierend. 

Fiir die kallea Gegenden der nordjichen llaibkugel ist das massenhafie Vorkommen 
der Claclonia rangifcrina von groBler Bedeutung, dena sie bildel im Winter fast das einzige 
Nahrungsraittel der bis zum 8 0° nnd selbst noch dariiber hinans vorkommenden Ren- 
tiere und macht so diese Gegenden I'lir den Menschen bewohnbar. Erwahnt sei, dass die 
genannleFJechle sell 1808 in Skandinavien fabrikmaBig auf Alkohol verarbeilet wird, doch 
hat diese Industrie bisher nur eine sehr bescheideae Ausdehnimg zu erlangen vermGcln. 
Cetraria islandica [L.) Ach. (islandtsches Moos) ist als Lichen islandicus offizinelh 
Eine mit SO Teilen Wasser dargestellte Abkoebung bildet nach dem Erkalten eine steife, 
bitter schraeckende Gallerte. Die einhitljende, nahrende und bitter tonische Wirkung 
beruht auf dem Gehalt an Celrarin und Flechtenstarke. Man gebraucht die Flechle in 
Form von Abkochungen zuweiJen noch gegen chroaische Diarrhoea und Verdauungs- 
slorungen, gegen Schwindsucht und chrontscbe Bronclioblennorrhoe. Auf Island genieUt 
man die Flecbte mit Milch, in Zeiten der Not wird sie sogar mit Mehl zu Brot verbacken. 
Eine Anzahl von Fiechlen , die besonders reich an gewissen Flechtensauren sind, 
liefern bei trockener Destination oder durch Kochen mit Ealkwasser unter Lichtabschluss 
relativ betrachtliche Mengen Orcin, CR^iOH}^ oder das homologe p-Orcin, welche Korper 
das Ausgangsmaterial fiir die Gewinnung zweier FarbslotTe, Orseille uad Lackmus, 
bilden. Die genannten Farbkbrper sind slickstoffhaltige Oxydationsprodukte des Orcins, 
und zwar wird die Orseille hauplsUchlicb aus JRoccella-Anen, Lackraus aus Lecanora- 
Arten dargestellt. Aus Orseille erhlilt man durch Estraktion mit Wasser und Eindampfen 
Orseillekarrain, durch Zermahlen zu einem feinen violetten Pulver Orseilleviolett 
(Persio, Cudbear, roter IndigoJ^ durch Abscheidung gewisser Flechtensauren den 
Pourpre frangais (Guinon's Purpur), einen besonders schonen Farbkorper. Alle 
die genannten Praparate farben Seide und Wolle substaativ, gebea sehr feurige, satte, 
aber wenig lichtechle Farben. Seit der Entwickelung der Aniliofarbenindustrie sind sie 
fiir die Technik bedeulungslos geworden. — Die im Lackmus enlbaltenen Farbslolfe, 
deren wichtigster das Azolitmin, CjN^NOi ist, entstehen in derselben Weise wie die der 
Orseille. Im frelen Zustande sind sie rot, durch Alkalien werden sie blau gefiirbt, auf 
welcher Erscheinung die Verwendung des Lackmus als Indikator fiir diese chemischen 
Korper beriiht. Durch den zersetzenden Einfluss auf ihr Substrat sind die auf Stein 
lebenden Fiecliten von groBer Bedeutung fiir die Bildung von Daramerde (vgl. p. 24j. 

Sehr geriog ist der Scha den, den die Flechlen verursachen. Eine Ueihe voa sehr 
haiifig vorkommenden Arten {Usnea barbata, Evernia x>i-unastri, Xanthoria parielina, Im-- 
bricaria physodes, I. saxatiUs etc.) besiedein unter gunstigen Entwickelungsbedingungen 
massenhaft die Stiimme und Asle der Baume und bilden dann die sog. Baumkratze. 
Der nachteilige EinQnss solcher Besiedeluugen ist indes nicht so erheblich, als man 
friiber angenommen hat, auch nicht dadurch , dass solche Flechten an Obstbiiumen zu 
SchJupfwinkeln lur tierische Schadlinge werden, denn sie bieten auch ebenso gut den 
diesen feindlichen und somit indirekt nutzlichen Tieren Unterkunft. Jungen, in lebbaftem 
Wachslumebegriaenen Baumeo und Asten konnen die Flechten Jedenfalis keinen nennens- 
werlen Schaden zufiigen, dies tritt erst bei ungiinstigen Ernalirungs- und Standortsver- 
hallnissen und bei altersschwachen Individuen ein. 

Es ist bisher noch keine Flechte bekannt geworden, welche den Menschen durch 
Gehalt an Gift geschadigt hatte. Dagegen wirken raanche Flechten infolge ihres Gehalles 
an gewissen Flechtensauren auf bestimmte Tiere giftig. So ist nach den Beobachtungen 
von Zopf Cetraria pinastri wegea des Gehaltes an Usninsaure und Pinastrinsaure, Lepra 
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chlorina durch iliren Gelialt an VulpinsiJure fiir manche holiere Tiere (Katzen, Fiicbse) 
ein mebr oder minder starkes Giftj wahrend sicb niedere Tiere von den genaoaten 
FJechlen ernlihren. 

Fossile Formsn. — An fossilen Flecliten sind nur einige wenige Resle bekannl: 
liamalinites lacerus (Brann) nnd Verruoarites geanthracis (Goeppert) aus der oberslen Ab- 
leilung der Triasformalion, eine Opegrapha aus der Kreicle bei Aix-la-Cbapelle. 



B. Specieller Teil 

von 

A. ZalilTttruckner. 

Einteilung der FleeKten. 

i. Unlerklasse. Aacolichenes. Ascomycelen in Symbiose mil Algen lebend. 

2. Unlerklasse. Hymenolichenes. Hymenomyeeten in Symbiose mil Algen, 

3. Unlerklasse. Gasteroliehenes. Gasteromycelen in Symbiose mil Algen. 

I. TJnterklasse. Ascolichenes (Schlauchflechten). 

EinteiJimg der Ascolichenes. 

1. Rcihe. Pyrenoearpeae. (Kernfrii chtige Flech ten.) Das Hymenium bildet. 
einen weichen Fruchtkern von mebr Aveniger kugeliger oder balbivugeligor GeslalL iind 
wird von einem am Scheilel mit einer Pore oder strabligem Rissc sich ofVnendem Ge- 
hause bedeckt. 

3. Beibe. Grymnocarpeae. (SchcibenfrOcbt ige Flecblen.) Das Hymenium 
bildel eine auf ibrer Oberlliiche vom GebUnse nicht bedeckte, mebr weniger offene, 
riiiide Oder slricbFormige Scbeibe. 

1. Beihe Pyrenocarpeae. 

Wichligste Liiteratup. AuCer t:len auf p. 2 angerUhrten Werken noch die folgenden: 
E. A. Acharius, Monographie der Ltchcneti-Gnttnng Pyremda (Magaz. der Geseilsch. natur- 
forsch. Freunde Berlin, 1812). — Derselbe, Monographia generis Trypeihelii (Acta Soc. 
Phytogr. Moscov., vol. V. 1817, p. 174. — A. L. A. F6e, Monographie du genre TrypethcUum 
(Annal. scienc. nat. Paris, vol. XXIII. 1831, p. 410). — Dersell>e, McSmoires lichenographi- 
ques (Acta Soc. Acad. Caesar. Leopold. Carol., vol. XVIII. SuppI, 1S3S). — W. A. Leigh- 
ton, The British, Species of Angiocarpons Lichens, ekicitated by their Sporidia (London, 
4 85^1). _ ^, Nylander, Exposilio synoplica Pyrenocarpeorum fAndevacis, isas). — V. 
Trevisan, Synopsis generam Trypethelinarum (Flora, Bd. XLIV. 1 861 , p. 17). — D ersel be. 
Conspectus Verrucarinarum, Prospetto del generi e delle specie det Licheni Verrucarini 
(Bassano, 1860) — S. Garovaglio, Thelopsis, Belonia, Weilenwebera et Limboria, quatuor 
Lichenum angiocarporam genera recognita iconibusque illustrata (Memorie della Sociefc, Ita- 
lion.. sc. nat. Medioiani, vol. IIL 1867). — Derselbe und G. Gibelli, Sulle Endocarpee 
deir Europa cenlrale e di tutta I'ltalia (Rendiconti R, Istit. Lombardo di Sc. e Lett., Ser. 11. 
vol. III. 1870, p. 1125). — Dieselben, Tentamen Dispositionis Melhociicae Lichenum in 
Longibardia nascentium additis iconibus partium internarum cujusquc specie! (Mediolani, 
1864, 40). — W. Nylander, Circa Pyrenocarpeos in Cuba coUeclos a cL Wright (Flora, 
Bd. LIX. 1876, p. 364). — Th. M. Fries, Polyblostiae Scandinavicae (Acta Soc. Scient. Upsal. 
1877). — J. Miiller, Revisio Lichenum Eschweilerianorum (Flora, Bd. LXVIII. -1884). — Der- 
selbe, Pyrenocarpeae Cubenses (Engl,, Botan. Jahrb., Bd. VL 1885, p. 37o). — Derselbe, 
Pyrenocarpeae Feeanae in Feei Essai (1824) et Supplement (1837) editae, e novo studio spe- 
ciminum originalium expositae et in novam dispositionem ordinatae (iMemoir. Soc. de Phys. 
et d'Hlst. Natur. Geneve, vol. XXX. 1888). — Derselbe, Lichenes epiphylli novi (Genevae, 

KatM. PflaiiKeufain. I. I*. 4 
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1890, 8"). — H. Zukal, Epigloea bactrospora, Eine neue Gallertflechte mit chlorophyll- 
haltigen Goaidien (Osterr. Botan, Zeitsclir,, Bd. XL. .|S90, p. 323). — 13. Muller, Lichenes 
epiphylli Spruceani, a cl. Spruce in regione Rio Negro lecti, additls iilis a d. Trail in re- 
gione superiore Amazonum lectis (Journ. Linn. Soc. Londoiij Botany, vol. XX[X. 1892, p. 322). 
Derselbe, Liclienes exotici (Hedwigia, -1802—1893). — T. Hedlund, IJber die Flechten- 
gattung Moriola (Bot. Centralbl., Bd. LXIV. 1895, p. 376). — A. Jatta, SyJloge Lichenum 
Italieorum, (Trani, 1900, 80). 

Merkmale. Lager krustig, schiippig, blattartig oder straucbig, homoomer oder ge- 
schichtet, imberindet oder mit einer koorpeligen, fast strufelurlosea oder pseudoparen- 
chymatischen Rinde bekleidet. Die Markschicht wird aus duDnwandigen Hyphen gebildei; 
sie dringi bei den kalkbewohnenden krustigen Formen tief in das Subslrat und bildet 
bier verscliieden geformte Olhyphen (Fig. 2f. C, E, G) aus. Gonidien zu den Pleuro- 
coccaceen, Chroolepus, Phyllactidium, Nostoc und Sirisiplion geborig. Sorale scheinen 
zu fehlen oder docb ungemein selten zu sein. Perilhezien kugelig oder halbkugelig, in 
das Lager versenbt und nur mit dem Scheitel frei oder auf dem ThaHus silzend, nackt 
Oder mehr weniger von einer gonidienfuhrenden Lagerscbicbl bekleidet, kahl oder mit 
Haaren besetzt, einzein oder zu einem Stroma vereinigt, aufrecht, schief oder liegend. 
Gehause aus diclu verwebten, septierten oder einfachcn Hyphen gebildet, weich oder 
tolilig, geschlossen oder unten oOen; Sclieilel mitunler "verLieftj papiHenformig, schild- 
artig erweitert oder halsartig vorgezogen, die Miindung punktformig, rundlicb oder un- 
regelmiiBig strahlig-rissig. Fruchlkern weich, schieimig, oft mit Oltropfen durchselzt 
Oder Hymenialgonidien (Fig. \& A) enlhailend. Paraphysen einfach oder verzweigt und 
dann mitunler auch nelzarlig verbunden; hiiufig sehr bald schieimig zerflieBend, schein- 
bar fehlend. Schliiuche mit zerfliefiender oder bleibender Wandung. Sporen verschieden 
gestaltet. Pyknokonidien endo- und exobasidial. Makrokonidien (Stylosporen) bei blatt- 
bewohnenden G-attungen und Arten haufig, 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Der Anschluss der Pyrenocarpeae an die Pyre- 
nomycelen ist ebenso klar, als ihre polyphelitische Abstammnng. Indes haben nur zwei 
Symbiosenj und zwar diejenige mit Palmellaceen einerseits und diejenige mit Chroolepus 
andererseils den Ausgangspunkt fiir eine weitere Entwickelung gegeben. Yon den 
krustenformigen Lagern der Verrucariaceae, welche eine Symbiose der einfacbslen Pyre- 
nomyceten mit Palmellaceen darstellen, hat sich das scliuppige oder blatlarlige, nur oben 
Oder beiderseits berindete Lager der Bermatocarpaeem entwickelt und bei der einzigen 
Gattung der Familie der Pijrenolhamnaceen im strauchigen, allseits berindelen Thallus 
die liochste Form erreicht. Es zeigt daher diese Ileihe einen ahnlichen Entwickelungs- 
gang, wie die Symbiose eines Discomyceten mit Palmellaceenj ohne jedocb jenen Reich- 
turn holier und hoehst entwickelter Lagerformen zu bilden , welche aus der lelzteren 
Symbiose sich so raannigfaliig entwickelt haben. Ilxren Anschluss an die Pyreaomyceten 
fmdet die Eotwickelungsreihe in der Pilzgattung Verrucula Stnr. Ob dieser Pilx der 
Ausgangspunkt der Reihe war, das lasst sich allerdings derzeit nicht festslellen, obwohl 
eine solche Annahme, wenigstens fiir eine Reihe, wenn auch nicht fiir alle Gatlungerij 
nicht unplausibel erschiene. Die biologischen Yerhaltnisse der Entwickelungsreihe (es 
sind vorwiegend stein- und erdebewohnende Formen und in ihrer Wehrzahl auf die kallen 
und gemaCiglen Gebiete beschrankt), die GleichmaBigkeit ihres Fruchtbaues und des 
pyknokoniLiialen Systems deulet darauf bin, dass sie eine abgeschlossene phylogenetische 
Gruppe bildet. 

Aus der Symbiose von Pyrenorayceten mit Chroolepus ist eine thallodisch weniger 
diderenzierte, dngegcn in Bezug auf den Fruchtkorper mannigfach geslaltete Entwicke- 
lungsreihe hervorgegangen. Das Lager isl bei der iibeiwiegenden Mehrzahl der Formen 
kriislig, unberindet oder nur mit einer primitiven, aus horizontalen Hyphen hervorge- 
gangenen Rinde bedeckt und erreicht bei einer einzigen Gattung, dem die Familie der 
Phijlloporinaceae bildenden Lei^olichen die hlaltarlige, beiderseits berindete Lagerform. 
In Bezug auf den Ban ihrer Fruchlkbrper weisl die Beihe parallel laufende Gru]ipen auf; 
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das aufrechte, einfache PeriLheziutn der Pijrenulaceae vereinigt sich bei den Trypethelia- 
eeae, das schiefe oder liegende Perilhezium der Parathdiacsae vereinigl sich bei den 
Asirotheliaccae in Slromen. Um die Enlwickelung dieser Reihe anfzuklaren, ware nachzu- 
weisen, ob aus dem anfrechlBQ, eiafaclien Peritbezium dev Pijrenulaceae das schiefe oder 
liegende Perilhezium der Paraiheliaccae hervorgegaogen oder ob jede Perilhezium form 
als solche in die Symbiose eingetreten sei, desgleichen ob das Stroma von den Pilzen iiber- 
TiommeQ wurde oder eine erworbene Form der Pyrenocarpeae darslelle. Die Entwiclie- 
lungsreihe, welche von den fiinf genannlen Familien gebildet wird, hat sich vornehmlich 
auf Rinden und lederigeo, ausdauernden Blatlern in den warmeren und heiBen Zonen 
ausgebildet. Dieser Umstand und die Einheit.lichli;eiL ihres pyknokonidialen Systems 
weist ebenfulls auf eine phylogenetische Zusammengehorigkeit hin. Iliren Anschluss an 
die Pyrenomyceten fmdet die Reihe in der Gallung ArUwpyrenia , deren lagerlose For- 
men der PilzgaLtung Didymella zuzuschreihen sind. 

Aufier diesea beiden groBen und, wie es scheiot, natiirlichen Enlwickelungsreihea 
kommen noch mehrere kleinere aus Symbiose von Pyrenomyceten mil Algen hervor- 
gegangene Gruppen vor. Die Symbiose von Pyrenomyceten mil Phyllactidium bildet die 
Familie der Strigulaeeae. Sie zeigt mannigfache imd enge Beziehungen zu den Pijrenu- 
laceae^ und ihre mehr aus praklischen Griinden erfolgte Zusammenfassung als eigene 
Familie mag vielleicht ihrer Phylogenie nicht entsprechen. Die Zugehorigkeil der EiJi- 
gloeaceae zu den Flechten wird erst noch zu begriinden sein, ebenso wird es Aufgabe 
eiogehender Untersuchungen sein, ob die Familie der Moriolaccae, welche in ihrem 
Hypbensyslem den Pilzen sehr nabe steht, mit Reoht bei den Flechten untergebracht 
wiirde. Die Familie def Pyrenidiaceae wird mit Ausschluss der wahrscheinlich den Pilzen 
angehorenden Galtung Eolichen, trolzdem sie berindete und unberindete Lagerformen 
nmCasst, nicht uanaliJTlich eTScheinen."') Yon Interesse fiir die verwandlschafUichen 
Beziehungen ist''die Familie der Mijeoporaceae, dutch die Gallung Cijrtidula liiks. mit den 
Pilzen verbunden; sie weist auf den Ubergang der Pyrenocarpeae zu den Artkoniaceae. 

AnnUherungen der pyrenocarpen Flechten an die Discolicheuen finden sich bei 
Pertusaria, Thelocarpon, Pyreiiopsidaceae u. a. 

Einteiliing der Pyrenocarpeae. 

A. Der Innenraum der Perilhezien einfach, durcb vollkomraene oder unvollkomraene 
Scbeidewiinde nichl geteill. 

a. Lager mit Pleurococciis- oder Palmella-Gomd'ien. 

a. Gooidien kolonienweise in Kapseln eingeschlossen Moriolaceae 

^. Gonidiengruppen in Kapseln nichl eingeschlossen. 

I. Lager gaJlerlig, homoomerisch, Hyphen ein lockeres, dieGallerle durchselzen- 
des Maschwerk bildend Epigloeaceae 

IT. Lager nichl gallerlig, mehr weniger heleroraer, Hyphen dichl verwebl. 

1. Lager kruslenformig, unberindet . ........ Verr^icariaceae. 

2. La"er blatlartig oder schuppig, nur oberseils oder beiderseits herindet 

^ Derniatocarpaceae. 

3. Lager strauchig, allseils berindef Fyrenothamnaceae. 

b. Lager mit Cliroolepus~Gon\dian. 

a. Lager kruslig, unberindet oder mit aus horizonlalenHypben gebi!deler,amorpher 
Rinde. 
T. Perilhecien einzeln. Stroma fehlend. 

\. Perilhezien aufrecht mil Bipfelstaot^'Sci' Miindung . . . Pyren.ulaeeae. 

2. Perilhezien schief oder liegend, mil seilenstiindiger Miindung 

Paratheliaceae. 

*) Vergleiche diesLezugUclK A. Zalil b ruckner, »Dlagnosen neuer oder ungeniigend 
beschriebener kalifornischer Flechten«. (Beihefte zum Botanischen Ceiitralblatt, Bd. XIU. 

1902, p. -151.) 

4* 
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IT. Pcrilliezien in einem Slroma silzend. 

1. Terilhezien gerade, slots mit eigener Miindung . . . Trypetheliaeeae. 
%. I'eriiliezien schief Oder liegend, die Miindntigen zumeist in einen gemeiii- 

samea Kanal miindend Astrotlieliaceae, 

/?. Lager blaltartig, beiderseits berindet Phylloporinaeeae. 

c. Lager mit Phyllaclidiiira- oder Ceplialeurns-Gonidien Strigulaeeae, 

d. Lager mit Nosloc- Oder Scylonema-Gonidien Fyrenidiaceae. 

B. Peritheziea im Innerea durch vollslandige oder iinvoHslUndige Scheidewande geleilt. 

Myeoporaeeae. 

Moriolaceae. 

Litferatur. J. M. Norman, Fuligines lichenosae eller Moriolei (Botan. Notiser, 1872 
p. 9 — 20), — Derselbe, Allelosistismiis (a. a. 0., 4873, p. 46— 53, 82 — 8o). ^ Derselbe, 
Nonnulae ol>servationum ulteriorum Moriolorura (a. a. 0,, 187r», p. 161 — 176). — T. Hedlund , 
tjbet' die Flechtengatlung Moriola (Botan. Centralblatt, Bd. LXIV. 1895, p. 37G — 377). — E. 
Nyman, En Moriolattkiiande loF (Botaniska Notiser, d S9;i, p. 3'i2). 

Lager krusltg, einrormig, epiphIoeodi.sch, entweder nur ans septierlen, braungefarb- 
len, an den Scbeide-wiinden oil eingeschniirlen Hyphen oder aus septierten, dunklen oder 
hellen Hyphen und einem pseudoparenchymatischen Gewebe gebildet, die Cyslococcns- 
Alge ist zu Koloniea vereinigt und entweder in (mitiinler gestielten) Kapseln, welcbe 
aus den septierten Hyplien hervorgehen und eine eckig-nelzarlig pseudoparenchytnnliscbe 
Wandung besitzen (»Goniocy5tenff) eingeschlossen oder in isapselformigen, geschlos- 
sonen oder oQenen, mil einer haularligen, doppellen (inneren hellen nnd auBerca dunk- 
len) Wand versehenen Receplakeln (sLagerke rneti) welche vom pseudoparenchymati- 
schen Gewebe des Lagers bedecki werden, gelagerl. Apoihezien Icernfriichlig, eiozeln 
stehend, gerade, mit endslandiger Miiodung, mit dunldera, am Grnnde hellere Hyplien 
ansstrahlendem Gehiinse. Schlauche 4 — vielsporig. Sporen parallel mehrzellig (seltener 
sclieinbar eiozellig), heller oder dunkler gelarbt. Gehause der Pyknokonidien klein; 
Basidien ziimeist zerllieBend; Pyknokonidien klein, gerade, kurz stUbchenformig, an den 
Enden abgestumpft oder daselbst etwas verdickt. Stylosporen parallel mehrzellig, dunkel. 

Lager oline pseudoparenchymalischcm Gewebe, Algen in Goaiocystcn eingeschlossen 

1. Moriola. 

Lager mit pseudoparenchymatischem Gewebe, Algen in Form von Lagerkernen 

2. Spheeonisea. 

■I . Moriola Norm, 

Dmfa.?st 4 Arten, und zwar M, descensa Norm., M. aangvipca Norm., j1/. pseudomyces 
Norm, imd i/. (?) pyrifera Norm., welche in Sliandinaviun auf Rinden oder auf der Erde leben. 

2. Spheeonisea Norm. 

4 9 Arten in Nord- und Mitteieuropa. 

Sekt. T. Morlliopsis '^otm. Peiithezien mittelgroG, mit dickem, zerbrechlichem Gehiiu.^e ; 
Schlauche S-sporig; Sporen gefarbt, parallel 4— S-zellig. Sph. resinae Norm, und Sph. con- 
fitsa Norm, auf dem Horze der Nadelholzer, Sph. translucens Norm, und Sph, conjungens 
Norm, an Pappeln. 

Sekt. II, Dimorella Norm, Sporen parallel 2-ze!lig, gefarbt; Schlauche 8-sporig. Sph. 
tenobrosa Norm, an Haselnuss in Norwegen und Sph. auslriaea Norm, an FBhren in Tirol. 

Sekt, III. Euspheconisca Norm. Perithezieii klein, mit diinnem, zaherem Gehause; 
Sehiauche S-sporig. Sporen heller, parallel 'i-zellig oder scheinbar einzellig, Sph. hypocrita 
Norm,, an Larchcnzweigen in Tirol, Sph. obdmms Norm, rait ungefiirbten Sporen, an Feigen 
in Tirol; Sph. ebenacca Norm, mifc lineal-IanzetUichen Sporen, Tiro!; Sph, inficiens tiovm. mit 
dicklichem, schorfig-kornigem, schwurzcm Lager auf Tannen urn Christiania. 

Sekt. IV. BaeotiUhis Norm, Schlauche vielsporig, Sporen klein, lUnglich, 1- oder un- 
deutlich S-zellig, hell gefarbt. Sph. htctuosa Norm, an Weideii und Sph, nova Norm, an 
Pnppelii in Norwegen. 

Anmerkung. Die Galtung Ri/roufm Norm,, in der ersten der auf die Familie Aqt Moriola- 
veae hcziigliclien Arbeiten von Norman bescliriebepo, wurde von ihrem Urheber sputer 
unterdriickt. 
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Epigloeaceae. 

Lager gallertig, liomoomerisch, unberindet, mil PalroeHaceen-GoDidiea. Perilhezien 
einfach, gerade, rait seakrecliler ftliindung. 

Epigloea Zuk. Lager gallerlig, homoomerisch, unberindel, Hyphen ein lockeres, 
die Gallerte durcbselzendes Masch\Yerk bildend, dessen Endverzweigungcn rail den 
Gonidtea [Palmella 
boiryoides Ktz.) in 
Yerbindung slebea. 
Perithezien zerslreut 
stehend , aufrecht 
eiDfach , gerade, 



halbeingeseokt, mit 

kugeltgem bis eifor- 

raigem, hellem und 

weichem , eigenem 

Gehaiise ; Fruchlkern 

ohne 1-IymeDialgoni- 

dien, Miindiitig end- 

siandig, punktfor- 

mig. Paraphysen 

sparlich, sehr zart, .-„.„. i i., 

verz,veig.,Schla„che S.^.^-t'^iuJ^f SZ.ff.-.i..rrS|S^^^^^^^ 

keulenformig, an der " Z> Pykuf,koiudialoi- Apparat im QuersoUJiitte. (ISacli Zuk.U.) 

aber deailicbem SUel, viel.porig. Sporen kurz stUbcheaform.g, I^«^\«[^.^^^.%f "'"1^'^ 
oerade, zweizellig, farblos. Konzeplakel der PykDokonidicn kugel.g, kle.n, Basidien 
einfach; Pyknokoaidien exobasidial*), Uinglich , kurz slabchenformig gerade oder ganz 

Icicht gekriimmt- , c, , i ,-[!•,„ an„ n\ 

1 Art, E. lactrospora Zuk. iiber Moosen in Oberosterreioh uiid Salzburg. (Fig. 30 «-ZJ.) 

Verracariaceae. 

Lager knislig, epi- oder eudopbloodisch, unberindel, rait PIcurococcus- oder Pal- 
mella-Gonidien. 'Perilhezien einfach, aufrechl, mit gipfelslandiger, vert.kal verlaufender 
Miindung. Pyknokonidien endobasidial. *) 

Einteilung der Familie. 

A Paraphysen bald schleimlg zefdieCend oder fehlend. 

a. Schlauche 4 — 8-spong, Sporeti verhaltnismUl3ig groI3. 
a. Fruchtkern ohne Hymenialgonidien. 

'' x'Tort" "eJt'eimrmigbislSnglich-eUipsoidisch, .eltene. kugelig 2. ^f ruc-ria. 
XX sporen zylindnsch-^vurmforniig, ± gewunden, an bc.den Lnden keuhg vei- 

dickt 

IL Sporen 2— ^i-zellig ■ ' 

in. Sporen mauerartig-vielzellig ,...,.••■•• 
B. Fruchtkern mit Hymenialgonidien, Sporen mauerartig-vielzellig 

b. Schlauche vielsporig, Sporen verhiillnismaBig klein . . . - 
B, Paraphysen hleibend. 

a. Hymenialgonidien im Fruchtkern vorhanden 



1. Sacropyrenia. 

. 4. Tlielidium. 

5. Polylblastia. 

6. Staurothele. 

3. Trimraatothele. 

. 7. Tbelen-idia. 



*1 BezugHcb der Nomenklatur des pyknokonldialen Apparates schheGe ich m.ch 
SteVner an Vergl. J. Steiner, tJber die Fnnktion und den systematlschen Wert der Pyk- 
nokonidien der Flechten (S. A. Festschrift zur Feier des zweihundertjahr. Beslandes des k. k. 
Staatsgymnasiums im YUl. Bezirke Wiens, Wien, 1901)- 
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b. Fruclitkern ohne Hymenialgonidien. 

-M. Perithecien mit ± punktforiniger, nicht erweiterter MiincJung. 

1. Sporen einzellig g. Thrombium. 

II, Sporen parallel 4-zellig, brcit ellipsoidisch, heiderseits zugespitzt 10. Geisleria. 

III. Sporen nadelformig, parallel viel-[IS— 20)zellig 9. Gongylia. 

IV. Sporen mauerarlig-vielzelljg 11. microglaena. 

p. Perithecien am Scbeitel urn die iVluiidung schild- oder scheibeniormig erweilert. 

I. Paraphysen unvcrzweigt; Sporen niauerartig-YieJzellig . . 13. Aspidotlielium. 
H. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden; Sporen parallel mehrzellig 

12, Aspidopyrenmm, 

i . Sareopyrenia NyL [Litkosphacria Beckh.}. Lager pulverig, ziim groBten Telle 
endolithisch, ohne Vodager. Peritheziea einfach, lialbkugelig bis ziisammengedruckt und 
dann scheinbar lecidinisch, mit eigenem scliwarzem Gehause und klein papilloser, 
gerader, sehr fein durchbohrter Mandung, Periphysen walzlich, zart und weicli. Para-^ 
physen sehr bald zerflieCend. Hymenialgonidien fehlen. Scbtauche walzlich, fast ge- 
slielt, bald zerHieBeod, 8-sporig. Sporen zylindrisch-wurmfdrmig, mehr weniger um 
ibre Mitte gewunden, an beiden Enden keulig verdickl, einzellig, ungefarbt mit zarter 
Sporenwandnng. 

Die einzige bisher belcannte Art, S. gibha Nyl. (Fig. 31, /.) (Syn. Lithosphaoria Getslcrt 
Beckh.) auf Kalkfelsen in Westfalen, in der Schweiz und in Algier. 

%. Verruearia (Web.) Th. Fr. {AmphoricHum Hass., Actmothecmm Fw., Baglielloa 
Mass., Lithoicca Mass., Limboria NyL, Tichothecmm -Fw.). Lager epililhischj kruslig, 




(icCipicns[\lv9Y.). Spore — G Iheiubnm pc,,mla,-< Fr., Sporen. — S PolyUasiia sepuUn Mass., Sporo. — J Sarco- 
ityrcma gibba Nyl., Siiorea. (A, J Original, dio abrigen Pigureu aaelx Gaiovaglio und Hecp) 
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rissig-gefeldert bis pulverig, liUufig mil ealwickeltem Yorlager, sellen mil Soredien oder 
endolUhisch. Die Gonidiea gehbren zu den Algengaltungen Pleurococcusnnd Palmella 
rerilheziea gaazlicli in das Lager oder in Warzen desselben eingesenkt, halb emgesenkt 
Oder sitzend. Eigenes GeMuse hornarlig-kohlig, kugelig, flaschenformig oder halbkuge .g, 
nnterseits offen. Mundung innen zumeist von Periphysen urngeben, mit nndenllicher 
Oder punklformig durchbohrter, warziger oder slrablig-rissiger OlTnnng. Parapbysen sehr 
bald in Schleim zerfliefiend. Sclilliucbe ovat bis oval-keulig, 8-spong. Sporen langbcb- 
ellipsoidiscb, oval oder kugelig, einzellig, ungefarbt oder sclteu braun. Konzept.kel der 
Pyknokoaidi;^ kugelig, dunkel, in das Lager eingesenkt, Fulkren .ven.g verzweigt, d,e 
unteren Glieder kurz, die oberen verlangert ; Pyknokonidien seilenslandig, nadelformig, 
eerade oder bogenartig gekriimmt. 

Bei 100, oft schwierig m umgrenzende Arlen, in alien Weltteilen, in den warmeren 
Zonen iedoch in vlel geringerer Anzahl ; vornehmlich aaf Felseii und nnr ansnaliroswe.se auf 
Hoiruid mnden lebende n^chten. Die syntropheo Artec gehttren der Pilzgattnng Verrucula 

Stnr. an. i , i- 

Sekt I Euverruearia KoBrh. Perithezien sitzend oder halb eingesenkt, e.genes kohhges 
r»h=in<;P hnlbkueelie an der Basis fehlend. V. marmorea Scop, mit rosarotem, oft weit aus- 
ItreUetero Laglr Ka?k- un^ nberzieheod und denselben namentlich to SMen 

laropas eTne Iha akteristische F^rbung verleihend; F. coerulea (Ram.) Schaer Syn. Kpluni- 
L" Acl mit weinsteinartigem, rissig-gefeldertem, blaulichgrauem Lager, an I-l^^ f^" ^^'^^ 
=oLn. V calciseda DC (Fia. 31, X E.) mit welCem Lager, kleinen, zahlreicben, dichtsteben- 
deroben etwaf rbgepl UeTen nnd mU einer ± rissigen Mundung versehenea Perithe.en, 
dte baufi"ste der kalkbewohnenden Verrucaria-Arten; F. Bufourei DC. der vorhergehenden 
ahnlch doch mit grofieren Perithezien, auf Kalkfelsen haufig; V. myrlocarpa llevp., den ^or- 
Siebenden beiden Artea verwandt, ebenfalis anf Kalk, nicht .elten ; F. pm,u.c.;a Mas . 
btldet anrivalkfelsen kleine, olfarbige, glanzende, scharf abgegrenzte Lager ; F. ''""'"^ Krph. 
mrwe^Cichem Lager, welcbe. sehwarze Yorlagerstreifen durchkreuzen ; T- r«p..(m Sebrad 
^ g 1 C] mit >veii31ichcm, br.uBUcbem oder verschwindendem gleichf.rm.gem Lager m.t 
ovaien 18-23 ,. langen nnd ^0^12 ,. breitea Sporen, eine der banfigsten, auf Kalk und Ur- 
eesteTn ebe. dJn Artea; V. laevaia Koerb. mit rotlichgrauem, feiarlBSigem Lager anf uber- 
iutetem uA^^^^^^^^^ ^' ^^^^S^^^'^ ^^^^\hg., V. aquatiiis Mudd., V. aethiohola Wahlbg nnd F 
tX. Aeir leben voraehmlich in Gebirgsgegenden anf uberrieselten Steinen, ihr Lager _.st 
braun bts braunlich-grllnUch nnd etwas schleimig. D«rch fast kugel ge Sporen is V.mur^u^ 
Ich gekannzeiebnet;branneSporenbesitzen V. pkaeosperma Am., V. mlarlaten. Am. nuA F. 

™''TIkT U^.\mpJm-idium (Mass.) Koerb. Perithezien in das Lager oder in Lagerwarzea ein- 
gesenkt mt flaschenformigem, nnten geschlossenem kobligem Gebanse. V HochsteUen E. 
Ires (Fi^34 i), mit weinsteinartigem, dickem Lager von wBer Farbe u..d m.t m Warzen 
einSschrossenea Peritbezien, auf Kalk- und Dolomitfelsen ; F. dolommca (Mass.) Koerb. mi 
Sef mehUger, weiBUehe; bis schmntzig-rosafarbiger Krnste nnd klemen Penthezien. anf 
S-nnd Dolom tfelsen sehr hSufig; V. LeigUoni Mass. mit dlinner rothchgraner Kruste, 
an Ka k nnd Sondstein, zerstreut; V. mastoidea (Mass.) Koerb Perithez.en m «^ark sewolb en, 
SroBen Lagerwarzen eingesenkt; V. tetanocarpa Star, dnreh fast cyliadnscbe Peritbez.en anf- 
fallend, auf Kalkfelsen in Griechenland. ,. . • , t 

S ekt. III. Lilhoicea (Mass.) Koerb. [EncUopyrcniaTvev.]. Perithezien ganzhch m das Lager ein- 
.esenkte genes, kohliges Gehause ringsnm yom Lager nmgeben nnd nur an der Mundung von 
demselben fret F. n|r..c.«. Pers. mit rissig-gefeldertem, brauaschwarzem Lager, a«f kalk, 
Sste nfe sen, Dachzfegeln und Mortel sehr haufig, kommt anch ausnahmsweise anf Rjaden 
TOr F " r d«fa Ach., mit rissiger, angefeuchtet griinlicher Kruste auf verschiedenen Ges ems- 
LTennad fufZiegeln; V. cajepioiaes ^yL, Lager glatt, ^-^ ^^?/f ^J-"' ;-;f;^,f,ttc';^ 
bevorzugt zeit^veise uberflntete Kalkfelsen; V. macrostoma Dnf. (F.g. ^^ B), durch breit durch 
bXe Perithezien charakterisiert ist ira Suden Earopas auf kalkhalt.gem Geste.n hanflg ; 
r tXtis Krphbr. mit schwarzlichem Lager anf Kalk und Dolomitfelsen in siibalpmen und 
alDinen Reglonen; F. tactorum (Mass.) Koerb. mit kastanienbrannem Lager und grunl.chen 
WdTenrrLffyWiac.Miill.Arg., auf Kalkfelsen in Egypten; K ..uJo.«rp. Wahlbg und 
V.maura Wahlbg bevorzugea die Felsen am Meeresgestade, erstere diejemge des ""-dbd.en 
Enronas und Asiens; F f,lauolna Ach. uad F. lecideoides (Mass.) Koerb., be.de n.eht seltene, 
durch eine wohl eutwickelte Kruste ansgczeichnele Arten, sollen nach Steiner kern eigenes 
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Lager bcsilzen, das Lager der ersteren soli zii Arten der Galtutig Caloplaca -aus der Sect 
Pyrenoclesmia, dasjenige der IciUteren zu Hinodina cruslulala Mass. gehoren. 
3. Trimmatothele Norm. (Coniof/ie/e Norm, non DC.) 

Wie Vermcaria. Schlauche vielsporig. Sporen sehr klein, ellipsoidisch his fast 
kugelig. 

Tr. perguisila^orm., auf den Kalkfelsen Finniarlcs; Tr. versimlUs (Nvll A Zahlhr mif 
weichem Gehause, auf Ziegeln in Frankreich. i ) J • ^anior. nut 

_ 4. Thelidium Mass. Lager krostig, eitiJ-orraig, unberindel, Vorlager selten eut ent- 
wickell, das Lager fehlt milunter gUnzlich iind die Perilheziea sitzen der Kruste anderer 
l^Ieciilen aul. Die Gonidien gehorea zur Algengattung Pleurococcus. PeriLliezien einCach 
mil hornig-kohligera eigenem Gehause, eingesenkt-sitzend oder silzend. Paraphvsen bald 
schleimig zerHieCend. Schlauche in der Regel groB, aulgeblasen oder sackig, S-spori- 
bporen verhUIlnismaCig groB, ellipsoidisch bis oval, 2— 4-zellig, farblos, die FLicher 611°- 
hal[eo hanflg gro-Be OUropfen. 

Bei oO Arten, welclie in Europa, Nordamerika, Nordafriko, Neuseeland und Ker-uejens- 
iand auf l-elsen (sellen aiif anderer Unterlage) leben, und gebirgige, hohere Lagen bevorzusen 

A._ Sporen 2-zelHg. 77.. decmens (Hopp.) Arn. (Fig. 3., F) (Syn. Tk. cras.um Koerb } mit 
schmulz.g-weiGlichem, dickerem Lager, auf Urgesteinfelsen; Th. Borrert [Hepp ) Arn niit 
groCen Penthezien auf Kalk; Th. amylaceum Mass. mit braunlioh-grauem, pulverigem Laser 
Th.acroicUum Am., Th. mininvum Mass. und Th. parvulum Arn. zeichnen sich darch kleine 
Perithez.en aus. - B. Sporen 4-zellig. Th. papulare E. Fries (Fig. 3^, G} mit braunem La'er 
imt groDen, aui Scheitel elngedruckten Perithezien, auf Kalk- und Dolomitfelsen bis in die 
Alpen au.te.gend; Th. Z^^acWm" (Hepp.) Arn., Sporen 2- und 4-zellig, Kruste diinn auf Sand- 
stem und Kalk, ausnahmsweise auf Erde; Th. cataractarum Mudd. mit augefeuchtet schici 
migcm Lager, auf feucbten Iwdksteinen. ^ ' 

5 Polyblastia (Mass.) Lonnr. {Porphyriospora Mass., Sporodictyon Mass., Sphaerom- 
phale Koerb. pr. p.J. Lager kriistig einformig, epilitlnsch, rissig bis pulverig mit mil- 
unler gut entwickellem Vorlager, oder endolithisch. Gonidien zu Profococcus gehori- 
Peruhez.en einfach, sitzcnd, thallodisch bekleidel oder nackt, bei endolithischen Arle'n 
ganz m dm Unlerlage versenkt und beira Herausfallen GriibcheD hinterlassend mit 
lellem oder hornarlig-kobligem imd kugeligem oder halbkugeligem Gehause mil' ein- 
lacher Pore sich oDnend; Fruclukern ohne Hymenialgonidien. Parnphysen schieimi^^ 
zerflieBend. Schlauche anfgeblasen- bis sackformig-keulig, 1— 8-sporig. Pporen ver- 
I.allnismaB.g groB, mauerarlig-yielzellig, rundlich bis langlich-ellipsoidisch, hell oder 
dunkel gefarbt. ' 

Bei SO Arten, in Europa, Nord- und Ostasien und im nordlichen Afrika in bereigen 
und alpmen Lagen gcwohnlich auf Felsen (vornehmlich auf kaikbaltigen) lebend. P iheteo- 
clcs Somri.) Th Fries mit groCea, vom Lager tibcrzogenen Peritbezi^n auf ve^schiedenen 
Gestemsarten; P. fme™.c^.nMNyl.) Lonor. ebenfalls mit grofien Perithezien, e n variaj « 
n Europa und Nordamerika vorkommende Art; P. Sendtneri Krph. iiber Moosen in den 
Alpen; P. sepulU. Mass. (Fig. 31, H) und P. dermames Mass. mit endombischom Lage uZ 
versenklen Per.thezien; P. terrestris Th. Fries erdbewobnend im .drdlichsten Europa und 
DC leben d '^''"* Lahm., cpiphytlsch, gevvdbniich auf dem Lager der Lecidea incVustans 

G. Staurothele (Norm.) Th. Fr. {Paraphymrma Mass., Sphaeromphale Slein, SUgma^ 
ionuna Koerb mileya MfilL Arg.). Lager krustig, einlormig, von warzig-gefeldert bis 
ergossen, unbenndet oder endolithisch, Vorlager zumeist undoullieh; mil Protococcus- 
Gooidieo. Perilhezicn einfach, eingesenkt oder silzend, kugelig mil eigenem hellem 
weichem bis hornart.gem kohligem Gehause, welches oft nodi mit einem tl.allodischeD 
Kande umkle.det ist; mit porenarfigcr Miindung; Frucbtkern mil rundlichen oder fast ku- 
bischen, langhehen bis slUbchenlormigen hellgrunen Ilymenialgonidien. Paraphvsen bald 
sch emi,g zcrn.eBend. Schlauche sackforinig-keulig, J-g-sporig. Sporen grofi, ellip- 
soidisch, mauerartig-vielzellig, farblos oder dunkelgerarbt. 

A ^Ji'! ^r'T «"f P^'sen in Europa, nordllchem Asien und Amorika, 3 Arten in Brasilien 
^, SBkl. FAistaMrcthde A.Zablbr. Sporen dunkel. St. ctopima {yVahlhg.) Tb. Fr. mit weinstein- 
artigem, warz.g- bis rissig-gefelderlem braunem Lager, auf Urgesiein in der montanen und 
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atpinen Region; Si. fissa (Tayl.) Wainio, mit firnisarliger, ergossener, zusaminenliangenclui' 
Krusle im Hochgebirge; St. imchystroma Miill. Arg. mit selir cHckem, hell-ockerfarbigem 
Lager in Brasilien; St. bacilUgera (Am.) mit stiibchenformigen Hymenialgoiiidien. — B. Sekt. 
Willeya (Miill. Arg.) A. Zahlbr. Sporen bleibend hell. SI. diffraclella Tack, steinhewohnend in 
Nord- und Sudaraerika; St. extabesccns (Nyl.) A. Zahlbr. in der Sahara; St. hymenogonia 
(Nyl.) A. Zahlbr. und St. amphiboloidcs (Nyl.) A. Zahlbr. 

7. Thelenidia Nyl. Lager kraslenformig, diion, pulverig, ohne Vorlager. Peri- 
thezien in last kugelige Lagerwarzen eiiigeschlossen, mit bellem, am Scheilel schwiirz- 
lichem, kugeligera, cigenem Gebause, mil punktformiger Miindnng. Hymeniatgonidien niclit 
sehr zablreicb, langlicli und blnss. PiiraphyseQ bleibend, sehr zarl, verastell, viel liinger 
a!s die Schlauche. SchliUiche keulig, kurz, 1 --sporig. Sporen breiL-ellipsoidisch, beider- 
seits fast abgestulzl, oben breiter, in der Mitle seichl verschmalert, groB, einzellig, farblos. 

1 Art, Th. monosporella Nyl. auf lehmigcr Erde in der Schweiz, eine unscheinbare, durcli 
den inneren Fruchtbau gut gekennzeichnele Flechte. 

8. ThromMum. (Walk.) Mass. Lager kruslig, gleichmaCig, liaulig-scbleiniig, diinn 
odor endoHlhiscb, oder ein eigenes Lager lehlL und die Friichte silzen der Kruste anderer 
Flecbten auf. Perithezien einfach, sitzend oder eingesenkt, kugelig, mit IiornarLigem 
scliwarzem oder weicherem, dunkelgefarblem eigenem Gebiiuse und mit punktformiger 
Miiddnng. Paraiihysen zarl und bleibend. Schlauche scbmal-keulig oder zylindrisch, 
4 — 8-sporig. Sporen ellipsoitlisch, einzellig, farblos oder gebraunt. 

4 Arten mit eigenem Lager und 4 epiphylisch lebende Formen. Von den ersteren ist 
Th. epigaeum (Pers.) Schaer. mit scbwarzera Gehause auf der Erde in Europa und Nord- 
amerika hiiuflg; Th. smaragdulum Koerb, mit smaragtlgriinem Gehause, selten; Th. melasper- 
misum Stnr. durch braune Sporen gekennzeichnet, auf Kalkfelsen in Griechenland ; Th. e£ie- 
neum Norm, mifc 4-sporigen Schlauchen. 

9. Gongylia (Koerb.) A. Zalilbr. [Bsloniella Th. Fr.). f^ager kraslig, einformig, 
unberindet, mit undeullicheni Vorlager und mit Pleurococcus-Gonidien. Perithezien 
halb in das Lager versenkt oder sitzend, mit weicbera, bellem oder dunklcm eigenem 
Gebiiuse und mit punktformiger gerader Miindung. Paraphysen fadlich, unverzweigl, 
frei und bleibend. Schlauche 4 — 8-sporig. Sporen nadelformig, parallel vielzellig, un- 
gefarbt, gerade odei- gekriimmt, beiderseits oder nur an einem Ende zugespitzt. 

Sekt. I. EugongyUa A. Zahlbr Perithezien mit abgeflachtem Scheitel; die Mundung ist 
anfangs punktfarmig, vergrdGert sicli im Alter durch Zerfallen des Scheitels und lasst die 
Rcste der Perithezien als sciielnbare Schiissel zuruck. Schlauclie verkehrt rubenf5rmig. — 
3 Arten, G. sabtdetorum (E. Fries} Stoin auf trockenen, sandigen Erdschollen, abgestorbenen 
Grasern und verwesenden Gladonienlagerschuppen und G. aquatica SLein auf iiberfluteten 
GranilFelsen, beide in den Sudeten. 

Sekt. II. Belonieila (Th. Tr.) A. Zahibr. Perithezien kugelig mit bleibend punktformiger 
Mundung; Schlaucho zylindrisch. — 2 im Norden Europas lebende felsfaewohnende Art; G. 
incarnala (Th. Fries) A. Zahlbr. und G. cinerea (Norm.) A. Zahlbr. 

10. G-eisleria Nitschke. Lager krustig, einformig, lepros, Vorlager undeutlich; mit 
Protococcus-Gonidien. Perithezien einfacb, eingesenkt, fast kugelig, mit hellem wachs- 
artigera eigenem Gehause. Paraphysen bleibend, zarl und verzweigt. Schlauche fast 
walzlich, 8-sporig. Sporen kahnforraig bis breit spindelig, beiderseits zugespitzt, parallel 

4-zelIig, ungefarbl. 

Die einzige Art, G. sychnogonoides Nitschke auf sandiger Erde in Mitteleuropa; selten. 

■1 \. Microglaena Lonnr. (Chromatochlamys Trev., Luykmia Trev., TheleneUa NyL, 
Weilonwebera Koerb. non Opilz, TheleneUa sect. Microglaena Wainio pr. p.). Lager krustig, 
einformig, oft schleimig; Vorlager undeutlich; mit Protococcus-Gonidien. Perithezien 
in Lagerwarzen eingesenkt oder mehr weniger frei, kugelig bis konisch, mit weichem, 
hellfarbigera, urn den Scheilel dunklcr gefarblem oder schwarzlichem eigenem Gehause, 
mit nabelarliger Oder strahligrissiger Bliindung. Paraphysen zart , bleibend , veriistelt. 
Schlauche liinglich bis langlich-zylindrisch, 2 — 8-sporig. Sporen ellipsoidisch, mauer- 
artig-vielzellig, farblos, gelblich oder braunlicli. 

12 Arten, welche auf Steinen, auf dem Erdboden, ausnahmsweise auf Rinden leben. 
Je 1 Art wurde in Brasilien und aufSocotra gefunden, die iibrigen kommen in Europa vor. 
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daselbst die nordlichen Regionen und das Gebirge vorziehend. M. muscicola (Aoh.) Lonnr. 
iibcr Moosen die htiufigsle Art; ferner nicht zu selten M. sphinclrinoides (Nyl.) Tb. Fries und 
31. leucolhelia (Nyl.) Am.; M. vorrosa (Koerb,} Arn. zeicbnet sich durch die strahlig-rissige 
Offnung der Perithecien aus; M. pertusariella (Nyl.) Arn. lebt auf Rinden. 

12. Aspidopyrenium Wainio, Lager krtistig, einfdrraig, unberindet, fast liomoo- 
merisch, ohne lihizinen und mil dem Vorlager der Unlerlage aufsilzetid; mil Protococcus-* 

Gonidien. Perithezien einfach, 
eiogesenkl-silzend , am Scheilel 
plolzUch in eine schildKrmige, 
die Miiadung umgehende Scheibe 
erweitert, der untere Teil des 
Peri thezi urns ist fast kegelarlig, 
mit eigenem Gehause; derFrucbl- 
kern besitzt keine Hyraeaialgoni- 
dien. Paraphysen zart, Yerzweigt- 
Yerbunden. Scblauche 8-sporig. 
Sporen In den Schlauchen mehr- 
reihig angeordnet, spindelformig, 
parallel mehrtellig , mit fast lin- 
senformigen Fachern, farblos. 
Pykaokonidien unbekannt. 

i Art, A. insigne Wainio, auf 
perennierenden Baumblattern in 




Pig. 32. Aspidiithclhim cincrascens insigne Wainio. A PorltlicKinm 

Yon ol)oii gssehiiii. — B i'critliGzium von tlci' Seito. — t? Seiikroclitur 

Mectianscjiinitt durch oin Perithozium, {VorgroBertO (Original.) 



Brasilien. 
13. Aspidothelium Wainio. Lager kruslig, einforraigj fast homoomerisch, unbe- 
rindet, mit dem Vorlager der Unterlage aufsitzend, ohne Ehizinen, mit Protococcus- 
Gonidien. Perithezien eiofach, fast kugelig, der Gonidienschicht aiifsitzend, mit eigenem, 
hellfarbigem Gehiiuse, welches sich um die Miindung in eine knorpehge, konvexe Scheibe 
erweitert; Frucbtkern ohne llymenialgonidien. Paraphysen einfach, unverzweigl und 
nicht znsammenhangend-verbnnden. Schlauclie langlich bis langlich-zylindrisch, 4 — 6- 
sporig. Sporen 2-Teihig in den Sclilauchen angeordnet, langlich bis spindelformig, mit 
stampfen Enden, mauerartig-vielzellig, rait zahlreichen, kubiscben Fiichero, farblos oder 
hell. Konzeplakel der Pyknokonidiea warzige, oben dunkel gefarble Erhohungen des 
Lagers biUlend; Basidten unverzweigl; Pyknokonidien ranglicb-zylindriscli j diinn, ge- 
bogen. 

Eine einzige Art, A. cinerascens Wainio, [[-'ig. ^2, A—C) welclie auf Binden in Brasilien 
gefunden wurde. 

Dermatocarpaceae. 

Lager blatlartig oder blatlrig-schuppig, beiderseits oder nur oberseils pseudoparen- 
chymaliscb berindet (ausnahmsweise unberindet und homoomerisch bei Normandina), 
mil einer Ilaftscheibe oder mit Rhizinen oder mil der Markscbicht an die Unlerlage be- 
fesligt; mit Palraellaceen-Gonidien. Perilliezium einfacb, aufrecht, mit punklformiger, 
senkrecht verlaufender Miindung. Pyknokonidien endobasidial. 

EinteiCung der Familie. 

A. Frucbtkern ohne llymenialgonidien. 

a. Lager unberindet, homoomeriscb 1, Uormandma. 

b. Lager jiseudoparenchymalisch berindet. 
a. Paraphysen schleimig zcrHieGend. 

I. Sporen einzeliig, farblos 4. Kermatocarpon. 

II. Sijoren parallel mehr(2 — 1)zellig. 

X Sporen farblos 5. Placidiopsia. 

X X Sporen braun 6. Heterocarpon. 

p. Paraphysen bleibend. 
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L Paraphysen unverzweigt, looker und schlaff; Sporen einzellig, braun 

2. Anapyreniuin. 
II. Paraphysen verzweigtund verbunden; Sporen mauerartig-vielzellig 3. Psoroglaena. 

B. Fruchtkern mit Hyinenialgonidien . ■• 7. Endoeai'pon. 

1. Wormandina (Nyl.) Wainio [Lcnormandia De!.), Lager blailartig Oder schuppig, 
Scluippea rundlicli, mehr weniger gelappl, aufsteigend oder angepresst, unberindet, 
homoomerisch, mil einem aus dickwandigea Hyphen gebildeten Vorlager der Unlerlage 






I 







Fig. 3;l. A 
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aufsilzend, mit Pleurococcus-Gonidiea. Perilliezien eingesentt, einfach, Fruchtkern ohne 
llymenialgonidiea, mit eiiormigem bis kugeligem, schwarzem, eigenem Gebause uQd 
geradur Miiodung. Paraphysen fehlend. SchJiluche 6- — -S-sporig. Sporen liinglich- 
zylindrisch bis langlich, parallel mehr (6— 8-]zellig, zuerst farblos, dann liellbraunlich. 
N. pulchclla (Borr.) Leight, auf mooslgen Banmstammen in Europa, im tropischen 
Amerika und in Neuseeland, nichfc eben haufig, 

2. Anapyrenium. MiiU. Arg. Lager blattrig-schuppig, mit Pleurococcus-Gonidien. 
Perilhezium in das Lager versenkt, mit kugeligem, braunlichem, am Scbeilel schwarz- 
liciiem, eigenem Gehause, mit gerader Miindung. Paraphysen locker, schlaff. Schlauche 
verkehrt eiformig bis liinglichj 8-sporig. Sporen kugelig bis kugelig-ellipsoidisch, ein- 

zellig) braun. 

i \ri,-hi. ^aeffypHacum MiiU, Arg. rait braunem Lager. 

3. Psoroglaena Miill. Arg. Lager blatlarlig (koraUiniscIi zersclili(zl), Unterseite mit 
kurzen Hal'tfasern oder fast nackt, mit Pleurococcus-Gonidien. Perithezicn eingesenkt, 
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Fruchtkern ohne llymenialgonidien, mil kugeligem, liellem , eigenem Gehausc. Para- 
physen verzweigt uad miteinander verbnnden. Schliiuche 8-sporig. Sporen mauerarlig- 
vielzellig, farblos. 

Ps. cubensis Miill. Arg. auf Farnrhizomen, die einzige bisher bekannte Art. 

i. Dermatocarpon (Eschw.) Th. Fr. [Catopyrenium Koerb.j Endocarpon Ach. pr. p., 
Endojiyrenium Flvv.j Placidium Mass., lihodocarpon Lonnr,). Lager blaUformig, sclnippig 
odei* schuppig-felderig, angedriickt oder aufsteigend, beiderseils oder niir oberseils 
pseudoparenchymatiscb berindet, mit einer Haftscheibe, mit Haflfasern oder mit den 
Hyphen des Vorlagers an die Unterlage befestigt, mit Pleurococcus-Gonidien, welche den 
obereii Teil des Markes einaehmen. Perilhezien einfach, gerade, in das Lager eingeseokl 
Oder mit dem Scheilel hervorragend, mit hellem oder scliwarzem, kiigeligeiii bis eifor- 
migem, eigenem Gehiiuse ; Frucliikern oliae Hymeniaigonidien. Paraphysen in der Kegel 
schleimig zerflieBend, ausnabmsweise s[]ar]ich entwickelt und dann verzweigt und mit- 
einander verbuiiden. Schlaucbe 8-, selten 1 6-sporig. Sporen eUipsoidisch bis langlich, 
einzellig, ungefarbt. Konzeplakel der Pyknokonidien in das Gewebe des Lagers versenkle 
unregelraaCige, durcli einen Riss der Kinde sich otTDende KammerD bildend, deren Wan- 
dungeo aus einem pseudoparenchymatischen Gewebe besteben , an deren ZelJen auf 
winzigen Sterigraen die ellipsoidisclien bis liinglichen und geraden Pyknokonidien zur 
Ausbildung gelangeii. 

Bei yo auf Felsen, auf der Erde und nur ausnahmsweise auf Baunorinden lebende Ar- 
ten, welche iiber die ganze Erde verbreitet in den mcditerranen Gebieten in der grSCten 
und unter den Tropen in der geringsten Artenanzahl auftrefcen. 

Selct. I. Catopyrenium (rtw.) Stzbgr. Lager scliuppig-blattrig bis schuppig, ohne Haft- 
scheibe'; Perithezien mif; schwarzem, Icohligem, eigenem Gehause. D. cinereiim (Pers.) mit 
bauligem, grauem Lager, auf der Erde in den Hochgebirgen Europas und Nordamerikas nicht 
selten; D. monstrostim (Mass.) Wainio [Fig. 32, D—K) mit grauem, blaulich bereiftem Lager 
auf Kallifelsen, nacli Steiner stellt diese Fiechte das durch den Pilz Verrucida monslrosa 
Stnr. umgebildete Lager von Lecanora [Piacodium) vmralis (Dicks.) dar. 

Sekt. II. Endopyrenium (Kbr,) Stzbgr. [Placoaarpvs Trev.). Lager blaltrig oder schujipig, ohne 
Haftscheibe; Perithezien mit hellem, und am Scheitel dunklerem, eigenem Gehiiuse. D. rufe- 
scens (Ach ) A. Zahlbr. mit roibraunen, am Hande aufsteigenden Lagerschuppen, und D, hepa- 
Ucum (Ach.) mit kleineren, mehr angedrnckten braunen Schuppen, beide auf kalkhaltiger Erde 
in sonniger Lage haufig; D. carasscnse Wainio mit 8 — 1 6-sporigen Schlauchen, in Brasilien. 

Sekt. IIL Entostlieiia (Wahlhr.) Stzbgr. Lager blattartig, mit einer mitlelstandigen Haft- 
faser an die Unterlage befestigt, beiderseits berindet; D. miniattim (L.) Mann [Fig. 32, A] mit 
einblattrigem oder mehrblattrigem (var. compUcatiim [S\v.] [Fig. 33, C]j untcn nacktem und 
hellem Lager, auf feuchten Felsen in den Gebirgen Europas, Nordafrdcas, Nordamerikas und 
Neuseelands haaflg; D. fluviaUlc (Weis) Th. Fr. mit mehrblalterigem Lager, auf feuchten 
Felsen wie die vorhergehende Art verbreitet; D. rivulorum (Am.) A. Zahlbr. (Fig. 33, B], mit 
knorpeligem, dunklem Lager in den Hochgebirgen Europas selten; D. Moulinsii (Mont.) A. 
Zahlbr. Lager unterseits schwarz und rhizinos, auf Drgestein felsen in den Pyrenaen, iin 
Himalaya und in Texas. 

5. Plaeidiopsis Bellr, {Endocarpidium Miill. Arg., Bohleria Trev.), Lager scbuppig, 
oft gelappl, oberseils mit pseudoparencbymalischer Rinde, mit PleurococcLis-Gonidien. 
Perithezien in das Lager versenkt und nur mit dem Scheitel hervorragend, einfach, ge- 
rade, mit fast kugeligem, hellem, eigenem Gehanse. Paraphysen schleimig zerflieBend. 
Schliiuche liinglicb-keiilig, 8-sporig. Sporen Lahn-, ei- oder spindelformig, parallel mehr 
(2 — -i-jzcllig, farblos. 

7 auf Erde und steinigenn Boden lebende Arten in Mittel- und Siidcuropa und im mc- 
diterranen Gebiete, P. Cuslnani (Mass.) A. Zahlbr. mit braunlichem, kleinschuppjgem Lager und 
2-zelligcn Sporen, von Baiern bis Siiditalien; P. pisana (BagL) A. Zahlbr. mit gelblichgrunlichem 
Lager und a-zeliigen Sporen, Italien; P. Grappaa Beltr. mit kastanienbraunem Lager und 2- 
oder 4-zelligen Sporen, Italien. 

6. Heterocarpon MiilL Arg. Wie die vorhergehende Gatiung, die Sporen jedoch 
braun gefarbt. 

i Art, i/. ochrolmcum [Tuck.) Miill. Aig. mit gelblicligriiaem, Lager in Catifoinien. 
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7. Endocarpoa (Hedw.) A. Zahlbr. [Dermatocarpon Mass., Leightonia Trev., Para- 
carpidium Miill. Arg.) Lager bliUlrig-schuppig, milunter fast knislie, beiderseits oder nur 
oberseits pseudoparencbymatisch berindet, inib Plenrococcus-Gonidien, welcbe ira oberen 
Teile der Markschicbl liegen. Perithezien eingesenkt oder mil dem Scbeitel hervorragend, 
einfacb, gerade; Fruchtkern mit Tnodlicben oder liinglichen Hymenialgonidien ; eigenes 
Gelianse dunkel, fast kohlenarlig; Miindnng gerade. Paraphysen scbleimig zerflielSend. 
Schlaucbe sackartig oder bauchig-keulig, 1 — 6-sporig. Sporen lUngUch oder ellipsotdisch, 
mauerartig vielzelHg, in der Jugend farblos, sp'ater gelblich bis dunkelbraun werdend. 
Pyknokonidiea zylindriscb', gerade. 

tJber 20 auf anorganischer Unterlage iiber die ganze Welt zerstreute Arten. 

Sekt. I. Paracarpidium [Miiil. Arg.) A, Zahlbr. Sporen auch im Alter hell, gelblich, doch 
nie braun. E. pallidulwm (Nyl.) A. Zahlbr. mit weiCiichem Lager auf sandiger Erde in Peru. 

Sekt. II. Euondoearpon A. Zahlbr. Sporen im Alter braunlich oder braun. E. pusillum 
Hedw. (Fig. 16) rait leder- oder rotbraunem Lager, Schuppen der Unterlage anllegend, auf 
lehmiger und kalkhaltiger Erde in Europa und Neuseeland; E. palUdtan Ach. von der vor- 
hergehetiden durch die sich dachziegelig deckenden, aufsteigenden Schoppen verschieden, 
auf Erde in Europa, Brasilien und Keuseeland haufig; E. arcnarium (Hpe.) A. Zahlbr. mit 4 — 6- 
sporlgen Schlauchen und langlichen Hymenialgonidien, ioiHarz; E. sorediatum (Borr.) A. Zahlbr. 
(Syn. Dermatocarpon glomeridiferum Mass.)} Schuppen oberseits rauh und mit schwarzHcben 
itornchen besetzfc, auf kalkhaltiger Unterlage verbreitet. 

Anhang: Nach der Beschreibung miisste die Gattung Enduria Norm., welcher ein be- 
rlndetes Lager und Pleurococcus-Gonidien zugeschrieben wird, in die Familie der Dermato- 
carpaceae eingereiht werden. Untersuchungen, welclie ich an OriginalstLicken vornahm, zeigten, 
dnss die sogenanntc Rindeaus braunsefa'rbten torultisen Pilzhyphen besteht, und dass zwisclien 
und unler dcnselben einzellige verschiedenen Familien angehorende Algen regellos lagern, 
mit den Hyphen in keineriei Verhindung stehen, imd dass Hyphen und Mgcn keinen ge- 
schlossenen nriit den Perithezien in Zusammenhang stehenden Thallus bilden. Ich bin daher 
nicht in der Lage, den Organismus als eine Flechto ansehen zu konnen. Ubrigens sprechen 
auch die geschwiinzten Sporen dafiir, dass die Perithezien einem echten Pilze angehoren- 
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Pyrenothamniaceae . 

Lager slrauchig, verzweigt, allseilig berindet, mit Pleiirococcas-Gonidien. Peri- 
thezien einfacb, gerade, mil senkrecliler Miindung. 

Pyrenothamnia Tuck. Lager strancbarlig, an der Basis siielrund, nach oben 
dicbotomiscbvielfach ver- 
zweigt, die Zweige ver- 
breilet, allseitig pseudo- 
parenchymatiscli berin- 
det, Markschicht locl^er, 
das ganze lonere des La- 
gers ausfiillend, mit Pleu- 
rococcus-Gonidien, wel- 
cbe knapp unler der Rinde 
liegen. Perithezien auf 
der Oberseite der Zweig- 
ende, in das Lager einge- 
senkt und mit dem Scbei- 



lel 

Iretend, mit bellem, oben 
braunlicliero J eigenem Ge- 
hau.se ; Fruchtkern mit 
Hymenialgonidien. Para- 
physen schleimig-zerflieCend oder fehtend. SchlUuche sackformig, 1 — 4-sporig. Sporen 
ellipsoidisch mauerartig vtelzellig, braun, 

lArt, P. Spraffuei Tuck. (Fig. 34.) in den Hocligehirgen Nordamerikos iiber Monsen. 



warzenarlig hervor- 




Fig. .^4. Pi/rmiothamnia Sprat}uei Tuck. A Sdioit&l oiiie,'; Lagorsprosses mit 

tieii oingOEonkton PoritlieKien. — S SoukrcclitPr Metliaiisclinitt duruh eiu Apo- 

tbo/iuiii. (Siioh Reinke.) 
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Pyrenulaceac. 

Lager kruslig, einformig, epi- Oder endophloodisch, unberindel, oiime Rhizinen, mil 
Ciiroolepus-Gonidien. PeriLhezien etnzein oder zusammenflieBend (jedoch oline Stroma- 
bildungj, aufrechtj mit giplelstandiger, vertikal verlanfetider Miinduog. Pyknokonidien 
exobasidJal. 

Einteilung der Familie. 

A. Parapliysen verzweigt und netzartig verLunden oder fehlend, 

a. Miindung der Perithezien punktformig oder rundlich. 
rj.. Sporen farblos, parallel mehrzellig. 

1. Facher der Sporen linsenfdrniig oder fast kugelig ... 6. Pseudopyrenula, 
II. Facher der Sporen zylindrisch oder fast kubisch. 

X Sporen ova! bis lauglicb, 2— 6-zellig .3. Arthopyrenia. 

X X Sporen nadelformig bis fadlich, 2— vielzellig . . . . .4. Leptorliaphis. 

p. Sporen braun, parallel 2— G-zellig 2. Mierotheiia. 

y, Sporen mauerartig-Yielzellig, farblos &. Polyblastiopsis. 

b. Perithezien am Scheitel strahlig-lappig aufrciBend 1. Asteroporum. 

B, Paraphysen un verzweigt und frei. 

a. Perithezien mit aniJen unbehaartem Gehause. 

«. Sporen einzellig, farblos 7. Coeeotrema. 

p. Sporen geteilt. 

I. Sporen facher zylindrisch oder fast kubisch. 
X Schlanche 4 — 8-sporig. 

O Scihlaucbe sebr bald zerflieCend ; Sporen nadeiformig, farblos, parallel viel- 

^^ ^^"'g 9. Belonia. 

UO Schlaucbe ausdaiternd. 

g Sporen parallel mehrzellig, farblos 8. Porina. 

§§ Sporen parallel mehrzellig, braun 1 1 . Blastodesmia. 

§§g Sporen mauerartig-vielzeliig, farblos 12. Clathroporina. 

X X Schlauche vielsporig, Sporen parallel 2— 't-zellig, farblos . . 10. Thelopsis. 
11. Sporenfacher linsenformig oder fast kugelig. 

X Sporen parallel 2— 6-zellig, hraim 13. Pyrenula. 

X X Sporen mauerartig-vielzeliig, braun 14. Anthraeothecium. 

h. Gehiiuse der Perithezien auf der AuISenseite mit steifen, gebtischelten Haaren Lesetzt 

15. Stereochlamys. 

1. Asteroporum Miill. Arg. Lager krustig, einformig, endo- oder epiphloodisch, 
unberindel, obne Rhizinenj rait Chroolepus-Gonidien. Perithezien sitzend oder halbein- 
gesenkt, nackt oder nur anfauglicli vom Lager bekleidet, mit kohligera, am Grunde felilen- 
dem,^halbkiige]igem Gehause, am Scheitel slernrormig-lappig aufreiiiend und schlieBlich 
den Frucbtkern mebr weniger freilegend. Parapliysen verzweigt und nelzig verbundeu. 
Schlanche langlicb oder zylindrisch, 8-sporig. Sporen verkehrt eiformigj g-zellig, brann, 
Facher oft ungleich groB. 

Von den drei bisher bekannt gewordenen Arten bewohnen zvvei, A. punciulilorme^XKiW. 
Arg. aus Queensland und A, orbicuUnum Miill. Arg. aus Paraguay, Rinden und dtirften echte 
Fiechten sein, die dritte Art, A. parasilicum Mull. Arg., auf dem Lager der Caloplaca pyracsa 
in Egypten gefunden, besltzt keinen eigenen Thallus und ist den Pilzan zuzurecbnen, 

2. Microthelia (Koerb.) Mass. Lager krustig, einformig^ hypo- oder endophloo- 
disch, unberindet, zumeist mit undentlichem Vorlager; mil Cb^roolepus-Gonidien. Peri- 
thezien silzend oder halb eingesenkt, mit in der Regel halbkugeligem, ausnahmsvvei.5e 
kiigeligem, schwarzem eigenem Gehause und mit gerader, punklforraiger Mundimg. 
Paraphysen verzweigt und verbunden, oft bald schleimig zernieiJend. Schlauche 
zylindrisch-keulig bis oval-birnformig, 4— 8-sporig. Sporen eiformig bis lUnglich-spin- 
delforraig^ normal %-, seltener 4- oder G-zellig, braun, mit zyliadri.schen, mitunter 
ungleich geformlen Fiichern. Konzeplakel der Pyknokonidien kugelig, sebr klein, dunkel; 
Pyknokonidien kurz stUbchenlormig, gerade oder leicbt gekriimml. 

Bei GO Arlen, welche ats Rinden- oder Felsbewohner iiher die ganze Erde zerstreut 
smd. jV, micula (Fw.) Koerb, auf Laubbsiumen, insbesondere auf Linden in Europa htiufig, 
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auCerdem auch in Slidamerika beobachtet; M. analeptoides Bag!, et Car. auf Daphne in den 
europaischen Alpen; j¥. marmorata (Schl.) Koerb. mit diinnem, hellgrauem Lager auf Kalk- 
felsen; M. Metsleri Lahm. mit dunklem, braunem bis sehwarzem Lager und 2 — 4-zelligen 
Sporen in den mitteleuropaischen Alpen; M, thelena [koh.] MtilL Arg. mitzweizclligeo Sporen 




I'menitla niiida Acli, A~S Ha.bitnsliil(l. H Sporon. G, J Fiilkrfii rait Basidreu und PyknoTianidiun. — 
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auf Rinden im tropischen Amerika; M. magnifica (Nyl.) MiiM. Arg. mit tlen groCLen (30X25 p.) 
Sporen der Gattiing, auf Rinden in Neuseeland; M. secciocnlaris MLill. Arg. mit 6-zelligen 
Sporen auf Gascariliarinde; M, innata MUIL Arg. mit kugeligem, eigenem Gehause, auf Cuba 
rindenbewolinend. 

3. Arthopyrenia (Mass.) Mull. Arg. Lager kruslig, einformig, diinn, uoberindet, 
zumeisl homooraeriscli, hypo- oder endophloodisch, mit in der Regel undeutlichem Vor- 
higer imd mil Chroolepus-Gonidien. Periiliezien einfach, sitzend Oder eingesenkt, mil- 
unter zusammenflieBeod, mit halbkugeligem oder kugeligem, hornartiigem, schwarzem 
eigenem Gehause, mit gerader, vertikaler, punktformiger Mundung. Hymenialgonidien 
fehlen. Paraphysen verzweigt, raileinander verbunden, bleibeod oder schleimig zer- 
llieGend. Schlauche in der Regel 8-sporig. Sporen keilformig, ova! bis langlich, mit dr 
slumpflichenEadenj parallel 2 — -G-zellig, mit zylindrischenFachernj ungefarbt. Koncepta- 
kel dor Pyknokonidien klein, kugelig, duokel ; Basidien eiDfacbj Pyknokonidiea slabcheii- 
formig Oder cylindriscb, gerade (bei A. viarmul a Wedd. nach Gliick elliplisch bis ei- 
fbrraig). Stylosporen an kurzen kraftigen Basidien, liinglicli, an beiden Endeo abgerundel, 
in der Milte elDgeschourt, 2-zelIig. 

Sekt. I. Eaarlhopyrenia Miill. Arg. (Ar Ihopij r enia Koerh., Leiophloea S. Gray pv. p.). .l^eri- 
thezien einzeln, zuraeist mit halbkugeligem Gehause, Paraphysen normal schleimig zerfiieCend. 
Sporen keilformig, 2-zel[ig, in der Mitte eingeschniirt, die beiden Zellen ungleich (die obere 
groBer und breiter), oder es toilt sich jede Zelle neueriicli in 2 — 3 Zelien, so dass die Spore 
'( — G-zellig wird, wobei jedoch die Einschniirung in der Jlitte erhalten bleibt; die Sporen 
sind ferner ungefarbt, in der Regel voh einem Sehleimhofe umgeben. 

Die fur diese Seclion von einigen Autoren angegebenen JiMelan ogon idi en« gehoren 
nicht den Flechtenkfirpern an; sie sind auch nicht olgologischen Ursprunges, sondern torulose 
and dunkelgefiirbte Mycelhyphen parasitischer Pilze, 

Bei SO Arten als in die Seklion Euarthopyrenia gehorend beschrieben. diirfte sich die Zahl 
derselben nach eiiigehender Untersuchung vcrmindern. Viele Arten dijrften kein nachweisbares 
Lager besitzen und wiiren aus der Reihe der Fiechten zu streichen und Jiei den Pilzen, und 
zwar bei den Gattungen Didymella Sacc. (so die in Europa hauflgc D. faiiax [Nyl.] Wainio 
und die unter den Tropen wett verbreitete T). cinchonae [Ach.] Wainio), Melaspliaeria Sacc. 
(so z, B. Jl/. Jur/Iandis (Mass.) Wainio = Ve)'rucaria plur'tseplala Nyl.) und Pharcidia Koerb., 
unterzubringen. 

Die in diese Sektion gehOrigen Arten bevorzugen die kalten und gemaCigten Zonen und 
lehen daselbst auf (vorzugsweise glatten) Rinden und auf Felsen. Von den felsbewohnenden 
Arten leht eine relativ groGe Zahl (bei 18 Arten) auf von der Meeresflut iiberspiilten Steinen. 
A. pimctiformis (Ach.) Arn. und A. analepta (Ach.) (Fig. 33, E) mit 2-zolligen Sporen auf giattcn 
Rinden weit verbreitet; A. carasi (Schrad.) (Fig. 33, F) Koerb. mit 4-zelligen Sporen auf Kirsch- 
baumen nicht selten; A, ikoiinensis Miill. Arg. auf Eichenrinde in Japan; A. saxtcola Mass. 
mit rollichgrauem, diinnem Lager auf Kalkfelsen, zerstreut; A. Kolpii Koerb. [Syn, Verntcaria 
consequens Nyl., Ostracoblabe implexa Born.) auf von Meercswasser iiberspiilten Felsen und 
auf Muschelschalen. 

Sckt. II. Mesopyrenia Miill, Arg. Perithezien einzeln, mit halbkugeligem oder kugeligem 
Gehause. Paraphysen bleibendj verwebt-zusammenhangend, steiflich. Schlauche keulig, 
Sporen in den Schlauchen unregelmaBig 2 — 3-reihig angeordnet, ellipsoidisch bis langlich, 
in der Mitte eingeschniirt, Szellig (mit gleichgroCen ZelJen) oder durch nachtragliche Tei- 
lung 4-zeIlig. 

Bei 30 in den tropischen und subtropischen Regionen lebende rJndenbewohnende Arten. 
A. quassiaecola (F^e) Miill. Arg. und A. planorbis (Ach.) MiJll. Arg. beide mit 2-zolligen Sporen 
und halbkugeligen Perithezien, auf oITicinellen Rinden haufig; A. ceylonensis MUII. Arg, mit 
2-zenigen Sporen und kugeligen Perithezien; A. pyrenuloides (F(5e) Mull. Arg. mit kugeligem 
Perilhecium und 4-2elligen Sporen. 

Sekt. HI. Anisom&ridium Miill. Arg, Perithezien einzein, mit halbkugeligem oder kugeligem 
eigenem Gehiiuse. Paraphysen bleibend, netzartig zusammenhiingend. Schlauche linealisch 
oder walzlich. Sporen einreihig in den Schlauchen angeordnet, a-zellig, die Zellen ungleich, 
die unlere hcdeutend klelner und kiirzer. 

Etwa -15 Arten, welche unter den Tropen Rinden, seltener Holz bewohnen. J. Feeana 
Miill. Arg. [Syn. Verrucaria Cascarillae Fee) mit geraden Sporen, auf Gascariliarinde; A. in- 
curva MUll. Arg. mit leicht gekriimmten Sporen, auf Rinden in Brasiiien; A. ccylogena Miill. 
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Arg. auf Holz, ebenfails in Brasilien; A. anisoioba Miill. Arg. (Fig. 33, D] in Brasilien auf- 
Rinden. 

Sekt. IV. Acrocordia Miill. Arg. [Acrocordia Mass., Leiophloea S. Gray pr. p., Lembidmm 
Koerb,). Perithezien einzeln, halblsugelig, Icugelig bis konisch. Paraphysen bleibend, netz- 
artig zusammenhangend, zart und steifiich. Schlauche zylindrisch bis walzlich. Sporen in 
den Scblauchen einreihig angeordnet, 2-zel!ig, Zellen glelcli groC, in der Regel mit breiten 
Scheidewandcn. 

Bei 4 0, Uber die ganze Welt verbreitete Arten; rinden- und felsenbewohnend. A. gem- 
mata (Ach.) Mull. Arg. (Fig. 35, C, 0) mit halbkugeligem Gehause und stumpfen Sporen, auf 
Baumrinden, insbesondere Eichen, in Europa, Nordamerika, Neuseeland und Nordafrika 
baufig; A. sphaeroides (Wallr.) A. Zahlbr. (Syn, Acrocordia tersa Koerb.) von der vorhergehenden 
durch kleinere Perithezien und Sporen verscbieden, nicbt selten; A. conoidea (Fr.) A. Zahlbr. 
auf Kalkfelsen in Europa und Nordafrika haufig; A. biformis (Borr.) Miill. Arg. mit zugespitzten 
Sporen, auf Buchen und Eicben, seltener a!s die vorhergenannten Arten; A. consob7-ina {Ny\.) 
Mull. Arg, ebenfails mit zugespitzten Sporen unter den Tropen nicbt selten; A. excellens Miill. 
Arg. mit kugeligen, am Scheitel mSBig genabelten Perithezien, auf Cuba. 

Sekt. V. Polymeridmm Miill. Arg. Perithezien einzeln, mit halbkugeligem oder kugeligem 
Gehause. Paraphysen bleibend, netzartig verbunden. Schlauche schmal. Sporen in den 
Schlaucben 1 — 3-reibig angeordnet, langUcb bis spindeligj 4- bis mebrzellig. 

14 tropische, rindenbewohnende Arten. A. contendens (Nyl.) Miill. Arg. mit 4-zelligen 
Sporen, in Brasilien und Neugranada; A. comparatula Miill. Arg. mit 6-zelligen, J. octomerella 
Miill. Arg. mit 6 — S-zelligen und A. pleiomereUa Miill. Arg. mit 9 — 4 0-zeIligen Sporen, die drei 
letzteren auf Cuba. 

4. Leptlioraplus Koerli. [Campylacea Mass. ^ Celothelium Mass.^ Mdophis 'Norm, {"f), 
Melanoikeca Nyl. pr. p., Tomasellia Mass. pr. p.). Lager krustig, einformig, in der Regel 
eQdophloodisch, unberindet, mit undeutlichera Yorlager und mit Cliroolepus-Goaidien. 
Perilbezien einfach, zerslreut sleliend oder zusammeaHieBend, rait halbkugeligem oder 
kugeligem eigenem, hornartigem und schwarzem Gehause, mit gerader, schwach genabel- 
ter, puDktforraiger MCindung. Paraphysen verzweigt und verbuoden. Schliiuche 4—8- 
sporig. Sporen nadelformig bis fadlich, beiderseits oder nur an einem Ende zugespitzt. 
gerade oder gekruramt, t- bis vielzellig, mit zylindrischen Fiichern, ungefarbt. Basidien 
einfach; Pykaokonidien zyliodr-isch, diinn und gerade. 

Bei 30 rindenbewohnende Arten, weiche iiber die ganze Erde zerslreut vorkommen, 
docb warmere Regionen bevorzugen. 

L. epidermidis (Ach.) Th. Fr. (Syn. L. oxyspora Koerb.) auf Birkenrinden haufig; L. tre- 
mulae Koerb. auf Espen; L. lucida Koerb. auf Espen und Pappeln; L, quercus (Beltr.) Koerb. 
auf Eichenrinden -verbraitet; L. Maggiana (Mass.) Koerb. auf Corylus. 

5. Polyblastiopsis A. Zahlbr. [PolyhlasHa Miill. Arg. nonMass., nee Lonnr. ; Thele- 
nella sect. Microglaena Wainio pr. p.). Lager krustig, einformig, endo- oder epiphloo- 
disch. Perithezien zerslreut slehend, vom Lager mehrweniger bekleidet oder nackt, rait 
hellem oder dunklem, halbkugeligem oder kugeligem eigenem Gehause und mit punktfijr- 
miger gerader Miiadung. Paraphysen verzweigt und mehr weniger netzartig verbunden. 
Schlauche \ — 8-sporig. Sporen eilormig bis liinglich, mauerartig vielzellig, mit kubischen 
Fachern, ungefarbt, mit oder ohne Schleimhof. Stylosporea fingerformig, 4-zellig, braun. 

Bei iS durchwegs rindenbewohnende iiber die ganze Erde zerslreute Arten. A. Schlauche 
1-sporig, Sporen sebr groB: P. tkelocarpoides (Krph.) A. Zahlbr. in Argentinien. B. Schlauche 
2-sporig, Sporen viel kleiner, P. geminella (Nyl.) A. Zahlbr. in Mexiko. C. Schlauche 4-spong, 
P. Naegelii (Hepp.) A. Zahlbr. auf Tannenrinde in der Schweiz; P. CayrollU (Mudd) A. Zahlbr. 
auf Eschenrinde in England und in Ungarn; P. lactea- (Kbr.) A. Zahlbr. in Europa und in 
Nordamerika. D. Schlauche 8-sporig, P. sericea (Mass.) A. Zahlbr. und P. fallaciosa (Arn.) 
A. Zahlbr. in Europa. 

6. Paeudopyrenula Mull. Arg. {Spermatodiufn Trey. pr. p.; Pseudopyrenula subgen. 
Heterothelium WaiiiioJ. Lager kruslig, einformig, endo- oder epiphloodtsch, unberindel, 
mit Chroolepus-Gonidien. Perithexien zerslreut slehend oder zusammeanieBend (ohne 
jedoch ein eigentliches Stroma zu bllden), vom Lager umkleidet oder nackt, mit halb- 
kugeligem oder kugeligem, hellem oder schwarzem eigenem Gehause, mit. gerader Miiii- 
dung. Paraphysen verzw^eigl und netzartig verbunden. Schlauche 8-sporig. Sporen 
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laDglich bis spindelformlg, parallel 4- bis mehrzellig, mit kugeligen, linsenformigen oder 
fast eckigen Fachern, farblos. Pyknokonidien in der Mitte eingesciiniirt mit angeschwol- 
leoen Polen. 

Bei 40 rindenbewohnende Arten in den tropischen Zonen beider Hemispheren, Die 
Formen mit (oft reihenweise) zusammenflieGenden Perithezien nahern sich sehr der Gattung 
Ti-ypeihelmm, sind aber von dieser darch das Fehlen eines eigenllichen Stromas zii unter- 
scbeiden. 

Sekt. I. Hemithecmm Miill. Arg. Gehause halbkugeligj Fruchtkern kugelig; Sporen lang- 
lich, 4-zeliig. P. diluta [F6e) Mull, Arg. und P. thelotremoides Miill. Arg. im tropischen 
Amerika. 

Sekt. II. Leptopyrenium Wainio. GehSuse halbkugelig; Frachtkern zusammengedruckt; 
Sporen ISnglich, 4-zellig. P. Sitiana Wainio in Brasilien. 

Sekt. III. Homatothecium Miill. Arg. Perithezium mit kugeligem GehSuse; Sporen lang- 
lich, 4-zellig. P. Puptila (Ach.) Mull. Arg. mit von helleren Lagerpartien uraschlossenen Peri- 
thezien, und P. anmdaris {F6e) Miill. Arg,, mit einem Gehause, dessen Scheitel durch einen 
hellen Ring gezeichnet ist, beide auf Chinarinden. 

Sekt. IV. Polymeria Miill. Arg. Gehause kugelig; Sporen spindelfOrmig, 6 — mehrzellig. 
P. calospora Miill. Arg. in Cuba. 

7. Coccotrema Miill, Arg. Lager krustig, einformig, unberindet, mil Chroolepus- 
Gonidien. Perithezien einzeln oder zu mehreren {% — 3) iu kugelige Lagerwarzchen ver- 
senkt, mit kugeligem, hellem und -weichem eigenem Gehause imd gerader gipfelsiandiger 
Miiodung; Periphysen imdeuilich, sclileimig zerfiieBendj einfach und imsepliert; Para- 
pliysen sehr zarl und wenig verastelt. Schlauche 6 — 8-sporig, kurz. Sporen verhaltnis- 
maiJig groC, farblos, einzellig, ellipsoldisch, mit diinner Wandung. 

\ Artj C. cucurbitula (Mont.) Miill. Arg., auf abgestorbenen Pflanzen, Feuerland nnd 
Staten Island. 

8. Porina (Ach.) Miill. Arg. {Ophthalmidium Eschw, pr. p., Porophora Zenk. pr. p., 
Verrucaria sect. Formula Nvl.]. Lager krustig, einformig, epi- oder endophloodisch, un- 
berindet, mit Chroolepus-Gonidien. Perilheziea einfach, zerstreut slehend, rait hellem 
Oder dunklem, halbkugeligem oder kugeligem eigenem Gehause und mit gerader, zumeist 
punktformigerMiinduag. Paraphysen einfach (nnr aiisnahms-weise an der Spitze gegabell), 
frei, Schlauche 6 — 8-sporig. Sporen langlich, spindelformig, stabchen- oder nadelfdr- 
mig, parallel 2- bis vielzellig, mit zylindrischen Fachern, farblos. Konzeptakel der Pykno- 
konidiea klein, kugelig; Basidien einfach oder wenig verzweigt;; Pyknokonidien gerade, 
kurz walzlich, langlich, spindelformig oder lang und fadlich. Stylosporen % — 4-zellig. 

Die Gattung umfasst bei 150 Arten, welche auf Rinden und auf Felsen wohnend ilber 
die ganze Erde verbreitet sind. 

Sekt. I. Sevres tj-jo (Fr.) Wainio [Segestria Fr., Segestrella Fr. pr. p., Koerb.; Porina sect. 
Euporina Mull. Arg., Porina sect. Segestrella Miill. Arg.) Perithezien zum grdCten Teit vom 
Laiger umkleidet; eigenes Gehause hell mit dunklerem Scheitel oder dunkel. P. lectissima 
[Fr.) A. Zahlbr. mit spindelfdrmigen, 4-zelligen Sporen, auf Urgestein in den Gebirgen der 
gemaCigten Zonen verbreitet; P. faginea (Schaer.) Arn. (Fig. 35, K] mit 6— 1 0-zelligen Sporen 
auf Rinden, vornehmlich auf Buchen, Europa; P. Ahlesiana (lioerb.) A. Zahlbr. mit — 10- 
zelligen Sporen auf Urgesteinfelsen in Europa. Von tropischen rindenbewohnenden Arten seien 
die folgenden als die verbreitetsten angefiihrt: P. mastoidea (Ach.) Mass. und P. nuciila Ach., 
beide mit hellem Gehause und 40 — 60 jj. langen Sporen, P. tetracerae (Ach.) Miill. Arg., Sporen 
40—50 [J, lang, P. americana F6e mit groBen (lOOxlT- — S2 [.r.) Sporen. 

Sekt. II. Sagedia (Mass.) Wainio [Sagedia Mass.) Perithezien mit nacktem GehSusej Sporen 
langlich bis spindelfflrraig. A. Sporen 2-zel!ig. P. schizospora Wainio mit an der Scheide- 
■wand sich endlich in zwei Telle Iflsenden Sporen, auf Junlperus in der Krim; P. siibsimpU- 
cans (Nyl.) Miill. Arg. auf Rinden in Neuseeland. B. Sporen 3-zeliig. P. trtUasta Miill. Arg. 
ebenfalls in Neuseeland. C. Sporen 4-zellig. F. ckloroiica (Ach.) Wainio mit braunlichem 
Lager auf Urgesteinfelsen und die ihr sehr nahe stehende P. carptnea (Pers.) A. Zahlbr. auf 
I\inden, weit verbreitet; P. byssophUa (Koerb.) A. Zahlbr. und P. pcrsicina (Koerb.) A, Zahlbr. 
auf Kalk- und Doloniitfelsen in den Gebirgen Europas; P. affinis (Mass.) A. Zahlbr. auf glatten 
Rinden, insbesonderc auf Nussbaumen nicbt selfcen. D, Sporen 6- bis vielzellig. P. lampro- 
carpa (Stirt.) Miill. Arg. mit ia— 20-zelligen, langen (88—120 (jl) Sporen. 
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Sekt. 111. Rhaplndopyxis Miill. Arg. Perilhezien nackt, Sporen nadelfdrmig, vielzellig, an 
einem oder beiden Enden lang zugfcspitzt. P. 7'haphidophora (Nyl.) Miill. Arg., in Ncukale- 
donien. 

9. Belonia Koerb. Lager krustig, eiaformig, mit undeallichem Yorlager und 
Chroolepus-Gonidien. Peritheziea eiufach, in Lagerwarzen verseakt, fast kugelig, mit 
weichetn, heUem, am Scheilel dunklerem eigenem Gehause und mit punkLfbrmiger im 
Alter erweiterter MiinduDg. ParapliYsen zart, unverzweigt, slraU', bleibend. SciiUiuche 
spindelformig, bald schleimig zerflieBend, 4 — S-sporig. Sporen oadelfbrmig, parallel 
viel(l5 — 20}leilig, mit zylindrischen Fiicbero, uugefarbl. 

3 Arten, iS. fennica Wainio in Skandinavien und B. russula Itoerb. auf Urgesteitifelsen 
in den Hocligebirgen Word- und Mitteleuropas ; B. hungarica Hazsl. auf Buchen bei Herkules- 
bad in Sudungarn. 

10. Thelopsis Nyl. {Sychnogonia Koerb.). Lager krastig, einformig, unberindet, 
olme deatlichem Yorlager, mit Chroolepus-Gonidien. Perithezien sitzead, vom Lager 
umkleidet mit freiem Sclieitel oder gaazllcli in Lagerwarzen eingesenkf, mit weichem, 
wachsarLigem, in der Kegel hellgefarbtemj seltener schwarzem, fast kugeligem eigenem 
Gehause^ mit punktformiger, gerader Mtindung. Periphysen fadlich, zart. Paraphysen 
fadlich, unverzweigt und frei, straff, mitimter mehr weniger gebogen, bleibend, zart 
septiert. Schlauche ranglich bis spindelformig-zylindrisch, vielsporig. Sporen ellipsoi- 
discli bis liinglich, normal 2 — 4-zellig (ausnabmsweise einzellig). 

9 Arten, die auf Rinden, iiber Moosen oder auf Felsen leben. Th. flaveola Arn. mit 
einzelligen Sporen, rindenbewohnend in den Tiroler Alpen ; TIl rubella Nyl. [Sychnogonia 
Bayerhofferi Zw.) auf Buchen in Europa, nicht haufig; Th. melathelia Nyl., Th. vmbralula 'iiiyX . 
und Th. loiicothelia in Nordeuropa, in den Alpen Mitteleuropas und in Kordasien iiber 
Moosen; Th. Lojkaana Nyl, mit schwarzem Gehause, auf Kalkfelsen in Oberdsterreich und 
in Ungarn; Th. subporineUa Nyl. mit g-zeUigen Sporen, anf Rinden in Kalifornien. 

K\. Blastodesmia Mass. Lager krustig, endophlciodisch, unberindet, mit-Chroo- 
lepus-Gonidien. Perilhezien etnfach, zerstreut stehend, silxend, vom Lager nicht um- 
kleidet, mit abgeslutzt breit kegelformigem, schwarzem eigenem Gehause, mit gerader 
Miinduog. Paraphysen fadlich, unverzweigt und frei. Sohliiiiche sackformig-keulig, 
8-sporig. Sporen langlich-linealisch, parallel mehr(6 — 1 Ojzellig, die milllere Zelle etwas 
aufgeblasen, mit zylindrischen Fachern , braun. Basidien kurz und dick; Pyknokonidiea 
gerade. 

A Art, B. nilida Mass. (Syn. Verrnearia circumfusa NyL) auf Eschenrinde in Sudtirol, 
Istrien, Italien, Herzegowina und in Sudungarn bei Herkulesbad. 

K%. Clathroporina MiilL Arg. {Thelenella sect. Clathroporina Wainio). Lager 
krustig, einformig, epi- oder endophloodisch, unberindet, mit Chroolepas-Gonidien. Peri- 
thezien einfach, zerstreut slehend, vom Lager bekleidet oder nackt, mit hellem oder 
dunklem, halbkugeligem oder kugeligem eigenem Gehause und mit punktformiger gerader 
Miindung. Paraphysen unverzweigt, frei. Schlauche 8-sporig. Sporen ellipsoidisch, 
langlich bis fast spindelformig, mauerartig vielzellig, mit zylindrischen Fachern, farblos. 
KoDzeplakel der Pyknokonidien punktformig, kugelig; Basidien einfach; Pyknokonidien 
langlich bis langlioh-zylindrisch, gerade. 

Etwa 20 rinden- und eine steinfaewofanende Art; die ersteren slnd auf die tropischen 
Regionen beider Hemispharen beschriiakt. C. endochrysea (Bab.) Miil], Arg. mit olivenfarbif^em, 
innen gelblichem Lager in Neuseeland; C. confinis lliill. Arg. mit schmalen, schwach ge- 
krijmmten Sporen, auf Cuba; C. heierospora A. Zahlbr. auf Kalkfelsen bei Pola. 

i3. Pyrenula (Acb.) Mass. [Bunodea Mass., Grafhidula^oTm.). Lager krustig, ein- 
formig, endo-oder epiphloodiscb, unberindet, mit Chroolepus-Gonidien. Perilhezien ein- 
fach, vom Lager umkleidet oder nackt, mit halbkugeligem, kegeligem oder kugeligem, 
schwarzem eigenem Gehause, mit gerader punklfbrmiger oder schwach genabeller Miin- 
dung. Paraphysen fadlich, einfach, frei. Schlauche 8-sporig. Sporen ellipsoidisch, lang- 
lich Oder spindelformig, t- — 6-zellig, mit linsenforraigen , rhomboidischen oder fast 
acbteckigen FiicLern, braun. Konzeptakel der Pyknokonidien peripher gelagert, kugelig 
Oder etwas zusammengedriickt, klein mit schwarzem Gehause; Basalzellen verzweigt, 
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kurz zylindrlsch; Basidien einfach; Pykaokonidien terminal, radlich-zyliildrisclij ge- 
kriimral. • - 

Die Gattung umfasst etwa •lOQ durcliwegs rindenbewohnende Arten, die iiber die ganze 
Erdliugel veibreitet sind, in den wtlrmeren Zonen in grciCerer Anzahl auftreten. 

SeJit. I. Pseudacrocordia Miill. Arg. Sporen ellipsoidisch, 2-zeIlig. P. brachysperma 
Miill. Arg. 

Selit. 11. Enpyrenula Miill, Arg. Sporen ellipsoidisch, normal 4-, seltener G— 8-zellig. 
A. Dimidiatae Mull. Arg, Perithezien sitzend mit halLltugeligem oder kurz kegeligem eigenem 
Gehause, welcbes im unteren Telle ganzlich fehlt oder viei sobwaclier als oberseiLs ent- 
■wickelt und abgeflacht ist; P. laevigata (Pers.) Arn. mit weiGem, geglattetem Lager, an Rot- 
und WeiCbuchen, ferner an Eichen nicbt selten; P. leucoplaca (Wallr.) Koerb. mit weiCer, 
fast rissiger Kruste und sehr kleinen Perithezien, an Eichen, Espen, WeiBbucben verbreilet; 
P. minor F6e und P. quassiaecola (F6e) Miill. Arg. an tropischen offizinellen Rinden; B, Pyra- 
midales Miill. Arg. Perithezien sitzend, mit dr kegelfdrmigem, an der Basis abstehend-kantigem 
GehBuse, welches unterseits fehlt; P. ma?niUana (Acb.) Trev. unter den Tropen weit verbreitet; 
C. Subfflobosae Miill. Arg. Perithezien sitzend oder eingesenkt, mit mehr weniger kugeligem, 
gleichdickem, eigenem Gehause; P. mtida (Schrad.) Ach. (Fig. 33,^— 5, G—J] mit oliven- 
farblgem, glanzendem, die verhaitnismaCig groBen Perithezien umkleidendem Lager, kosmo- 
politisch, in gemaCigten Zonen insbesondere auf Rotbuchenrinde haufig; P. nitidetla (Flk.) 
Miill. Arg. der vorhergehenden auiSerlich ahnlich, die Perithezien etwa tim die Halfte kleiner, 
an glatteren Rinden hauflg; P. Bonplandiae Fee mit kleinen (i2_^8x5— 7 y.], P. pingttis F6e 
mit groCen (35 — 40X13 — 18 fj.) Sporen. beide unter den Tropen. 

Sekt. III. Fusidosfora Miill. Arg. Sporen spindelformig, 6- bis mehrzellig, A. Globosae, 
mit dr kugeligem Gehiiuse; P. moniliformis (Kn.) MiiH. Arg, mit geraden, P. cyrtospora (Stirt.) 
Miill. Arg. mit gekriimmten Sporen, beide in ISTeuseeland; B. Conicae, mit koniscbem Ge- 
hiiuse; P. deliquescens (Kn.) Mull. Arg. ebenfalls in Neuseeland lebend; C. Productae mit 
koniscbem, an der Basis abstehend-kantigem Gehiiuse; P. Montagnei Miill. Arg., franz. Guyana. 

\i. Antkracothecium Mass. {Bottaria seel. Antkraoothecium Wamio) Lager krustig, 
einformig, unberindel, epi- oder endophloodisch, mit Cliroolepus-Goiiidien. Perithezien 
einfach, zerstreut slehend oder zusaramenilieBend (ohne ein eigenlllches Stroma zu bil- 
den), mehr weniger vom Lager hekleidet, mit hellem oder hornarligem schwarzera, 
halbkugeligem oder kugeligem bis fast kegelformigem, ganzrandigem oder in der Mille 
ahstehend kantigem eigenem Gehiiuse, mit gerader Miindung, Paraphysen unverzweigt, 
frei. Scblauche 1- — 8-sporig, Sporen ellipsoidisch bis langlich, mauerarlig Yielzelhg, 
mil linsenformigen, rundlichen oder etwas eckigen Fachern, braun, Konzeptakel derPyk- 
nokonidien kugelig, klein, Pyknokonidien fadlich-zylindrisch bogenartig gekriimmt. 

Bel 30 durchwegs rindenbewohnent e Arten der tropischen und subtropiscben Regionen. 

Sekt. L PorinasLrttm Miill, Arg. Gehause kugelig, bell, nur am Scheitel dunkel. A. dcs- 
guamans Miill. Arg. und A. oUgospomm Miill. Arg., beide in Australien. 

Sekt. li. Euanthracothecium Miill. Arg. Gehause halbkugelig oder kugelig, hornartig 
sehwarz. A. ochraceum-flavum (Nyi.) Miill. Arg. (Fig. 35, M—N), A. variolosum (Pers.) Mull. Arg., 
A. Ubricola (F6e) Miill. Arg. und A. pyremdoides (Mont.) MuU. Arg. sind die am weitesten ver- 
breiteten Vertreter der Gattung; A. sinapispermum Miill. Arg. fallt durch die Kleinheit der 
Perithezien und durch die -wenigzelligen Sporen auf. 

15. StereocMamys Miill. Arg. Lager krustig, einfcirraig, epi- oder endophloodisch, 
unberindel, mil Chroolepus-Gonidlen. Perithezien einfach, zerslreut slehend, nur an der 
Basis vom Lager hekleidet, im ubrigen nackt und mit steifen, abslehenden, biiselieligen 
Haaren heselzi; mit schwarzera, kugeligem eigenem Gehause und mit gerader, gipfel- 
standiger Miindung. Paraphysen fadlich, unverzweigt und frei. Schlauche 8-sporig. 
Sporen mauerartig vielzellig, ungefUrbt. 

i Art, Si. horridula Miill. Arg. mit grunlichem Lager und sehmal spindelffirmigen Sporen, 
auf Baumrinden in Brasilien. 

Phyllopyreniaceae. 

Lager blattartig, beiderseils berindet, unlerseils mit Rhizinen beselzt, mit Chroo- 
lepus-Gonidien. Perithezien einfach, rait gerader Miindung. 
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1. Lepolichen Trevis. Lager wagrecht ausgebreitet, blaUartig, am Rande dichi, 
fast dichotomisch gelappt, Lappen fast zylindrisch, Lageroberseile mil dicht gedrangten 
kleinen, fast kiigeligen Lagerwiirzcheu beselzl, an "die Unterlage mit Rbizinen befestigt, 
beiderseits mit einer aus unregelraaBig verzweigleo, dickwandigeo imd dicht verwebtea 
Hyphen gebildelen Rinde bekleidel, mit solider Markscbicht, mit mehr weniger gekoiiuel- 
len Chroolepus-Gonidien, deren Zellea eine verhallnismiiGig dunne Wandimg bef.itzen. 
Perilhezien eitifach, in Lager warzchen eingesenkt, rait geschlossenem, fast kugeligem, 
nach oben verengerlem hellem Gehi-iuse. Paraphysen zarl, in eine Schleimmasse ein- 
gebetlel, nach oben verzweigt und netzartig verbunden. Schliiucbe iriit stark verdickler 
Wand, 8-sporig. Sporen farblos, einzellig, eiformig bis eiformig-Uinglich, groC, mit 

diinner Wand. , 

i Art, L. granulatus (Hook.) MiilL Arg., rindenbewohnend in Chile, Patagonien und 
Feuerland. 

Trypetheliaceae. 

Lager krusUg, einformig, epi- oder endophloodiscb, unberindet oder oberseits mit 
amorpher {nie pseudoparenchymalischer) Rinde, mit Chroolepus-Gonidien. PerithezLen 
zu mehreren (ausnahrasweise rmr i — 2) in 
einem Stroma sitzend, jedes der aufrechten 
Peritbezien mit eigener, gipfelstandiger, senk- 
recht verlaufender Mundung. Pyknokonidien 
exobasidial. 

Wainio*) anerkennt das Stroma oder 
))Pseudostroma«, wie er es bezeichnet , nieht 
als generisches Merkmal und betrachtet dem- 
gemaB die Gattungen der Trypetheliaceae als 
XJatergattungen der analogen Genera der 
Pyrenulaccae. Zweifellos sind inlermediare 
Formen zwischen den genannten beiden Fami- 
liert vorhanden , und sie siad in ahnlicher 
Weise durch Ubergange verbunden, wie die 
Lecanoraceae mit den Lecideaceae. Bei dem 
durch den polyphyletischen Ursprung beding- 
ten Parallelismus der Flecbteagaltungen und 
bei dem Umstand , dass die Entwickelungs- 
geschichle der Stromen noch nicht festgestellt 

ist, scbeint es derzeit angezeigter zu sein, die siromabildenden Flechtengenera als eigene 
Familie zu behandeln. 

Einteilung der Familie. 

A. Sporenfacher zylindrisch oder kublsch 

a. Sporen farblos, 

a. Sporen parallel mehrzellig '. . 1. TomaBellia, 

^, Sporen mauerartig vielzelfig .... 4. Laurera, 

b, Sporen braun, mauerartig vielzellig 5. Bottaria. 

B. Sporenfacher kugelig-linsenformig. 

a. Sporen farblos, parallel mehrzellig 3. Trypetlielmm. 

b. Sporen braun, parallel mehrzellig, 2. Melanotheca. 

1. Tomasellia Mass. [Athrismidium Trev., Beckhausia I-lpe., Celothelium Mass.^ 

Leptorhapis subgen. Tomasellia Wainio, Melanotheca Nyl. pr. p., Syngenesorus Trev.). 

.Lager truslig, einformig, epi- oder endophloodisch^ unberindetj mit Chroolepus-Gonidien. 

Slromen mehr-, seltener einfriichlig, Perilhezien mit kegeligem, halbkugeligem oder 

kugeligem, schwarzem eigenem Gebause, mil gipfelstandiger, wagrechter Blundung. 




Fig. 36. Trypethelitim elttieriae Sprgl. A Habitiis- 

"bild. I) Spore. B — Langs- imd Querscliuitt^d-iircli 

ein Stroma. (Original.) 



*) Etude sur les Lichens de Bresil, I. p. XXHI— XXV. 
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Paraphysen verzweigt und nelzartig verbuaden. Schlauche 2 — 8-sporig, Sporen oval, 
Janglich-ellipsoidisch bis nadelformig oder fadlich, parallel mehr(2 — 4 6)zellig, mil zyiin- 
-drischen Sporenfachern, farblos. 

liber 20 in den subtropischen und tropischen Zonen auf Baumrinden lebende Arten. 

Sekf. I. Syngenesorus (Trev.) Mull. Arg. Sporen 2 — 4-zellig, oval. T. dispora Miill. Arg.j 
Thursday Island; T. arthonioides Mass. von Nocdilalien bis in die Tropen weit verbreitet. 

Sekt. 11. Jthrismidium (Trev.) A. Zahlbr. {Tomascllia sect. Oligomeris Miill. Arg.], Sporen 
flllipsoidiscb bis langilcb, doch nie nadelformig, 4- bis mebrzellig. T. leucostoma Miill. Arg. 
auf Cascarillarinde. 

Sekt. III. CelotJieUum (Mass.) Miill. Arg. Sporen nadelformig bis fadlicb, niehrzeUig. T. 
aeicuUfera (Nyl.) Miill. Arg. mit balbkugeligem, und T. cinchonarum Miill, Arg. mit kugeligem 
Gebause. 

2. Melanotheea (Fee) Miill. Arg. {Chrooicia Trev., Melanotheca la^yl. pv.-p., Micrommn 
Mass., Porothelium Eschw., Pyrenula snbgen. Molanolhcca Walnio, Stromatotheiium Trev.}. 
Lager krustig, eioforraig, epi- oder endopliloodisch, uoberindet, mit Chroolepus-Gonidien. 
Stromen normal raehr-, ausnahtnsweise einfriichlig, inn Umfatige uoregelmafiig, ruud 
oder in die Lange gezogen, so dass die Perilhezien fast reihenweise angeordnet ersclieinen, 
konvex oder flach, mit kugeligem bis ovalem, schwarzera. eigenem Gehiiuse und mit gt- 
rader punkLformiger Miinduog. Paraphysen einrach und frei oder verzweigt und netzartig 
verbunden. Schlauche normal 8-sporig. Sporen ellipsoidisch bis spindelformig, parallel 
■i- bis mehrzellig, mit kugelig-linsenformigeo Fachero, braun bis sch-warzlich. Basidieti 
einfach; Pyknokonidien radlich-zylindrisch, gekriimmt. 

Etwa 35 auf Baurarinden lebende Arten in den subtropischea und tropischen Gebieten. 
M. javanica (Mass.) A. Zahlbr. mit 1 — 2-fruchtigen Stromen; M. crnenta (Montg.) Miill. Arg. 
und M. pwpiirascens Miill. Arg. mit ± blulrot gefarbtem Lager und Stromen, erstere im 
tropischen Amerika, Ostasien und Australien, letztere in Usambara; M. aggregala (F^e) Mliil, 
Arg. und M. Fe'eona Miill. Arg. mit blassem Lager auf Chinarinden; M. arcte-cincta (F^e) Miill. 
Arg. mit den groCten Sporen (100 — ISS \x langen) der Gattung. 

M. sinensis Krph. mit zahlreiche, 2-zellige, braune Sporen enthaltenden Schlauchen 
diirfte, wean dieser Organismus eine Flechle and kein Pilz sein soUte, eine neue Gattung 
darstellen. 

3. Trypethelium Sprgl. [Bathelium Acb., Porophora Zenk. pr. p., Coenoicia Trev., 
Porodolhio7i E. Fr. [?j, Pscudopyrcnula subg. Trypethelium Wainio). Lager krustig, ein- 
formig, epi- oder endopliloodisch, unberindet oder oberseils mit schmaler amorpher 
knorpeliger, aus \vagrecht verlaufenden Hyphen hervorgegangener Rinde, mit Chroolepus- 
Gonidien. Stromen 1- bis vielfriichiig, halbkugelig bis flach, rund, langlich bis unregel- 
maBig, getrennl oder zusammenflieflend, haulig anders als das Lager gefarbt; Perilhezien 
mil kugeligem bis eiformigem, ganzem, schwarzem eigenem Gehiiuse. Paraphysen ver- 
zweigt und netzarlig verbunden. Schlauche 8-sporig. Sporen zylindrisch bis spindel- 
formig, parallel mehr(4 — 1 8)zellig, mit kugelig-linsenformigen Fiichern, farblos. Konzep- 
takel der Pyknokonidien in jugendlichen Stromen den Perilhezien untergemischt, oval, 
mil schwarzem Gehiiuse; Basidien einfach, langlich; Pyknokonidien fast zylindrisch, in 
der Mitte eiwas verschmalert, gerade. 

Bei 60 rindenbewohnende Arten, den tropischen und subtropischen Kegionen eigen- 
tiimlich, nur eine Art dringt in Nordamerika bis Canada vor. Das fiir Lapland angegebeiie 
T. inarense Wainio soil nach Nylander ein Pilz sein. 

Sekt. I. BaUislium [kch.] Man. Arg. Sporen 'i-zellig. — A. C/wysoi/ieimm (Wainio) Lager 
mit KHO nicht gefarbt, die Stromen hingegen scheiden in ihrem Inneren mit Kalilauge be- 
handelt, einen purpurnen bis violetten StolT aus. T. endochryseum (WainioJ A. Zahlbr. in 
Brasllien. — B. Chrysothal'us (Wainio), Lager und Stromen farben sich mit Kalilauge violett. 
T. aencum (Eschw.) A. Zahlbr. (Syn. T. Kunzei Miill. Arg.) mit oeker- bis lehmfarbigem Lager 
und flachen Stromen, in den Tropen weit verbreitet. — C. RhyparotheUum (Wainio) Lager 
und Stromen Kalilauge gegeniiber inaktiv, Stromen im Inneren tballodisch. T. ochroleucum 
(Eschw.) Nyl. und S. maslotdeum Ach. weit verbreitete Arten ; T. dwplex F6e mit amorph be- 
rindetem Lager. — D. HJelanothelium (Wainio) Lager und Stromen fSrben sich nach Hinzu- 
fiigen von Kalilauge nicht. Stroma im Inneren hornartig-kohlig, schwarz. T. Iroptcum (Ach.) 
Miill, Arg., weit verbreitet; T. virens Tuck, reieht von Canada bis Virginia. 
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Sekt, 11. Eutrypethelium Miill. Arg. Sporen spindelformig, 6 — IS-zellig. T. eluUriae 
Sprgl. (Fig. 36, A — D) (Syn. T, Sprengelii Ach.) mit stark liervorragenden, mit Kaltlauge sich 
^iolett farbenden Stromen, weit verbreitet. 

4. Laurera Rchb. {Bathelium Trev. non Ach., Meissneria Fee non DC, Meristospo- 
rum Mass., Thelenella subgen. Merisiosporum Wainio). Lager kruslig, einformig, epi- Oder 
endophloodisch, utiberindet, mit Chroolepus-Gonidien. Slromen 1- bis mehrfruchtigj 
halbkugelig bis Hach und fast undeuUich, rund, langlicb, zersLreut oderzusarameaflieBend, 
Perilbezien mil kugebgem oder eifbrmigem, scbwarzem eigenem GebUuse. Paraphyscn 
verzweigl uod nelzartig verbunden. Schlaucbe 2 — 8-sporig. Sporeu mauerarlig viel- 

zellig, farblos. 

25_30 rindenbewohnende, auf die tropischen Regionen beschrankte Arten- L. gigaiito- 
spora (Mull. Arg.) A. Zahlbr. mit 2-sporigen Schlauchen und sehr groDen [200XGO [j.) Sporen, 
Cuba; L. phaeomelodes (Miill. Arg,} A. Zahlbr., Stromen innen braiin, Schlauche Ssporig, 
ebenf'alls in Cuba; L. varia (F6e) A. Zahlbr. mit Sporen von wechselnder GroBe, Amboina; 
L. Exostemmatis (Mull. Arg.) A. Zahlbr. mit Perilbezien, deren Miindungen durch einen weiCen 
Ring markierfc sind. 

3. Bottaria Mass. [Bottaria subgen. Eubottaria Wainio). Lager kruslig, einformig, 
epi- Oder endophloodiscb, unberindet oder oberseits schmal und amorpb berindet, mit 
Chroolepus-Gonidien. Stromen 1- bis vieirriicbtig, rund, langlich bis unregelmallig und 
zusammenflieBend, Perilbezien mit kugeligem, schwarzem eigenen Gehiiuse und gipfel- 
standiger, senkrecht verlaufender Mundung. Paraphysen einfacb und frei oder verzweigt 
•and netzartig verbunden. Schlauche I — 8-sporig. Sporen ellipsoidisch bis langlich, 
mauerartig vielzellig, braun. Konzeplakel derPyknokonidien kleia und kugelig; Basidien 
einfacb, Pyknokonldien fadlicb-zylindriscb, gekriimmt. 

Etwa 6 rindenbewohnende tropische Arten. B. cruentata Miill. Arg. mit mehr weniger 
blutrot gefarbtem Lager in Amerika und Australien. 

Paratheliaceae. 

Lager krustig, einformig, unberindet oder oberseits rait amorpher Rinde, mit Chroo- 
lepus-Gouidien. Stroma nicht entwickelt. Perilbezien einzein, schief oder wagrecht mit 
schiefer oder seitenslandiger, oft kanalarliger Hiindung. 

Einteilung der Familie. 

A. Sporen parallel mehrzellig. 

a. Sporen mit zylindrischen Fachern, ungefarbt 1. Pleurotrema. 

b. Sporea mit kugelig-linsenffirmtgen FSchern. 

a. Sporen farblos 2. Plagiotrema. 

p. Sporen braun 3. ParattLelium. 

B. Sporen mauerartig vielzellig. 

a. Sporen farblos 4. Campylothelium. 

b. Sporen braun * 5. Pleurothelium. 

\. Pleurotrema Mull. Arg. Lager krustig, einformig, epi- oder endophloodiscb, 

unberindet, mit Chroolepus-Gonidien. Perilbezien einfacb oder unregelmiiBig zusammen- 
flieCend, zum Teil vom Lager bekleidet oder nackt, mit scbiefera, von oben zusammen- 
gedriicklemj fast liegendem, schwarzem eigenem Gebause und seilenstandigem langem 
MUndungskanal. Paraphysen locker, verzweigt und im unteren Teile netzarlig verbun- 
den. Schlauche 8-sporig. Sporen ranglich-ellipsoidisch bis fadlich, parallel 2- bis viel- 
zellig, mit zylindrischen Fachern, ungefarbl. 

8 Arten, -welche in den tropischen und subtropischen Regionen auf Baumrinden vege- 

tieren, 

P. inspersum Miill. Arg. mit blassockerfarbigem Lager und 2-zelligen Sporen, deren 
Zellen gleich groB sind, in Cuba; P. anlsQmeru7n Miil!. Arg., Sporen ebenfalls 2-zellig, doch 
sind die belden Zellen auffallend ungleich in der GroCe, Guyana; P. polysemtim (Nyl.) Miill. 
Arg. (Fig. 37, C — D) mit -i-zelllgen Sporen in Neugranada; P. trichosporum Miill, Arg. und 
P. punciuUforme Miill. Arg. mit fadlichen, vielzelligen Sporen. 
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2. Plagiotrema Mull. Arg. Lager krustig,, einformig, epi- oder eudophloodisch, un- 
berindet, mil Chroolepus-Gonidieo. Perithezien einfach und eiozeln stehend, vom Lager 
bekleidet oder nackt, mit schiefem, oft zusammengedrLicktem, schwarzem eigenetn Ge- 
hause nad rait seitenstandiger kaualarliger Miindung. Schlauciie 4 — 6-sporig. Sporen 
langlieli-ellipsoidisch, parallel 4^6-zellig, mit kugelig-linsenformigeii Fiichem, farblos. 

2 rindenbewohnende Arten. P. lageniferum (Acli.) Miill. Arg. mit in das Lager ver- 
senkten Perithezien und liegendem, naschenformigem Geliause, Guvana; P, cubanum Miill. 
Arg. mit nacltten Perithezien, Cuba. 

3. Parathelium (NyLj Miill. Arg. Lager krustig, einformig, epi- oder endophloo- 
disch, nnberindel, mit Chroolepus-Gonidien. Perithezien einfach, mehr weoiger vom 

Lager bekleidet oder nackt mit schiefem, ganzem, 
schwarzem eigenem Gehause und seitenstandigem 
MiinduQgskanal. Paraphysen verzweigt und ver- 
bunden. Schliiucbe i- — 8-sporig. Sporen ellipsoi- 
disch bis spindelformig, parallel melir{4 — \ Ojzellig, 
mit linsenformigen Fiichern, braun. 

5 rindenbewohnende Arten in den tropiscben 
Zonen beider Hemispbaren. P. sttpermis Miill. Arg., 
mit 4— s-zelligen Sporen, die grciGten der Gattung 
ftoO — 180X50— ay |j,), Costa-Rica; P. emergens Miill. 
Arg. mit 8— dO-zelligen Sporen und bervorragender 
Miindung, Cuba. 

4. Campylothelium Miill. Arg. [Parathelium 
Nyl. pr, p.). Lager krustig, einformig, epi- oder endo- 
phloodisch, unberindet oder oberseits mit amorpher 
aus fast wagrecht verlaufenden, versclimolzenen 
Hyphen gebildeter Rinde und mit Chroolepus- 
Gonidien. Perithezien einfach, zerstreut stehend, 
vom Lager mehr weniger bekleidet mit schiefem, 
schwarzem eigenem Gehause. Paraphysen ver- 
zweigt und verbundeQ. Schliiuche \ — 8-sporig. 
Sporen langlich, raauerartig vielzellig, farblos, mit 
Schleimhof. 

7 rindenbewohnende tropische Arten. 

C. Puiggarii Miill. Arg. {Fig. 37 A—B), mit dickem 
Lager, Brasilien; C. superhum (E, Fr.) Miill. Arg. mit 
groCen Fruchtwarzen, in Ostindien. 

5. Pleurothelium Miill. Arg, Lager krustig, 
einformig, epi- oder endophloodiscb, unberindet, 
mit Chroolepus-Gonidien. Perithezien einfach, ein- 
zeln stehend oder gehauft, eingesenkt oder hervor- 
tretend, vom Lager bekleidet oder nackt, mit ganzem, 
schiefem, schwarzem eigenem Gehause und mit 

seitensliindiger kanalartiger Miindung. Paraphysen verzweigt und netzartig verbuoden. 
Schliiuche t — 8-sporig. Sporen mauerartig vielzellig, braun. 

5 rindenbewohnende unter den Tropen lebende Arten. P. austraUense Miill. Arg., 
Scblaucbe 1— 2-sporig; P. salvalum Miill. Arg., einer kleinfriichtigen Pyrenula nitida nicht 
unahnlich, mit G— S-sporigen Schlauchen, Cuba. 




Pig. 37. Cktinpijlothelhim Ptiigtjarii Mfill Arg. 
1 Habitusbild (vetgroDertJ. B Kenlirooliter Me- 
diansclinitt durcli ein Peritheaium. — Fleuro- 
tvema polf/semnm (Nyl.). C Senixeoliter Me- 
diansctDitt dtireli ein Perithezium. D Sporen, 
(■i—i? Original; C— iJ naoli Nylandor.) 



Astrotheliaceae. 

Lager krustig, einformig, epi- oder endophloodiscb, unberindet oder oberseits rait 
amorpher [niepseudoparenchymatischer)lUnde, mit Chroolepus-Gonidien. Perithezien mehr 
weniger radiar angeordnet, frei oder zusammenflieCend und in einem Stroma vereioigt. 
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die Perilhezien mit schiefenra oder wagrechtem GehUuse und langer kantilformiger Miin- 
dung, dieJIiJadungen der einzeliiea Perilhezien vereinigen sicli normal zn einem gemein- 
schaftlichen Miindungskanal, sellener bleiben sie getrennt. Pyknokonidien exobasidial. 

Einteilung der Familie. 

A. Sporen parallel niBhrzellig, 

a. Sporenfacher zylindrisch - !• LitliotTieli-am. 

b. Sporenfacher kugelig-Iinsenldrmig. 

«. Sporen farblos - ■. . . . 2. Aetrothelium. 

f. Sporen braun 3. Pyrenastrtim. 

B. Sporen mauerartig-vielzellig. 

a. Sporen farblos 4. He\ifleria. 

b. Sporen braun 5. Parmentaria. 

1. Lithothelium Miill. Arg. Lager kruslig, einformig, endophloodisch, unberindet, 
mit Chroolepus-Gonidien. Stromen mehrfriichlig, niedergeLlriickl-kegelCorraig , innea 
dunkel. Perilhezien schief bis liegend rait kugeligem, 
ganzem, schwarzem eigetiem Gehause, die langen 
Miindungen fliefiea entweder in eiaen gemeiasamen. 
Kanal zusammen oder bleiben getrennt und treten 
am Scheilel der Stromen gchauft hervor. Schlauche 
linealisch, 8-sporig. Paraphysen fadlich, unverzweigt 
und frei. Sporen langlich-ellipsoidisch bis spindel- 
formig, gerade, parallel mehr[4)zeIUg, mit zylindri- 
sclien Flichem, farblos. Konzeptakel der Pyknokoni- 
dien mehrkammerig; Pyknokonidien slabchenfcirmig, 
scblank, leicht S-formig oder sichelformig gekriimmt. 

2 Arten, L. czihaniem Miill. Arg. aaf Kalkfelsen und 
L. ^araguayense Miill. Arg. auf Baumrinden. 

%. Astrothelium (Esch-w^.) Trev. [Pyrenodium 
Fee). Lager kruslig; einformig, epi- oder endophloo- 
disch, unberindet oder oberseils mit amorpher, 
knorpeliger Rindej mit Chroolepus-GoQldien. Peri- 
Ibezien geliUuft, vom Lager bekleidet oder in die 
Unierlage versenkt, in Stromen siUend, Stromen 
kegelformig, halbkugelig oder konvex und wenig 
deutlichj zerslreut oder zusammenflieBend; Perilhe- 
zien schief oder fast wagrecht mit ganzem, kugeligem 
bis eifbrmigem, 





M. 



schwarzem eigenem Gehause, JMiin- 



Fig. 38. AstrotJielium sitlpJiurmm (Escli-w.) 

Mull, Arg. jl'Habitastild. S Langs* und 

Qiiersclinitt durcli ein Stroma. (Naoli 

Martina.) 



dungen lang, scbief aufsteigend, in der Kegel in einen 
gemelnsamen Kanal miindend. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden. Schlauche 
8-sporig. Sporen langlich, ellipsoidisch oder fast spindelformig, parallel mehr(3 — 8)zeilig, 
rait kugelig-Iinsenfbrmigen Fachern, farblos. 

2S Arten, auf Baumrinden im subtropischen und tropischen Amerika und in Neucaie- 
donien. A. co7iicum Eschw. mit 4-zelligen Sporen in den tropischen Regionen Amerikas; A. 
(liplocarpoidss Miill. Arg. , mit 6- — S-zelligen Sporen, Cuba; A. sulpJiureum [Eschvf.) Miill. Arg., 
(Fig. 38, A — B] mit blassgelbem Lager in Brasilien. 

3. Pyrenastrum Eschw. Lager kruslig, einformig, epi- oder eDdopbloodisch, un- 
berindet Oder oberseits mit amorpher, knorpeliger Rinde, mit Chroolepus-Gonidien. 
Perilhezien in das Lager versenkt, gehauft, mehr weniger zusammenflieCead oder in 
halbkugelige bis fast flache, zerstreut slebende oder zusammenflieCende Stromen vereinigt, 
schief oder fast wagrecht, rait ganzem, schwarzem eigenem Gehause. Paraphysen ver- 
zweigt und verbunden. Schlauche 4 — 8-sporig. Sporen langlich-ellipsoidisch, parallel 
mehr(4 — 8)zellig, mit kugelig-linsenfbrraigen Fachern, braun. 

8 auf Baumrinden in den tropischen Hegionen lebende Arten. A. Sporen 4-zellig. P. 
lageniferum [Vce] Miill. Arg. mit kegelformigen-halbkugeligen Stromen; P. clandestinttm {F6e] 
Miill. Arg. mit flachen Stromen, — B. Sporen 8-zeIIig. P. Knightii Miill. Arg. 
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4. Heufleria Trev. [Astrothdium Nyl. pr. p., Onjptoihelium Mass.). Lager krusli^ 
einformig, epl- oder endoplilbodiscb, unberindet oder oberseifs mit amorpher knorpeliger 
Riade, mit Chroolepus-Gonidien. Perilhezien gehauft, mehr weniger ziisammennieCend 
in die Uiiterlage versenkt mit schiefem, ganzem, fast kugeligem, hellem (dann nur am 
Scheitel gebrauntem) oder schwarzem eigenem Gehause, MiindLingen lang, schief oder 
seitensiandig, gewohnlich in einen gemeinsamen Kanal miindend. Paraphysen fast ein- 
fach Oder weoig verzweigt und netzartig verbunden. Schlauche t — S-sporig. Sporen 
elHpsoidiscbj laoglicli bis fast spindelformig, mauerarlig vielzelligj farblos. 

12 hauptsachlich im tropischen Amerika auf Baumrinden waehsende Arten, B. chloro- 
gastrica Miiil. Arg. mit heliem, nur am Sciieitel dunklerem Gehause, Brasilien; H. sepuUa 
(Montg.) Trev. mit olivenfarbigem, glHnzendem Lager, groGen Stromen und Sporen, in Gnayana, 
Brasilien und Cuba; //. purpurascens MiilJ. Arg. mit endlich purpurgefarbten Stromen, Cuba! 

5. Parmentaria Fee [Heufleridium Mull. Arg., Plagiothelium Slrt., Pijrcnastrum 
Tuck, non Escliw.J. Lager kruslig; einformig, epi- oder endophloodiscb, unberindet oder 
oberseits mit amorpher knorpeliger Rinde, mit Chroolepus-Gonidien. Perithezien gehauft, 
vom Lager bekleidet oder nackt oder in Stromen silzend, schief oder fast wagrecht, mit 
ganzem, schwarzem eigenem Gehause und langen in einen gemeinscbaftlichen Kanal 
miindenden Kanalen. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden. Schlauche 
-f — S-sporig. Sporen eifcirmig bis langb'ch, mauerartig vielzellig, braun. 

Bei 25 Arten, welche auf Baumrinden in den suhtroplschen und tropischen Eegionen 
auftreten. P. astroidea F6e mtt 4 — 6 radiar angeordneten, nackten Perithezien, wait yer- 
brettet; P. Tooiuoombcnsis Miiil. Arg. mit 2-sporjgen Schlauchen in Australien; P, Ravenelii 
(Tuck,} Miiil. Arg. mit getrennten Miindungen, Carolina. 

Strignlaceae. 

Lager krustig, unberindet, ohne Rhiziuen, mit den Hyphen der Markschicht an die 
Unterlage befestigt, mit Gephaleurus- oder Phyllaclidium-Gonidien. Perithezien einfach, 
gerade, mit senkrechler Miindung. Pyknokonidien expbasidiaL 

Fast durchwegs unler den Tropen auf perennierenden, lederarligen Blattern lebende 
Flechien. 

EinfelTung der Familie. 

A. Lager kruslig, einfOrmig. 

a. Perithezien unbehaart, kahl. 

a. Paraphybysen unverzweigt und frei, 

I. Sporen parallel mehrzellig, farblos 3. Phylloporina. 

11. Sporen mauerartig-vielzellig, farblos 5. Phyllobathelium. 

p. Paraphysen verzweigt und miteinander verbunden. 

I. Sporen einzelltg, dunkel ... 1. Haplopyrenula. 

n. Sporen parallel 2— 4-zellig, braun 2. MierotlieliopBis. 

b. Perilhezien am Scheitel mit gebiischelten, fast wagrecht abstebenden Borsten besetzfc, 
Sporen parallel mehrzellig, farblos 4. Triehotheliuin! 

B. Lager kreisfOrmig, klein, am Rande lappig effiguriert 6. Strigula. 

\. Haplopyrenula MiilL Arg. Lager kruslig, einformig, dunn und fast hombo- 
merisch, mit Phyllaclidium-Gonidien. Perithezien einfach, gerade, anfangs vom Lager 
bekleidet, spater mehr weniger nackt, mit balbkugeligem, schwarzem, kohligem eigenem 
Gehause. Paraphysen verzweigt und miteinander verbunden. Schlauche langlich oder 
fast baucliig, an der SpKze mit etwas verdickler Membran, 8-sporig. Sporen eiformig 
bis lUnglich, einzeliig, schwarz. Pyknokonidien langlich. 

JI. minor Miiil. Arg. mit weiBlicbgrauem Lager in Brasilien. 

Miiller Arg. hat mebrere in diese Gattung gehorige Arten beschrieben, dieselben 
jadoch spater wegen der fehlenden Gonidien als Pilze erkiart; fur die obige Species hat 
Wainio den Algenkomponenten nacbgewiesen, fiir die tibrigen ist diesbezuglich erst der 
Nachweis zu liefern. 
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2. Microtheliopsis Miill. Arg. Lager krustig, einformig, epiphlbodisch, mitPhyllac- 
tidiura-Gonidiea. Perithezien einfacli, gerade, mit lialbkugeligem, schwarzem, kohligem 
eigenem Geliiiuse imd rait gerader punktformiger Mundung. Paraphysen verzweigt iind 
miteinander Yerbunden. Schlauche S-sporig. Sporea spindelformig bis ellipsoidisch, 
parallel mehr(2 — .ijzelligj mit zylindrischen Zellen, brauu. 

1 Art, M. Uicana Miill. Arg. in Brasilien. 

3. Phylloporina Miill. Arg. Lager kruslig, einformig, 
mit Phyllactidiuni-Gonidieii. Peritliezien einfach, gerade, 



imberindet, ohne Rhizinen, 



vom Lager bekleidel oder 



JTatMr. 



nackt, rait balbkugeligenQ oder 
kugeligera, hell em oder schwarzem 
uttd kohligem eigeaem trehUuse, 
mit puaktformiger, gerader Miin- 
dung. Paraphysen uoverzweigt imd 
frei. Schlauche 8-sporig. Sporen 
spiadet- bis srabchenformig, paral- 
lel mehr(2 — 8)zellig, mit zylindri- 
scheQ Fachern , farblos. Gehause 
der Stylosporen halbkugelig mit 
kohligem Gehause und unbemerk- 
barer Mlindung; Basidien kurz, fast 
pfrieralich; Stylosporen farblos, 
stiibchen- bis (ingerfbrmig, 2-zel- 
lig, gerade oder schwacli ge- 
kriimmt. 

Etwa 30 Arten, deren meisle 
in den lieiBen Regionen auf derben, 
lederigen Blattern der Fame und 
phanerogamen Pflanzen leben. 

S e kt. I. sect. Sagedtastrmu Mull. 
Arg. [Verrucaria sect. Ulvella Ny!.; 
Ulvella Trevis non Crouan]. Perithe- 
zien vom Lager entbloGt, mit koiili- 
gem eigenem Gehause. Ph. phyllogena 
Miill. Arg. J mit 2-zelligen Sporen, 
im tropiscben Amerika; Ph. Begoniae 
Miill. Arg., Sporen 6-zellig , beider- 
seits zugespitzt, in Brasilien; ]>h. 
chlorospila (Nyh) A. Zahlbr. , mifc 
stabchenformigen Sporen, auf Kno- 
cben, und Ph. elaeospila (Nyl.) A. Zahlbr. mit spindelffirmigen Sporen auf Glasscherben, beide 
auf der Tnsel He d'Yeu (Vendue) gefunden. 

Sekt. II. Segeslr'mula Miill. Arg. Perithezien vom Lager mehr weniger entbloCt mit 
hollem Oder gefarbtem, doch nicht kohligem eigenem GehSuse; P. rufula (Krph.) Wainio mit 
rStlichbraunem eigenem GehSuse, verbreitet. 

Sekt. III. Euphylioporina Miill. Arg. Perithezien vom Lager bekleidet, mit hellem eigenem 
Gehause. P. epiphylla (Foe) Miill. Arg. mit 8-zelligen Sporen, in den Tropen weit verbreitet. 

4. Triehothelium 5IiilL Arg. Lager krustig, einformig, unberindet, mit Phyllac- 
tidiura-Gonidien. Perithezien einfach, gerade, auilen am Sclieilel mit sleifen, gebiischel- 
ten, hellen oder dunklen, fast wagrecht abstehenden Borsten besetzt, mit kegelformig- 
halbkugeligem, schwarzem, kohligem eigenem Gehause und mit gerader, punktformiger 
Mundung. Paraphysen unverzvveigt und frei. Schlauche schmal, S-sporig. Sporen schmal 
spindelig, parallel mehr(8)zeing, mit zylindrischen Zellen, farblos. 

Die einzige bekannle Art, T, epiphyllum Miill. Arg. in Brasilien. 

5. Phyllobathelium Miill. Arg. {Thelenella sect. PhijUobathelium Wainio). Lager 
krustig, einformig, unberindet, mil Phyllaclidium-Gonidien. Perithezien einfach, gerade, 
zerstreul stehend oder zusammeofliefiend, vera Lager bekleidet, mit lialbkugeligem, 




Fig. 30. Striffula clcffans (Ft^e) Mull. Ai-ff. A—B HaWtiishjld. O Senk- 
i-ouMer Hediaasdinitt iarcli eiu Puritheniuin. J) SuMaucli. H Sporen. 

(Originiil.) 
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schwarzem, kohligem eigenem Gehause und mit gerader Mundung. Paraphysen unver- 
zweigl und frei. Schliiuche langlich, mit diinaer Membran, 4— 8-sporig. Sporen langlich, 
eJlipsoidisch oder spindelforraig, mauerarlig-vielzellig, mit kubischen Zellenj farblos. 
Pyknideo mit mehrereo (5 — 12] Fachern; Stylosporen keulig, gegen die Basis verschma- 
lert, etwas gekriimmt. 

i Art, Ph. epiphyUum AIul], Arg., mit olivenfarbigem bis griinlichem Lager, blattbewoh- 
nend in Brasilien. 

6. Strignla E. Fr. {Crasjiedon Fee, Haploblastia Trev., Melanophihalmum Fee, Ne- 
matJiora Fee, Phyllocharis Fee, Hhacoplaca Fee). Lager kruslig, unberindet, kleine, am 
Rande gelappte Flecken bildend, obne Rbizinen, mit den Hyphen der Markschicht an die 
Unlerlage befestigt, mit Cephaleurus- oder Phyllactidium-Gonidien. Perilliezien einfach, 
gerade, vom Lager bedeckt und bervortretend, mit halbkugeligem, schwarzem, kohligem 
eigenem Gehause; mit senkrechler Mundung. Fruchtkern ohne Hymenialgouidien. Para- 
physen einfach, unverzweigt und frei. Schliiuche cylindrisch, 8-sporig. Sporen langlich 
bis spindelformig, parallel raehr(2 — 4)zellig, rait zylindrischen Zellen, farblos. Konzeptakel 
der Pyknokouidien und Pykniden klein j bervortretend, mit schwarzem, halbkugeligem 
Gehause; Pyknokonidien ellipsoidiscb bis langlich oder spindelformig, gerade; Stylosporen 
lUnglich, spindelformig oder stabchenformig, 2 — 8-zellig, f;irblos. 

Bis 23 Arten, welche ausscblieBlicli auf lederigen, perennierenden Bliittern in den sub- 

tropischen und tropischen Regionen vorkommen. A. elegans (F6eJ Milll. Arg. (Fig. 39, A E) 

mit griinlicbem bis weiClichem, tiefgelapptem Lager, eine variable und weit verbreitete Art; 
St. complanaia Montg. Lappen des Lagers der Lange nach fein gerippt oder gefurcht, itn 
tropischen Amerika nSrdlich bis Alabama reichend ; 5f. sublUissima (Fi^e) Milll. Arg., mit end- 
lich netzartig durchbrochenem Lager in franz. Guyana und Brasilien. — Die fiir England 
angegebene St. Bablngtonii Berk, ist ein Pilz. 

Pyrenidiaceae. 

Lager hautig, krustig-schuppig, kleinlappig oder blatterig, homoomerisclji oder ge- 
scbichtel,mitNostoc~, ScylOQema-oder Sirosiphon-Gonidien. Perithezien einfach, gerade. 
EInteilung der Familie. 

A. Lager homdomerisch, unberindet. 

a. SchlBuche 6 — 8-sporig. 

«. Sporen spindelformig, 3-zellig 1. Eolielien. 

p. Sporen stabchenfOrmig-fadlich, einzellig 2. Hasaea, 

b. Schlaucbe viejsporig, Sporen einzellig, ellipsoidiscb ..... 3, Plaeotheliiim. 

B. Lager bertndet. 

a. Lager nur oberseits berindet, mit Polycoecus-Gonidien . . . .- . 4. Coriaemm. 

b. Lager allseits berindet, mit Nostoc-Gonidien 5. Pyrenidium. 

i. Eolichen Zuk. Lager rnndlich, gallerlig, hautig, hombomerisch, mit der ganzen 
Flacbe der Unterlage aufgewachsen, mit leptothrixartig gegliederlen Hyphen und Siro- 
siphon- Oder Scytonema-Gonidien. Perithezien einfach, gerade, dem Lager aufsitzend. 
Fruchtkern ohne Hymenialgonidien, eigenes Gehiiuse kugelig, braunrot hautig, mit pseudo- 
parenchyma tischer Wandung und mit punktformiger Mifhdung. Parapliysen felilen. 
Schlaucbe keulig, 8-sporig. Sporen spindelformig, 2-zelIig, farblos. Beballer der Pvkno- 
•konidien kugelig, 3 — 4mal kleiner als die Perithezien; Sterigmen einfach und kurz; 
Pyknokonidien exobasidial, kurz stabchenformig. 

a Arten auf Felseo in Niederosterreich, von Tvelchen jedoch nur bei E. Heppii Zuk. 
Perithezien mit ausgebildeten Sporen aufgefunden wurden. 

Die ZugehOrigkeit der diese Gattung bildenden pflanzlichen Gebilde zu den Flechteii 
ist endgiiltig noch nicht festgestellL 

2. Hassea A. Zahlbr. Lager krustig, einformig, diinn, lepros-schleimig, ohne 
Vorlager, mit Nostoc-Gonidien. Perithezien einfach, silzend, kugelig bis fast konisch, 
vom Lager nicht bekleidet, mit eigenem, schwarzem Gehause und feindurchbohrtem 
Scheilel; Periphysen zart, kurz. Schlaucbe zahlreich , walzlich-zylindrisch, kurz, 



Ascolichenes. (Zahlbruckner.) 



77 



6 — 8-sporig. Sporen stabchenformig-fadlicli, lang, an den Enden stumpflicli Oder ab- 
gestulzt, uDgeteilt, farblos. 

1 Art, H. bacillosa (Nyl.) A. Zahlbr, auf zerbrockeludem SandslGin in Kalifornien. 

3. Placothelium Miill. Arg. Lager kleinschuppig, homoomeriscli, unberindet, obne 
Rhizinen, rait geknauelten Scytonema-Gonidiea (wie bei der Gattung Hepjna]. Perilhezien 
einfachj gerade, in das Lager versenkt mit liellem^ weichem, kugeligem eigenem Gehiiuse 
und punklformiger MUndung. Peripbysen kurz; Fruchlkern obne Hymenialgonidien. 
Parapbysen zart, fadUch, unverzweigt und frel. Scblauche baucbig, an der Spitze mit 
stark verdickter Membraa, vielsporig, Sporen sehr klein, ellipsoidisch, eiDzellig, farblos, 

-I Art, P. slaurothelioides Mtill. Arg. mit schwarzbraunem Lager, auf Urgestein am 
Zambesi. 

4. Coriscium Wainio [Normandina NyL pr. p.). Lager kleinblattrig, oberseits 
pseudoparenchyroatisch berindet, unten unberindet, obne Rbizinen und mit den Hypbeo 
der breilen, gonidienlosen Markscliicht der Unter- 

lage aufUegend, mit gelbgriinen Polycoccus-Goni- 
dien. Peritheziea unbekannt. 

\ Art, C. viride [Ach.) Wainio iiber Moosen in 
Europa, Nordamerika und China. 

5. Pyrenidium NyL Lager krustig, kleine, 
oft zusammenflieBende Flecken bildend, am Rande 
in schmale, zylindrische, getrennle, slrahbg ange- 
ordnete, aufsteigende oder aufrecbte Lappen aiif- 
gelost, allseits berindet, mit in kurzen Ketten 
angeordneten Nostoc-Gonidien. Perithezien klein, 
in der Mitte des Lagers entwickeU, etwas her- 
TOrragend; Gebiiuse koblig, kugelig oder fast 
kugelig, mit punklformiger, nicht bervorragender 
Mlindung. Parapbysen zart, bald zerfiiefiend. 
Scblauche langlich , 4-sporig. Sporen langlicli- 
elliptisch, i-zellig , Facher zylindriscb , briiun- 
lich. Konzeptakel der Pyknokonidien bisber un- 
bekannt. 

i Art, P. actineUum Nyl. [Fig. 'tO, A — H), -welche 
auf Krtside- und Kalkfelsen in England lebt. 




Fig, 40. Fjire)Udiv,m aclinclki'm NyL A Tballus- 
S — O Salinitte duroli das Lager. J) Go- 



lappen. 

nidieu. JS^F SenUreclite Medians chaitte durcli 

die PGritliezien, O SchlaticTi. S Sporen. {NaoU 

Ciombie.) 



Zweifelhafte Oattuiij?. 



Lopiotheliura Strt. Lager krustig, dick, dunkel, einformig (mil. Nostoc-Gonidiea), 
mit zahlreiclien aufsilzenden weiBlicben und Pleurococcus-Gonidiea bergenden phyllo- 
kladienahnlichen Gebilden besetzl. Perilhezien zu mebreren (8 — 50) in weiGlicben, dem 
dunklen Lager aufsilzenden Pseudoslromen vereinigt. Die Pseudostromen enlbalten im 
forfgeschritleneo Stadium Gonidien und stehen mit den pbyllocladienahalichen Gebilden 
mehr weniger in Zusammenhang. Perilhezien einfach, eingeseiikl, mit kugeligem, braun- 
schwarzem eigenem Gebause. Parapbysen zarl, unverzweigt und frei. Schlaucbe 8-spo- 
rig. Sporen in den Schlauchen oft einreihig angeordnet, fast eiformig, 2-zellig, Zellen 
ungleicb, die eine stumpf dreieckig, die andere groBer und eiformig, zuerst farblos, dann 
dunkelbraun bis schwarz. 



1 Art, L. 



ace^'vatum Strt., auf Torfboden in Schottland. 



IHycoporaceae. 



Lager krustig, einformig, epi- oder endopbloodiscb, unberiodel, mit. Palmella- oder 
Cbroolepus-Gonidien. Fruchtgehause durch unvolislandige, seltener vollslaodige Scheide- 
wande unregelmaBig in mehrere Kammern geteilt, mit gipfelsiandigen Miindungen. 
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Eig. 41. Sfycopomm elahens Flot. A Hati- 

tusbild (Torgroiiert). B Senkrecliter Mcdian- 

suhnitt duruh die Perithozioii. {Original.) 



Einteilung der Familie. 

A. Lager mit Palmella-G onidieu, Sporen mauerartig vielzellig .... 1. Myeoporum. 

B. Lager mit Chrooleptis-G onidien^ Sporen parallel mehrzellig ... 2. IffyeoporeUum. 

1. Myeoporum Flot. [Dermatina Almqu.) Lager kruslig, einformig, fast homoomer, 
unberindet, ohoe Uhizinen, mit Palmella-Gonidien. Fruchlgehause durch unvollslandige, 

seltener vollsliindige Kammern geteilt, in der Kegel 
melirere Hymenien "umfassend; Gehaase kolilig, mit 
endsllindigea Poren oder mit einem unregelmafiigen 
Risse sich offneod. Paraphysen zerflieBend oder 
bleibend und daun verzweigl-verbunden. Schlauche 
mit an der Spilze verdiekter Wandung, langliche 
oder biraformig ellipsoidisch, 6 — 8-sporig. Sporen 
ungefarbt oder scblieBlicli scliwiirzlichj mauerartig 
vielzeliig. Fulkren exobasidial; Pyknokonidieia lang- 
lich oder zylindrisch-langlich, gerade. 

Es wurdeo bisher bis 3 Arten beschrieben, doch 
die Mehrzahl derselben besitzt kein eingenes Laser. 
Diese Arten ohne Gonidien sitid zumeist bei der Pilz- 
gattung Cyrlidula Mks. einzureihen. Eio nachgewiesenes 
Lager besitzen M. elabms Flot. [Fig. 4-1) auf der Rinde der 
Laub- und Nadelbaume in Mitteleuropa; M. 'pyrenocarpum 
Nyi., rindenbewohnend in Nord- und Siidamerika; .1/. 
microsco'picum (Miiil. Arg.) Ny), an glatter Pappelrinde 
in Deutschland und in der Schweiz; M. fuscocinereum 
(Zwackh.) Nyl. an Buchen in Deutschland und M. con- 
similUmiim NyL, rindenbewohnend, San Thoni6. 

2. MycoporeUum [Mull. Arg.) A. Zablbr. (Mycoporopsis Miill. Arg.). Lager krustig, 
einfcirmig, unberindet, mit Chroolepus-Gonidien. Fruclitgeliiiuse durch mehr weniger 
unvoUstandige Scheidewande in Kammern geteilt und mebrere (ausnahmsweise nur ein) 
Hymenien umfassend; Gebause kohlig, am Gruride oft fehlend, mit endstUndiger Pore 
Oder mit einem unregelmaCigen Risse sich bllDead. Paraphysen fehlend oder nur spar- 
lich entwickelt und dann verzweigi-verbunden. Schrauche eiforraig oder ellipsoidiscbj 
gegen die Spitze Yerschmalert und daselbst mit stark verdiekter Wandung, 8-sporig. 
Sporen ellipsoidisch^ ei- oder sohlenformig, langUch bis fadlich-nadelformig, parallel 
mehr(2 — 6)zellig, mit zylindrischen, oft ungleich groJJen Fiicheraj bleibend bell oder 
endlich dunkel werdend oder schon vom Anfange an braun. 

-1 3 rindenbewohnende, tiber beide Hemispharen zerstreute Arten. Sporen zweizellig, 
farblos: M. Eschweilerl Mtlll. Arg., Sporen in die Mitte eingeschniirt, Brasilien; M. Lahmii 
Mull. Arg. mit fingerformigen Sporen, auf Banksieii in Victoria; M. cUipUcmn (MiilL Arg.) 
A. Zahlbr., Sporen langlich-zylindrisch, — Sporen zweizellig, braun; M. leucoplacum (Miill. 
Arg.) A. Zahlbr., Brasilien. — Sporen 2 — 4-2ellig; M. tctramcrum MUD. Arg., Costa Rica. — - 
Sporen 4 — 6-zellig, ISnglich, zylindrisch oder fingerfSrmig, farblos oder braun: M. roseolum 
(Miill. Arg.) A. Zahlbr. und M. tanlillum (Mull. .Arg.) A. Zablbr. in Costa Rica; M. iperexiguum 
Miill. Arg., Australien. — Sporen fast nadelformig: M. triahosporellum (Nyl.) A. Zahlbr,, auf 
Birken in Finnland. 

AuszuschlieGen sind folgende zu den Pyrenocarpeae gestellten Gattungen: 

a) als P ilze: 

Atbeearia Nyl. (der Thallus des Originalstiickes gehtirt sicher zu Lecanora calcarea [L.J, 
die Perithezien gehoren einem parasitiscben Pilze an), Cercidospora Kbr. (vergl. I. Teil, 
■t. Abt. S. 431), Cyrtidula Mks., Daeampia Mass. (Syn. Sligmidium Trev.) (eine auf lihisocarpon 
rtookeri [Born.] lebende Spbaeriacee), Endoeoccus Nyl. (vergl, I. Teil, -1. Abt, S. 423), Gas- 
aioourtia Nyl., Glomerilla Norm., Muellerella Hepp. (vergl. I. Teil, I. Abt. S. 421, 496 
und 4a7), Phaeospora Kbr. (vergl. I. Teil, -f. Abt. S, 426), Pliareidia Kbr. (vergl, I, Teil, 
■t. Abt, S. 424, /,2G nnd 427), Polyeoceum Saut., Hhagadostoma Kbr. (vergl. 1, Teil, i. Abt. 
S. 399), Sorotbelia Kbr. (vergl. I. Teil, 1. Abt, S, 395, 403 und 404), Spoiverinia (Mass,) Kbr,, 
Tiehotheeium jFw.) Kbr,, Syn. [Sychnogonia Trev. non Kbr.) (vergl, I. Teil, 1. Abt. S. 42-f, 
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A26 und 427), TrematoapiiaeriopsiB Elenk., Triclioplaeia Mass. (vergl. Miill, Arg. in Flora, 
1890, p. 201), Verrucula Star, und Xenosphaeria Trevis. 

b) als krankhafte Zustande: 

Rimularla NyL [eine krankhafte Form der Lecidea inconcinna Nyl.) und Trieharia Ffie. 

2. Reihe Gymnocarpeae. 

Einieilung der Reihe. 

1. Unterrejhe. Cotiiocarpineae. Scheibe der Apolhezien mehr weniger geotlnel. 
Paraphysea iiber die Schlauche hinauswachsend, daselbst ein Netzwerk (Capil 1 itium) 
bildeod, welches in Geraeinschaft mil den aus dea bald zerfallendeu Schlaucben aus- 
tretenden Sporen eine der Scheibe laoge anhai'tende staubarlige Masse (Mazaedium) 
bildet. 

3. Unlerreihe. Graphidineac. Apolheziea liaeal, langlich, elltpsoidtsch oder fast 
eckig, selten randlich. Paraphysen mit den Sporen kein Mazaedium hildend. 

3. Unterreihe. Cyclocarpineae. Scheibe der Apolhezien kreisruad ; Paraphysen 
mit den Sporen kein Mazaedium bildend. 

1. Unterreihe Cofliocarpineae. 

Lager kruslig, blaltformig oder strauchig, ohne Rhizinen, rait Pleurococcus-, Proto- 
coccus-j Slichococcus- und Gliroolepus-Gonidien. Frtichte oOen rait schmaler oder er- 
weiterter Scheibe. Schlauche zylindrisch (ausnahmsweise elllptisch), sehr bald vergUng- 
lich. Die reifen entleerten Sporen bilden mit den in ein zb yerzweigles Gapillilium sich 
fortsetzenden Paraphysen eine pulverige Masse, das »Mazaedtum<', welche lange Zeit 
dem Hymenium anhaftet. Sporen zu 8 in den Schljiuclien, hell oder dunkel, kugelig und 
und einfach oder septiert und langlich. Pyknokonidien endo- oder exobasidial. 

Wichiigsfe Litteratur. AuCer den auf S. 2 angefiihrten Werken noch die folgenden: 
H. G. Floerke, Beschretbung der deutschen Staubflechten (Berliner Magaz. fiir die gesamle 
Naturkunde, ^807, p. 3). — E. Acharius, Afhandling om de cr^'ptogamiske Vexter, som 
komnia under namn of Calicioidea. [Acta Reg. Acad. Scient. Holm., 1815, p. 246, 1816, p, 260 
und 1 81 7, p. 220). — A. Le Prevost, Memoire concernant les plantes cryptogaines, qui 
pouvent dtre r6unis sous le nom de Callcioides par Acharius, traduit du suedois (Memoir. 
Soo. Linn, Normandie ^82G et 1827). — L. E. Schaerer, Lichenes helvetici parenchymate 
pulveraceo instructi (Naturwiss. Anzeiger fiir die Schweiz, isas), — J. De Nota ris, Abozzo 
di una nuova disposizione deile Caliciee (Giorn. Botan. Ital. vol. II. fasc. 5 — 6, -1847). — G. 
Fresenius, tJber die Calicien (Flora, Bd. XXXL 1848, p. 753). — W. Nylander, Mono- 
raphia Calicieorum (Helsingfors, 1897,80). — v. Trevisan, Sumnia Uchenum coniocarpo- 
■um (Flora, Bd. XLV. 1862, p. 3). — J. Mliller, Liclienologische Beitrage (Flora, Bd. LVII. 
1S74_LXXIV. isg-l}. — W. A. Leighton, Lichen-Flora of Great Britain, Ireland and the 
Channel Islands 3 edit. (London, ^884, 8°). — F. R. M. Wilson, On Lichens collected in the 
Colony of Victoria, Australia (Journ. Linn. Soc. London, Botany, -vol. XXVIII. 1891, p. 353). 

— E. Neubner, Bntersuchungen iiber den Thallus und die Fruchtanfange der Calycieen 
(Wiss. Beilage z. d. IV. Jahresber. kgl. Gynanas. zu Plauen i. V., 1S93, 'lO^. — J. Reinke, 
Abhandlungen liber Flechten [Priogsh. Jahrb. f. wiss. Botanik, Bd. XXVL 1894— XXIX, ■1896}. 

— A. M. Hue, Lichenes extraeuropaei a pluribus coUectoribus ad Museum Parisiense missi 
(Nouv. Archiv. Museum, 3. s6r., voL X. 1898, p. 213). — A. Jafcta, Sylloge Lichenum Itali- 
corum (Troni, 1900, 80). 

Merkmale. Das Lager der Coniocarpiaeae durchliiufl alle Typen des Flechtenlagers; 
von der einfachslen krusligen Form Bnden sich alle Ubergiinge bis zum strauchigen, mil 
einem soliden. Markstrange versehenen Thallus. Als Algenkomponenlen beleiligen sich 
Pleurococcaceen und Chroolepus, erstere jedoch bei der Mehrzahl der Galtungen. Durch 
den mechanischen Einfluss der parallel sich slreckenden Lagerhyphen werden die Pleu- 
rococcaceen direkt in Slichococcus liberfiihrL Echte Sorale scheinen zu lehlen, indes 
lost sich das Lager milunter soredios-pulverig auf. Die Apolhecien sind haufig gesUelt, 
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doch ist die Eatwickelung eines Fruchtstieles durchaus keio die Unlerordnung definie- 
rendes Merkraal. Die Fruchtscheibe isL in einzelnen Fallen seiir schmal, tragt jedoch 
slets den Cliarakter der oEfenfriichtigen Flechlen. Das Gehause ist entweder eia eigenes, 
einfaches oder vom Lager meiir weniger bekleidet Oder ein rein thaJlodisches. Die Ver- 
langerung der Paraphysen iiber die Schlauche, die friihzeilige Hinfalligkeit der Schlauche, 
das Zusammentreten der Sporen mil dem CapillitiuTn zu einer slaubartigen Masse, zu 
dem )>Mazaedium(( sind jeQeMerkmale,\velche der UnlerordnQng ihren Cliarakter verleihen. 
Die Sporen treten ol't nocli perlschaurartig verbuoden aus den Schliiucliea iind losen sicli 
erst spater in eiazelne ladividuen auf, Trotz mannigfaclier Gestallung dominiert die 
einzellig oder nur wenig sepliertej oft dunkel geTarbte Spore. Die Pyknokonidien sind 
bei der Familie der Calicaceae und Cypheliaceae exobasidial, bei den thallodiscli holier 
stehenden Sphaerophoraceae endobasidial; bei ersteren siod die Konzeptakel der Pykno- 
konidien einfach, melir weniger kugelig, bei letzteren in einzelnen Gattungen bruchsack- 
artig-ausgebuchtet. Die Pyknokonidien sind elHptisch, stabformig bis nadelforraigj gerade 
oder gekriimmt, mitunler (so z. B, bei Calicium trachelinwn] dimorpli. Stylosporen lang- 
licli-eiformig, einzelligj hellbraunlich. 

Den Coniocarpineae eigentiimlich ist die Oidien- oder Chlaruydospore nbil- 
dung (vergL S, 40, Fig. 24). 

Verwandtschaftliche Bezieliungen, Die Coniocarpineae bilden duTch ihren Fruchl- 
bau zweifellos die natiirlichste Grupjie der Flechten. Die offene Fruchtscheibe bedingt 
ihre Unterbringung in der Ordaimg der Gymnocarpeae, obgleich sie keiner Familie 
derselben naher sleben. Weniger scharf ist die Abgrenzung der Conicarpineae von den 
Pilzen und es ist derzeit unmoglich fiir alle Arten die Zugehorigkeit festzustellen. Mit 
den Pilzen, werden die Coniocarpeae durch die Protocaliciaceae Reinke's tnsbesondere 
duTcli die Gattungen MycocoiicmmReinke, Caliciopsis Peck, und Roesleria Thuem. et Passer, 
(vergl. Teil I. 1. Abt., S. 167) Yerbunden. 

Einteilung der Unterreihe. 

A. Lager horizontal ausgebreitefj unberindet. 

a. Frtichte in der Kegel ± gestielt, mit eigenem Rande Caliciaceae. 

b. Friichte silzend, mit eigenem oder mit thallodischem Rande . . . Cypheliaceae. 

B. Lager blallarlig oder strauchigj berindet, Friichte silzend . . . Sphaerophoraceae. 

Caliciaceae. 

Lager krustig, horizontal ausgebreitet, mitunter verschwindendj unberindet, homcio- 
mer oder in eine Gonidien- und M;irkschicht gegliederf, rait Proto-, Pleuro- und Sticho- 
coccus-Gonidien. Friichte mit eigenem Gehause, in der Regel gestielt, mit kreisel- bis 
kugellormigem Kopfchen; Stiele normal einfach und einkopfig, ausnahms^veise verzweigt 
oder gegabelt oder mehrkopflg. 

Einteilung der Familie. 

A. Fruchte in der Begel langgestielt (ausnahmsweise sitzend). 

a. Sporen kugelig, einfach, hell oder gefiirbt. 

ct, Scheibe mit dauernd erltennbarem eigenen Rande, ± flach, Sporenmasse dunkel 

1. Chaenotheca, 

p. Scheibe durch die iiberquelleiide belle Sporenmasse bald kugelig oder kopffBrmig, 

Mazaedium hell 3. Conioeybe. 

b. Sporen septiert. 

«. Sporen langlich bis eifiirmigjzweitellig dunkel, Fruchte rait offener Scheibe 2. Calicium. 

fi. Sporen elliptisch bis spindelig, 4 — 8-teilig, anfangs hell, dann dunkel, Scheibe schmal, 

punktfOrmig 4. Stenocybe. 

B. Apothecien kurz gestielt, Stiel dick. 

a, Sporen kugelig, ungeteilt 6. Sphinctrina. 

b. Sporen zweiteiiig 5. Pyrgidimn. 
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]. Ghaenotheca Tli. Fr. [Cypheliwm DNolrs., Chaenotheca (■}] Phacotium Slzbgr., 
Valicium Subgen. Chaenotheca Wainio). Lager horizontal aupgebreilet, unterrindig Oder 
der Unterlage aufliegend, kruslig, staubig, kornig, schorQg bis warzig, selten schuppig, 
•rnit Prolo-, Pleuro- oder Stichococcus-Gonidien- Friichle zuraeist gesellig, gesliell, mil 
kreisel- bis birnfbrmigen Kopfchen, mit schon anfargs oCTener Scheibe und eigenem biei- 
bendcm, dunklem Rande. Gehause schwarz, weiC-, gelb- oder braun-bereirt. Schlauche 
zylindriscb, mil einreiliig iibereinander Hegenden Sporen, 8-sporig, Parapbysen fadlich. 
Sporen kugeb'g, sellener elliplisch-rundlicii, einzellig, =b dunkel gefarbt. Konzeplakel 
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Fig. 42. jl Calicium hyperclhiin {k<i\)..)V(iri. HaliitusTiild, Fruclitkoi'per imd Sporen. — B C'oitiocuJtv fiirfitracca Ach 
Habitusljild, Friiclitk-Orpei- mid Sjioren. — C Chaenotheca ehrj/socepliala (Tarn.) Th. Fr. Habitusbild und Sporen, — 
J} Sjihinctrina iurbinala (Pars.) Fr. Hfiljitusliiltl, Sclilauoh ■und Sporen. — E iStenoci/be h^ssacea {Fr.J Nyl. Sporen, — 

F CijpJielium Xotaiisii (Tul.) A. Zalilbr, Sjjoreii. (Original.) 



der Pyknokonidien punklformig, scbwarz; Basidien einfacli oder wenig verzweigt; Pykno- 
konidien oxobasidial, Janglich-ellipliscli, kurz, — Auf morscbem Holz, Baumrinden, sel- 
tener auf Sleinen lebende, gebirgige uad schaltige Lagen vorziebende Flechten. 

Bei 20 Arten, deren Mehrzahl flir Europa konstatiert wurde, ferner wurden sie be- 
obachtet in Nordamerika, in Brasilien (2 Arten in hoher Lage), Nord- und Mittelasien und 
Australien. 

A. Gehause scliwarz. Chaenolheca melanofhaea (Ach.) Zw., niit kornigem, weiCem oder 
weiBgrauem Lager, auf Nadelbaunien, Eielien und Ilolzwerk verbreitet. 

B. Gehause weiG bereift, Ch. trichialis (Ach,) Th. Fr. und Ch. slemonea (Ach.) Miill. Are. 
mit schwarzem Stiele, beide hauflg; Ch. albida (Schaer.) A. Zahlbr, mit am Grunde hellercm 
und durchscheineiidem Fruchtstiele. 

C. Gehause gelb oder gelbgriin bereift. Ch. chrysocephala (Turn.) Th. Fr, (Fig. 42 C) mit 
citron- oder grilnlicbgelbem, kornigem Lager, auf Rinden der Nadelholzer utiserer Gebirgs- 
gegenden haufig, Nvurde auch in Australien aufgefunden; Ch. jihaeocsphala {T\irn.] Tli. Fr. mit 
kornigem, holtgrauem Lager, an Baumstiimmon nicht selten; Cl>. arenaria (Hpe.) A. Zablbr. 
on schattigen Drgestcinfelsen. 

D. Gehause braun. Ch. hrunneola (Ach.) MuJl, Arg., auf faulera Holz, Baumstrlinken 
verbreitet. 

2. Calicium (Pers.) DNolrs. Lager wie bei der vorhergehenden Gallung. FrLichte 
gesliell, zumeisl gesellig sitzend, selten vereinzell, geslieltj Kopfchen kreiselformig bis 

WatSrl. Pflanzoufam. I. 1*. G 
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linsenformig, mit flacher Oder oft stark gewolbter, oCTener Scheibe; eigenes Gehause 
schwarz oder bereift. Parapliysen zart, ftidlich. Schlauche zylindrisch oder zylindrisch- 
teulig, 8-sportg. Sporen liinglich bis fast eiformig, zweizellig, aiisnahmsweise mit 
iindeullichGr Querwand, in der Milte mitunler eingescbnurt, rauchgrau bis briliinlicb- 
schwiirzlich. Konzeplakel der Pyknokonidien, Basidien nnd Pyknokonidtea svie bei der 
vorhergehenden Gaitung. — Iq alien Teilen der Welt aiif faulem oder trockenem Holzj 
Baumrinden, Irockeneii Grashalinen und Felsen lebende , hohere und feuchlere Lagen 
vorziehende Flechlen. 

Fiir mehrere Arten der Gaitung Calicium konole bisher das Vorhandenseia eines Lagers 
nicht nachgowiesen werden, diese Arlen, welche die Reihe der coniocarpen Flechlen mit den 
echten Pilzen vertiinden, hat Reinke in die Pilzgattung Mycocaiic'mm versetzt. Der haufigste 
Vertreter diesei" Ubergangsgattung ist das auf IrocUenem Holze liauflge 7)/. 'parielinwm (Acb.) 
Wajnio. 

Bisher wurden etwa 70 Arten der Gattang Calicium beschrieben, die sich vorlSufig am 
hasten nach der Bereifiing des Gehiiuses gruppieren lassen. 

A. Gehause naclvt, schwarz. Aa. Sporen mit undeutlicher Querwand, daher einzellig. 
C. poputneum De Brond., auf diinnen Zweigen und glatter Rinde der Pappeln. — Ab. Sporen 
zweizelJig, mit deutlicher Sclieidewand. — b*x. Mit schwarzera, undurciischeinbarem Frucht- 
stiele. C. pusiilum Flk., C. nigrum Schaer. und C. inimilum Koerb., icleinfriichtige, unschein- 
bare, doch nicht seltene Arten. — ■ b^. FruchtstieJe am Grunde weiCiich und durchscheinend. 
C. fusioliun Ach. 

B. Gehause rost- oder kastanieobraun bereift. C. hyperellum Ach. [Fig. 42, A), mit griin- 
lichgelbem Lager, hauptsachlich auf Nadelholz; C. salicinum Pei-s. mit aschgrauem, oft fehlen- 
dem Lager, an Laubbaumen, besonders gem an Eichen; C. Curtisii Tuck, eine durch den 
unten durchscheinenden Stiel, durch groCe, einfacho oder zweizellige Sporen ausgezeiclinele, 
in Nordamerika lebende Art. 

O. Gehause weiC bereift. C. curium Horv. mit in der Mille nicht eingeschniii ten Sporen, 
eine an Brettern, Baumstriinken and Rinden lebende, haufige, auCer fiir Europe audi fiir Brasi- 
lien und NeuseeJand nachgewiesene Flechte; C. quereinum Pers. rait eingeschniirten Sporen, 
vornebmlich auf Eichen. 

I>. Gehause gelbgrijn bereift. C. adspersum Pers. mit gestiellen Frlichten, an verscbie- 
denen Baunien; C, disseminatum Ach, mit fast sitzenden Friichten, an Eichen, Birken und Tannen. 

3. Coniocybe Ach. Lager kruslig, pulverig bis fast fehlend, mitProto- und Sticho- 
coccus-Gonidien. Fruchle gesellig, in der Regel lang geslieli; Stiele zarl ; Kopfchea 
aafangs oCfen, bald durch die liberquellende Sporenmasse kugelig und mit verdrangtem, 
eigenem Gehause. Parapliysen fadlich. Sporen kugelig, selteoer elliplisch oder lUnglich- 
elliptiscbj einzellig, gelblich oder fast ungefiirbt. Konzeptakel der Pyknokonidien kugelig, 
warzig auf dem Lager hervorlretend, punklformig; Basidien einfach; Pyknokonidien exo- 
basidtal, ranglicli-elliplisch. — Auf Holz, Rioden, seltener auf Geslein lebende Flechlen. 

Mit AusschJuss jener Arten, welche kein nachweisbares Lager besitzen, und welche bei 
der Pilzgattung Roesleria {vergt. Engl.-Prantl, Nattirl, Pflanzenfam. I. I, p. ^Gl) und Caliciopsis 
unterzubringen sind, verbleiben 8 Arten in dieser Flechtengattung; ihre Vertreler sind in 
Europa, Nord- und SLidamerika (Brasilien mit 1 endemischea Art), Japan und Australien 
beobachtet worden. Die haufigste Art ist C. furfuracea Ach. (Fig. 'iS, B], deren griinlichgelbes, 
schorfig-pulveriges Lager in schattigen Hohlwegen vornehmlich entbloGte Wurzeln aufweite 
Strecken uberzieht; C. straminea Watnio aus Brasilien auCerlich der vorigen ahnlich durch 
zweierlei Sporen, rundlicbe und langliche charakterisiert; C. gracilcnta Acb. mit grijnlich- 
graiiem Lager und sehr schlanken Frucbtslielen, in Etiropa und .lapan vorkommend; C. rhodo' 
cephala Wiis. in Australien lebend besitzt fleischfarbige Koptchen und larglich-elliplische 
Sporen. 

4. Stenocyte Nyl. Lnger diirfiig, fast fehlend, (leckenariig, oder die Friichte silzen 
einem fremden Lager auf. Fruchle mehr vereinzeJt, zart und lang geslieli, mit kreisel- 
formig-keuligem bis birnformigem, hornartigera, schwarzem Gehause, zuerst geschlossen, 
spiUer mit schmaler, piinktformiger Scheibe. Paraphysen fadlich. Schlauche linear- 
zylindrisch, 8-sporig, die Sporen einreiliig angeordnet. Sporen elliplisch bis langlich- 
spindeligj normal i~, seltener 2 — 8-zellig, mit zylindrischen Fachern, dunkel geHirbt, 
verhallnismaCig groC. 
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Hierher gehflrea 4 Arten, welche montane oder alpine Lage vorziehend in Europa, Call- 
foriiien und Japan vorkommen. St. major Nyl. zieht Nadelholzer vor; St. byssacca (Fr.) Nyl. 
(Fig. 42, £), an Zweigen von Erien, Weiden und anderen Lnubhotzern in Witlel- und Nord- 
amerika hSufig, doch leielit zu ubersehen. 

a. Pyrgidium Kyi. Lager krustig, duDti, verschwiodend. Friichte fast kcipfchen- 
forraig, mit sehr enger Scheibe, gegen den Grund leicht versclimiilerl und in einen kurzen, 
verdicktea SLiel iibergehend; eigenes Gehause schwarz. Schlanche 8-=porig, die Sporen 
in denselben nicht streng einreihig aiTgeordnel. Sporen elliptischj 2-zeHig, braun. 

■1 Art, P. bengaiense (ICrpli,) Nyl. aus der Umgebung Calcultas. 

G. SpMnctrina E. Fries. Eigenes Lager fehlt, die Friichte sitzen auf der Kruste 
anderer Flechten, insbesondere auf Pcrtusaria- Arien. Friichte meisl gesellig, silzend Oder 
kurz gestielt, birnformig oder keuiig, schwarz, gliinzend, anfangs geschlossen, mit stark 
vertiefler Scheibe, spUter sich punklformig oflbend ; eigenes Gehause dick, eingebogen. 
Paraphysen fadlich, zunaeist einfach. Schlauciie walzlich, verhUlinismaBig lange erhaltea 
bleibend. Sporen in den Schlauchen einreihig angeordnet, kugelig-elliplisch, eiozellig 
(nur ausnahmsweise 2-zellig), zuerst hell, dann bald dunkel gerarbt. Konzeptakel der 
Pyknokonidien eingesenkt, krugformig, Basidien kurz, einfach, Pyknokonidien lang, nadel- 
iormig, gebogen. 

■13 Alien, die sich auf alle Telle der Welt verteilen. Sph. turbinata (Pers.) E. Fr. (Fig. 42,0) 
unci Sp. tubaeformis Mass. auf Pertusarien in Europa nicht selten. 

2. Cypheliaceae. 

Lager krustig, horizontal ausgebreilet, einformig oder am Raude effigurierl, unberin- 
det, mit Plenro-, Protococcus- und Chroolepus-Gonidien. Friichte silzend, mit eigenem 
und thallodischem oder nurthallodischem Gehause. 

Einteilung der Familie. 

.'\. Lager mit Proto- oder Pleurococcus-Gonidien. 

a. Sporen fast kugelig, einzellig, hell 1. Farriolls. 

b. Sporen 2— 4-zellig, braun (nur ausnahmsweise mauerartig-vielzellig oder einzellig, aber 
nicht hell) .2. Cyphelium. 

B. Lager mit Chroolepus-Gonidien. 

a. Schlauche vielsporig 5. Tylophorella. 

b. Schlauche 8-sporig. 

</. Friichte nur mit eigenem Gehause, Sporen 2 — 4-zellig. .... 3. Pyrgillus. 
fi. Friichte mit thallodischem Gehause, Sporen 2 — 3-zellig . . . .4. Tyloplaoron. 

\. Farriolla Norm. Lager homoomeriseh, iindeullich oder ganzlich (?) fehlend. 
Apothezien sitzend, verkehrt oval-kegelformig bis birnformig, mit eigenem, dunkiera Ge- 
hause und verschmUlerter Scheibe; Sporenma^se hell. Paraphysen zarl. Schlauche 
schmal' keuiig, mit einreihig angeordnelen Sporen. Sporen einzellig, fast kugeiig, ein- 
zellig, hell. 

Eine einzige Art, F. distans Norm, auf Birkenrinde in Norwegen. 

2. Cyphelium Th. Fr. {Acoiium DNolrs., Trachjlia Nyl,]. Lager scborfig-pulverig, 
kruslenformig oder warzig, einformig oder am Rande effiguriert, olme Rindenschicht, 
Gonidien- und Markschicht in der Kegel ausgehildet. Friichte in die Lagerwarzen fast 
eingesenkt oder auf dem Lager silzend, anfangs fast geschlossen, halbkugelig bi* kegel- 
formig, sp'ater geolTnet rait erweiterter Scheibe. Die Berandung der Friichte weehselt, 
bald beschrankt sie sich auf eio eigenes, zumeist schmales und schwarzes Gehause, bald 
ist ein eigenes und thallodisches Gehause wohl ausgebildet, oder es ist nur ein thallo- 
disches Gehause vorhanden, in welchem Falle manchmal die Spuren des eigenen Randes 
als dunkler Keimboden unter dem Hymenium noch ersichllich sind. Parapliysen radlich, 
sparsam, Schlauche aus kurzstieifornaiger Basis schmal keuiig, 8-sporig, Sporen ein- 
reihig angeordnet, normal 2-zellig, selten einzellig, oder vierzellig mit einer Langs- 
wand, dunkel. Konzeplakel der Pyknokonidien klein, schwarz; Basidien einfach, kurz; 
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Pyknokonidien eirnnd-liinglicli bis elliptiscla uad scbiraler; groBer und gekriimmt, mil- 
unter beteromorph. — Auf trockenem Hoize, Baumstriinken , sellener auf Gestein 
lebende Flecblea. 
Etwa 30 Arten, 

Sekt. 1. Cypheliopsis A. Zalilbr. Sporen unseptiert, fast kugelig. 1 Art, C. Bolanderi (Tuck.) 
A. Zahlbr. auf Sandsteinftilsen in Californieii. 

Sekt. U, Eucyphelium A. Zahlbr. Sporen "2-zellig, in dec Milte gewehnlich etwas ein- 
geschniirt. Lager am Rande effiguriert: C. catifornicum (Tuck.) A. Zahlbr.; Lager einformig: 
Lager gelb oder griinlichgelb : C. tigiUare (Pers.) Th. Fr. auf trockenem Holze in hoheren 
Lagen weit verbreitet; C. lucidum Th. Fr. an Riiiden in den hoheren Gebirgen Europas; C. 
mroUnianum (Tuck) A. Zahlbr. in Nordamerika; Lager grau: C. inquinans (Sm.) Trevis, auf 
Rinden und trockenem Hotz in den Gebirgen Europas und Algiers; C. leptoeonium (Nyl.) A. 
Zahlbr. in Neugranada; C. Iei(cocamj3i/a; (Tuck.) A. Zahlbr. auf Cuba ; C. iYeesii (Plot) A. Zahlbr. 
auf Steinen; C. ventricosuhtm (Miill. Arg.l A. Zahlbr. in Nordamerika, auffaltend durch die 
kurz zylindrischen Frijohte. Eigenes Lager fehlt: C. sUgonellum (Ach,) A. Zahlbr. auf dem 
Lager von Pertusarien in Europa und Nordamerika. 

Sekt, III. PscudocyphsLium A. Zahlbr. [Pseudacolium Stzbgr. als Gattung). Sporen mit 
1 — 3 Querwiinden und einer die Spoi'e ganz oder nur einzelne Querwande durchschneidenden 
Langswand: C. Notarisii (Tul.) A. Zahlbr. (Fig. 42, F), auf Nadelholzrinden in Mitteleuropa. 

3. Pyrgillua Nyl. Lager diina, kriistig, mit Cliroolepus-Gonidien. Friicbte kurz- 
zylindrisch oder kegelformig-zyiindrisch , mit bre iter Basis im Lager sitzend; eigenes 
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Fit'. -13. A Tyloiihoron proirudens Hjl. Hatitustild. — B I'ljrgiUus javanicus Jfyl. Senkreelitei,' MedianscljuUt 

diircli das Apothezium. (Nacli Reinke.) 

Gehliuse krug- oder becberformig, dunkel, Scheibe schmal und (lach. Schlaucbe zylin- 
drisch, 8-sporig. Sporen einreihig In dea Schljiiichen angeordnet, normal langlich-ellip- 
Ibch bis elliptisch, 2 — 4-zellig3 mit linsenformigen Facbern und verdicktem Epispor, 
braun. Pyknokonidien fiidlich, gekrUmmt. 

8 Arten. P. americanus Nyl. auf Rinden in Nordamerilca; P. javanicus Nyl. (Fig. 43, li) 
auf morschem lIolZj Java und Australien; P. cubanus Nyl, und P. sodaiis Nyl. auf Cuba; P. 
substipUatus Wainio sleinbewohnend in Brasilien, 3 Arten mil 2-zeiligen Sporen in Attslrolien. 

4. TyloptLoron Nyl. Lager hautig, krustig oder verschwindend, mit Chroolepus- 
Gonidien. Friicbte zuerst in kugebge Lagerwarzen eingeschlossea, dann sitzend, fast 
zyllodrisch bis becberformig, mit oflener Scbeibe, eigeaem und ihalJodiscbera Gebause; 
Hypothezium hell oder dunkel uad dann koniscb nach abwUrls verlangert. Schlaucbe 
zylindrisch, 8-sporig, 1-reibig. Sporen 2-, sellener 3-zellig, fast kugelig, elliptisch bis 
oUipLisch-.spindelig, mil kleiaen, fast viereckigen Fachern und verdicklem Epispor. Kon- 
zeptakel der Pyknokonidien in das Lager eingesenkt, mit heller Wandung, Basidien 
zylindrisch, schwach verzweigt, Pyknokonidien nadeUormig, gerade. 

10 Arten. 3", Eckfeldtii Miill. Arg. aus Nordamerika und T. triloculare Mull. Arg. ous 
Australien mit 3-zelligen Sporen. Von den iibrigeti Arten, die zweizelhge Sporen besitzen, 
ist r. moderalum NyL in Neugranada und Brasilien verbreitet; in diesen Gebieten kommen 
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ferner noch 3 andere Arten vor, 2 Arlen sind auf Borneo und -t isfc auf Ostitidien beschrankt. 
y. protrudens Nyl. (Fig. 43, A} riiidenbe\Yohnend um Bogota. 

5. Tylophorella Wainio. Lager kruslig, dtinn, einformig. Friichle fast zylindriscb, 
zuersl geschlosseo, danu mil geofibeter Scheibe, mit eigenem und thallodiscliem Gehiiuse. 
Paraphysen zart. Schlauche breit keulenformig, vielsporig; Sporen in melireren LUngs- 
reihen angeordnet, kugelig bis eckig-kugelig, einzellig, Epispor verdickt. 

i AtI, T. polyspora Wainio in Weugranada. 

3. Sphaerophoraeeae. 

Lager blattarlig oder straucliig, beiderseits gleichmaCig oder unlerseils unvollkom- 
mener berindet, mit Profococcus-Gonidien, Friicbte langeslieltj randsliindig oder auf der 
Unlerseile des Lagers silzend schon im Anfaoge offen oder zuerst von einem thallodiscben 
Gehiiuse nmsclilossen. 

Einfeilung der Familie. 

A. Lager blattarMg. 

a. Lager nur aus Lagerschuppen bestehend, an welchen die Ffiichte randstSndig aufsitzeii 

2. Calycidium. 

b. Lager aus horizontalen sterilen Schuppen iind vertikalen, fast zylindrischen fertilen Po- 
dezien gebildet . 1. Tliolurna. 

B. Lager strauchartig. 

a. Lager innen hoiil, Friiclite auf der Unterseite des Lagers sitzend . . 3. Pleuroeybe. 

b. L=iger mit solidein Markstrang. Friichle endstandig. 

<y. Friiclite ohne Ihallodische LEmkleidung, becherforinig .... 4. Aeroscypkus. 

[1 lu'iichte zuerst von einem kugeligen Ihollodischen GehSuse umschlossen, welches 

spater an der Spitze unregelmalSig aufspringt 5. Sphaeropliorus. 

■{. Tholurna Norm. L;iger schuppig, aus fiederspallig-eingeschniltenen, beiderseits 
beriodeten sterilen Bliittcben und fast zyiindrischeUj liingsfultigen, fertilen Podezien ^usam- 
mengesetzt; das Lager besilzt eine doppelte Rinde, eine Gonidienscbicbt ntiil Protococcus- 
Gonidien und eine lockere Markschicht. Fraclile einzein an der Spitze der Podetien 
sitzeod, becherrormig, mit eigenem Gehiiuse und olTener Scheibe. Paraphysen diinn. 
Schlauche schmal, an der Basis fast slielarlig verschraiilertj S-sporig, l-reihig, Sporen 
2-zellig, in der JVIitle eingeschniirtj mit fast kugehgen Fiichern und spiralig schief ge- 
.slreil'lem Epispor. Konzeptakel der Pyknokonidien am Rande der sterilen Lagerschitppen, 
kleip, etwas warzig hervortretend, mit gebraunter, weicher Wandung, Fulkren seplierl, 
mit fast kugeligen Zellen; Pyknokonidien endobasidiai, gerade, in der Mitte elvvas ein- 
geschniirt. 

Die einzige Art Th. clissimilis Norm. (Fig. 44, ^4 — C) ist in Skandinavien endemiscli. 

2. Calycidium SlirL [1887] {Coniojihyllum MiXU. Arg. [1892]). Lager blattartig, 
Lagerschupjien fiach, ausgebreilet oder aul'strebend , dor.siventral, oberseits von stark 
entwickeller Rinde gleichmafiig bedeckf, auf der Unterseite ist die Rinde in Schollen, 
welche dem lockeren Marke aufliegen, aufgeltist; Haftfasern fehlen. Friichte am Rande 
der Lagerschuppen silzendj mit voni Anfange an oITener Scheibe und ^lichnialem, ihallo- 
dischem GehUuse. Sporen in den SchlUuchen \- oder 2-Teihig angeordnet, einzelhg, 
kugelig, brauD. 

4 Art, C. cuneatum Stirt. (Fig. 44, jD] (Syn. Comophyllum Colensoi MUll. Arg.) auf Rtaden 
in Neuseeland. 

3; Fieuroeybe Miill. Arg. Lager strauchartig, der UnlerLige an einer Slelle anhaf- 
tendj gabelig verzweigt, Aste znsammengedriickt-zylindrisch, innen hohl, allseitig horn- 
artig berindet, ohne Lagerschiippchen und Fasern, mil Protococcus-Gonidien. Friichte 
auf der Unterseite des Lagers randstandig silzend, anfangs kugelig-birnfornaig, fast ge- 
schlossen, spater becherformig, am Schcitel sich mit slernformigem Risse oOnend; 
Gehause Ihallodisch. Paraphysen weniger zart, Schlauche linear, 8-sporig. Sporen 
einzellig, kugelig, violett oder blauschwarz. 
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A. Zahlbr. (Fig. 44, E) lebt auf Baumzweigen 



Die einzige Art PI. madagascarea (Nyl 
in Madagascar, 

4. Acroseypliu3 Lev. Lager dicht slraiichig-verzweigt, Aste zylindriscli, pseudo- 
parenchymalisch allseilig berindet iind mil soUdeni Markstraogo. Fruchle zu mehreren 
an den etwas keultg oder fast kugelig erweilertea Lagenisteti eingesenkt aiifsitzeod, 
becherformig, Yon eigenem Gehause umgeben. Schlaiiche zylindrisch. Sporen elliptiscli' 




F]ff. U. I/iolur>ia dissimilfs Norm. A Habitusbikl (vMgr5norfl, B Sonkroclitor Mcdianschtiitt diiroli das Poaetimn 
uud das AiJOtbezmm, C Sporen. — I) Cnlycidinm ciincahim Stirfc, Habitasbild (vorgroRerL) — H Plenroct/lc mada- 
gascavea fNyl.) A. Ziililbr., Mall, Arg., Habitusbild. — F Sphacrophoriia coralloides Peis. Habitu.sbild G Apothe- 
Kium, von auBen. if Apotliezima, diiruhiiulinitteii. (A—C\ J-' Original; i)— i' nacli IleiJike; ff-lf uacli Tuliisne.) 

2-zellig, in der Milte eingescliniirt, braun. Konzeplakel der Pyknokonidien auf den Spiizen 
der Lagerasle silzend, bnichsackiirtig ausgebuchtet, mit oberseits dunkler, unlen heller 
VVandung; Fulkren kurz gegUederl; Pyknokonidien endobasidial, liinglich gerade. 

1 Art, A. sphacrophoroktes L6v., auf Erde und IJolz in Mexiko, Pera und im Himalaya. 

5. Sphaerophorus Pers. Lager rasig-straucbig, zerbrecblich, mit drehrunden oder 
abgeplatleleo Aslen, ringsum mit knorpeliger Rinde unageben, mit solidem Markslrang 
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und mit Protococcus-GoDidien. Friichle eodslandig in kopfformigen Anschwellungen der 
Astspilzen, anfangs geschlossen, spater mil an der Spitze unregelmaBig aufreiCendem, 
tliailodischem Gehause. Schlauchschicht kiigelig odtir fast kugelig. Paraphysen zari. 
Schlauche zylindrisch, 8-sporig. Sporen l-reihig ia den Schliiuchen llegendj kugelnmd, 
einzellig mil dunklem Epispor. Konzeplakel der Pyknokonidien endslUndig, punklformig, 
mil, dunkler Wandung; Pyknokonidien endobasidial, langlich, gerade. 

4 Arten, welche auf der Erde, an der Basis von Baumstammen und ausnahmsweise 
audi auf raorschem Holze lebeii. Sp. compressus Acli. mit zusammengedriicklen Lagerasleti, 
kosmopolitisch, docli befindet sich das Verbreitungszentrum in der slidlicheQ Hemisphare; 
Sp. coralloides Pers, (Fig. 44, F—B) mit drehrutiden Lagerasteo, in den Gebirgen Europas, 
Madeiras, Nordamerikas und Neuseelands; Sp. term- Laur. in marinen, kalleren Lagen der 
sudlicben Hemisphare; Sp. [ragilis Pers. in Nord- und Mitteleuropa und Nordamerika. 

AIs den Coniocarpineae nicht angehorig sind die zu ilinen gestellten PilzgatLungen : 
Lahmia Kbr. (I. Teil, 1 . Abt. S. 222 und 229) und Poetschia Kbr. ([. Teil, 1. Abt. S. aa-i) zu 
streieheo. Auch die Galtung Stromatopogon A. Zablbr. dijrfte den Pilzen zazurechnen sein. 

2. Unierreihe Graphidineae. 

Wichtigste Litteratup. — E. Acharius, Arthonia, novum genus Lichenum (Schrader, 
Neues Journ. fur die Botan., Bd. I., 4906, p. 1). — Derseibe, Glyphis and Chiodecton, two 
new Genera of tbe Family of Liciienes (Transact. Linn. Soc. London, Vol. XU. i&M, p. 3o) 

— L. Dufour, Revision da genre Opegrapba de la Flore Francaise (Journ. de Pbysique, de 
Chiraie et de Hist. Nat., Vol. CXXXVII. 1818, p. 200). — F. F. Chevallier, Essai sur les 
Hypoxylons Lichenoides etc. (Delamelherie Journ. de Physique, de Chimie et d'Hist. Nat. 
et des Arts, Vol. XCIV. 1822, p. 28). ~ Derseibe. Histoire des Graphid6es (Paris, 1824, 4°). 

— F. de Brotero, Historia natural da Orzella (Lisboa, -1824). — A. L. A. Fee, Monographic 
du genre Chiodecton (AnnaL scieuc. natur., Vol. XVI!. 1829, p. 3). — W. A. Leigthon, 
Monograph of tbe British Graphideae [The Annals and Magaziti of Nat. Hist. 1824). — 
W. Kylander, Synopsis dii genre Arthonia (Memoir, de le Soc. scienc. nafc. Cherbourg 
Vol. IV. ISafi, p. 85). — A. Massalongo. Catagraphia nonnullarum Graphidearum Bra- 
siliensium (Verliandi. zool.-bot. Gesellsch, Wien, Bd. X. 1S06, p. 67o). — E. Stize n berger, 
Conspectus spccierum saxicolarum generis Opegraphae (Flora, Bd. XLVII. ISRij, p. 71). — 
J. J. Kicks, Monographie des Graphidees de Belgique (Bullet, de I'Acad. de Belgique, ser. 
2a Vol. XX, -1865, p. 97). — E. S ti zenberge r, Dbe!' die Steinbewohnenden Opegrapha- 
Arten (Nova Acta Leop.-GaroL, Vol. XXXI. 1865). — W. Nylander, Grapbidei et Lecanorei 
quidam novi (Flora, Bd. XLVL 1864, p. 487). — M. A. F6e, Matdriaux. pour une Bore lich^no- 
logique du Br6siL IL Les Graphidees (Bullet. Soc. Botan. France, VoJ. XXI, 1S71, p. 21). — 
J. MuUer, Lichenologische Beitiiige (Flora Bd. LVII. 1874— LXXIII. 1890). — S. Alraquist, 
Monographia Arthoniarum Scandinaviae (Kgl. Svenkska Vetensk.-.4kad. Hondl. Bd. XVII. 
No, 6, 1879). — W. Nylander, Arthoniae novae Americae borealis [Flora, Bd. LXVIII. 
1835, p. 447). — J. Miiller, Graphideae F6eanae inclus. trib. alTinibus nee non Graphideae 
exoticae Achaiii, El. Friesii et Zenkeri etc. (Meoiotr. Soc. Phys. et Hist. Nat. Geneve, Vol. 
XXIX. No. 8, 1887). — IJ. Willey, Synopsis of Ihe Genus Arthonia (New-Bedford, ^ 890, 8°). 

— J. Reinke, Abhandlungen iiber Flechten (Pringsheim's Jahrbuch f. wissensch. Botanik, 
Bd. XXVI. 1894— XXVIII. 189G). — J. MLiller, Thelotremeae et Graphideae novae, quas 
praesertim ex hb. Reg. Kewensi exponiL (.Tourn. Linn. Soc. London, Botany, Vol. XXX. 
1899, p. 457). — Derseibe, Serlum 'Australiense (Bullet. Herb. Boissier, Vol. IIL 1893, 
p. 3-13). — Derseibe, Arthoniae et Arlhothelii species Wrigbtianae in insula Cuba lectae 
(Bullet.' Herb. Boissier, Vol. II. 1894, p. 725). — O. V. Darbishire, Monographia Roccel- 
leorum (Bibliolheca Botanlca, Heft XLV. ^898 4°). - A. Jatta, Sylloge Lichenum Italicornm 
(Trani, 1900, 8°). 

Merkmale. Lager in der einfachsten Form krusUg, homoeo- oder lieteromoisch, 
unberindet oder mit einer unvollkommenen, fast amorphen lUnde; in dor nachst 
hoheren Form [Dirinaceae] kruslig, einformig-, aber roil einer aus seakrecht zur Lagev- 
nuclie verlaufeaden Hyphen gebildclcn obcrsetligen lUnde; in der hocbsl entwickellen 
Form ist das Lager strauchig, aofrecht oder hiingend, mit deullicher Rinden- und 
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fllarkschiclit. D[e krusligeQ Lagerformen Bind mit den Hyphea der Markschiclit oder 
mil denjenigen des Vorlagers, die strauchigea Formen {noccellaGeae) mit einer Basal- 
scheibe an die Unlerlage befesligl. Ein lypisclies blaUartiges, mit Rhizinen an die 
Unterlage befestigtes Lager feiilt in dcr Unlerreilie der Gr aphid ineae. Die Rinde der 
slrauchigen Formen wird aus senlcrectit zur Lagerflache oder parallel mit derselben 
lanfenden Hyphen zusammeagesetzt; eine pseudoparenchymatische Rinde kennen wir in 
der Unierreihe nichf. Die Hyphen der Markschiclit sind dunnwandig. Die Gonidien 
gehoren zu Palmella, Chroolepus, Phycopeitis xmd PhijUactulium. SoraJe Qnden sich nur 
bei den slrauchigen Lagerformen; Soredien sind bei den Arlen mil krustigem Lager sehr 
sellen. Die Apolhezien sind gUnzIich unberandet [Arlhoniaceae) oder mit einem eigenem, 
gut enlwickellem oder nidi mentiirem, oft noch vom Lager bekteidelen Gehause versehen; 
sic sind in das Lager versenkl oder sitzeri demse]ben auf; bei den Roccellaccas kommen 
audi kurzgesfiehe Apolhezien vor. Vorwiegend und fur die Unterreihe charakterisUsch 
ist das ± in die Liinge gezogene, linealeApolhezium mit schraaler, ritzenfiJrmigerScheibe. 
Indes finden sich aile Obergiinge zum rundlichen bis kreisrunden Apolbezimm, die letzten 
sind bei den Formen mit aus transversal lauCenden Hyphen gebildeten Hinde diehiiuRgeren. 
Die Apolbezien silzen enlweder einzelu oder geseUig auf oder im Lager oder vereinigea 
sich in Stromen [Chiodsctonaceae). Diese Slromen, gul ausgebildet eehr cbarakteridtiscb, 
werden milunler undeutlicb. Bei der Mehrzalil der GatHmgen besitzl jedes Apothezium 
nur ein Hymenium, bei zwei Gattungen kommen jedoch audi ApoLhezien mit 2 — 4, paral- 
lel zur Liingsrichtung angeordnelen Hymenien vor, Das Hypothezium ist kohlig, dunkel 
Oder helL Die Paraphysen sind enlweder unverzweigt und frei und verzweigt nnd mehr 
Oder weniger nelzarlig verbunden. Sporen farbios oder dunkel, mit diinner oder nur 
mliUig verdickter Wand, von verschiedener Gestalt und Septierung, doch herrschl die 
liinglicli-spindelige Form und die paralleJe und mauerartige Septierung vor. Die Pyk- 
nokonidien sind bei den Graphidaceae sellen, ftir einige GaUungen derselben bisher selbst 
nodi unbekannl, bei ilen Arihotiiaceaa, noccellaceae und Dirinaceaa nichl seKen. Fulkren, 
sDweit sie bekannt, stels exobasidiui. Stylosporen bei den blattbewobnenden Arlen nicht 
selien. 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die Graphidineae lassen sidi nngezwuDgen in 
liinf Familien gliedern, und zwar in die Arthoniaceae^ Graphidaceae^ Chiodcctonaccae, Di~ 
rinaceae und lioccellaceae. Yon den Graphidaceae werden bei den meisten Autoren die 
Xylographidaczac wegen der Palmella-Goniden als eigene Faraiiie abgelrennl; sie zeigen 
jedoch im Baue der Apoliiezien und in ihren biologischen Yerhlillnissen eine so groBe 
Ubereinstimmung mit den iibrigen Gattungen der Graphidaceae, dass eine Abgliederung 
nicht unbedingt dLirciigefuhrt werden muss. Aus demselben Grunde eriahren audi die 
Arlhoniaceae keine'weitere auf die Gonidienform begrundele Zersplilterung. 

Der Anschluss der Graphidineae an die Pilze ist ein mehrlacher und recht enger. 
Die Arlhoniaceae sind rait den Celidiaceae, die Graphidaceae mit den Hust.eriaceae,''<iie 
GaUung Xylofjrapha mil den Stictidaceae in phylogenetisdie Beziehungen zu bringen. 
Hingegen scbeinen die stromenbildenden Chiodectonaceae ihren Ursprung von den bereits 
in Symbiose befindlichen Formen genommen zu haben. Die Zugehorigkeit der Hoccella- 
ceae und Dirinaceae zn den Graphidineae wurde von Aimquist, lieinke und Darhishire in 
ausreicliender. Weise begriindet; die in jiingsler Zeil erfolgle Entdeckung der Gatlung 
lioccellographa hat fiir diese Auffassung eine neue kraflige Stiilze erbracht. Dtirdi die 
beiden letztgenaotiten Familien ergeben sich audi Beziehungen der Graphidineae zu den 
Palcllariaccac und, so wie die lelzteren sich zu den Hijsteriaceae verhalten, verbalten 
sich atich die Graphidineae zu den Cychcarpineae. Aus all diesen Beziehungen zu ver- 
sdiiedenen Gruiipen der Pilze ergiebt sich auch die polypliylelische Abstamraung der 
Graphidineae. 

Einteilurtg der Unterreihe. 

A. Apolbezien unberandet Arthomaceae. 

B, Atiolhezien berandet (Rand mitunler rudimenliir). 
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a. Lager krustig, mil den Hyphen des Yorlagers oder der Markschichl an die Unler- 
lager befestigt. 

a. Lager uoberindet 

I. Apolhezien einzeln . . , Gra-phidaeeae. 

IL Apothezien in Stromen Claiodeetonaeeae. 

j3. Lager oberseils berindet Dirinaeeae. 

b. Lager strauchig, aurreclil oder hiiiigend, mit einer liasalscheibe an die Unlerlage 
befestigt, berindet Koccellaceae 

Arthoniaceae. 

Lager kruslig, einfdrmig, liomeo- oder heleromeriscb, nsit den Hyphen der Mark- 
schichl an die Unterlage befesligt, unberindet, mit Palraella-, Chroolepiis- oder PhyllacU- 
dium-GoTiidien, Apolhezien fleckenformig, rundhch, oval bis lineal, einfach oder verzweigt, 
einzeln oder in Stromen vereinigt, unberandet, Paraphysen verzweigt und verbanden. 
Pyknokonidien exobasidial. 

Einteiliing der Familie. 

A. Apothezien einzeln. 

a. Lager mit Palmelia-Gonidien 2. Allarthonia. 

b. Lager mit Chrooiepas-Gonidien. 

rj.. Sporen parallel-mehrzeilig 1. Arthonia. 

f-i. Sporen mauerartig-vielzellig 3. Arthothelium. 

c. Lager mit Phyllactidium-Gonidien 4, Arthoniopsis. 

B. Apolhezien in Stromen . . 5. Synarthonia. 

1 . Arthonia (Ach.) A. Zahlbr. Lager krusligj einfornaig oder am Rande fast lappig 
eiliguriert, epi- oder endophleodisch, unberindet, mit dem Vorlager oder mit den Hyphen 
der Markschicht an die Unlerlage befestigt, mit Ghroolepus-Gonidien. Apolhezien in das 
Lager versenkt und anfanglich von dem letzlercn bekleidel odersilzend, rnndlich, flecken- 
artig, unregelmiissig sternforniig, gelappl oder mehr wcniger in die Lange gezogea, ohne 
Geliausej Hymenium ansdauernd oder im Aller zerfallend j Ilypolhezium aus dichl 




WiR. 45, ArUionia rad/'aia (Porp.) Tli. Fr. A fli^bitusliiUl. S CJueiscliiiitt clurcli das Apotlieziiiiu- C IIjfn)eni\im mit 
SclilaiicU. J) Sporen, J Stj'lospoien. — Arthonia r/itluctiica (DC) Duf. E Sporen. — Arthonia didyma Korb. 
F Sjoxen. — AHhonia pimctiformie Acl. G Sporen. — Arihoiliclium speciahile (Fw.) Mass. H Sporeu, (J nacli 

Lindsay, das tjlrige Original.) 
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Yerwebten Hyphen gebildei; Paraphysen verzweigt und verbunden, zumeist undeullich 
und erst each Behandlung mil chemischen Reagenzien (KaJtlauge u. a.) deutlich sichtbar; 
Schiauche fast kugelig, binilorraig, verkehrl eiformig, seJiener ellipliscli, mil am Sclieilel 
stark verdickter WembraQ, Ssporig; Sporen langHcli bis eiformig, keilformig, Janglich- 
spindelformig oder piippenformig, parallel % bis mehrzellig, mil zylindrisolien, oft un- 
gleich groBen Fachero, farblos Oder sellen gebraunt. Konzepfakel der Pyknokooidien 
flacbenstandig, geschlossen, mit dunklcm Gehause, Fulkren ans melir weniger geslrecklen 
Zellen gebildei, exobasidial, Basidien fast zylindrlscb, Pyknokooidien zylrrulrisch bis lang- 
iich, miliinter an den Enden elwas verdickt, gerade oder gekriiinmt. Slylosporen in mehr 
flaclien Beliallern, auf nidlichen Stiilzhyplien endslandig sitzcnd, oval oder ellipsoidisch, 
bell Oder mehr weniger gebraunt, einzellig oder parallel mehrzellig. 

Bei 500 stein- iind rindenbewohnende Aiten, deren Mehrzahl in den subtropischen 
und tropischen Gebieten lebt. 

Die lagerlosen oder syntrophen Formen geboren den Pilzgattungen Celidiopsis Mass., 
Celidmm (Tulz.) Kijrb., Conida Mass., Conidella Eienk., Lecideopsis (Almqu.) Rehm, Mycarlhonia 
Reinke und PImcopsis Tul. an. 

Sekt. 1. Euarthonia [Th. Fr.) A. Zahlbr. (Arlhonia subgen. Euarlhonia slirps NaemcUa 
Wainio, ylrt/io?i!(i sect. jS'aavia Almqu. pr. p., Naevia Mass., Arlhonia sect. Trachylia Almqu. 
pr. p., Trachylia (Mass.) Kbr.). Lager in der Regel diinn, unscheinbar; Apolhezien schwarz 
Oder schwarzlich, unbereift, keine durch Hinzufiigung von Kaiilauge sicb lebhaft fiirbende 
Substanzen enthaltend; Sporen parallel zwei- bis vielzeilig. 

In diese Section gehort die Mehrzalil der Artbonien. 

A. Sporen 2 — Szellig. a. Apothezien mehr ^veniger rundlich. A. glelosa Tuck, mit 
ktumpig-kleinschuppigem Lager, iiber Moosen iti Colorado und Californien; A. granitophila 
Th. Fr., Lager auf einem dicken, schwarzbraunen Vorlager sitzend, an Urgestein in 
Skandinavien; A. mekispermeila Nyl, mit braunen Sporen, auf Rinde in England; A. copromia 
Anzt, Sporen am unteren Ende keulig zugespitzt, an der Rinde von Pim(s Cembra. h) Apo- 
thezien verlangert, einfacb oder sternfdrmig. A. dispersa (Schrad.) Nyl., Apothezien lirellen- 
formig, einfacb oder sparlich verzweigt, an glatten Rinden in Europa und Nordamerika; 
A. galactites {DC.) Duf. (Fig. !,o E) Apothezien langlich mit blassen Hymenien, an Pappeln in 
Europa welt verbreitef, 

B. Sporen 4 — Szellig. a. Sporen 4-zeIlig, Zellen gleich gross: A. lecideoides Th. Fr. 
(Syn. Traehylia arlhonioides Fr.), auf Fclsen in Europa; A. mediella Nyl, an Rinden in 
Europa; A. slenospora Hull. Arg,, mit .schmalen, spindelfOrmigen Sporen, vindenbewobiiend 
in der Schwetz, A. radlata (Pers.) Th. Fr., (Fig. 43 A—D, J). Apothezien unregelmalBig, oft 
sternfermig, an Rinden, kosmopolitiscb und sehr variabel; b. Sporen 4— 6zellig: A. puncU- 
formis Ach. (Fig. 43 G] mit kleinen rundUchen oder langlichen Apothezien, in Europa und 
Nordamerika an der Rinde verschiedencr Biiume welt verbreilet; A. complanata Fee, mit 
pzelligen Sporen, deren Endfacher bedeulend groGer sind, als die iibrigen Zellen, an Rinden 
im tropiscben Amerika. A. melanophthalma Duf., an Rinden in Europa und Sudamerika. 

O. Sporen parallel vielzeilig. A. calosporn Mull, Arg., Sporen, 4 0— 12zellig, Socotra; 
A. angulata Fee, Apothezien fast eckig, Sporen 12— Uzellig. auf Rinden unler den Tropen ver' 
breitet; A. plalygraphidea 'Nyl, Sporen U— IGzellig. rindenbewohneud in Florida und BraslHen. 

Sekt. II. Pachnolepia (Mass.) Almqu. [Pachnolepia Mass., Lepranlha Kbr., Pyrenolhea 
Ach.) Lager verhaltnismaCig dick, Apothezien schwarz, dicht bereift. keine nacb Hinzu- 
fuguDg von Kalilauge sich iebhaft farhenden Substanzen enlhailend). 

A. Sporen 2 — 3zeUig, A. MUlierl Wainio, mit reihenfOrmig angeordneten Apothezien, an 
Felsen in Brasilien. 

B. Sporen 4— Szellig; a. Sporenfacher gleich grolJ. A. impolila (Ehib.) Borr., Lager 
ergossen, rissig, vorziiglich an Eichenrinde, in Europa und Nordamerika, b. Sporen 
makrozephal, d. h. die Endzelle der Sporen bedeulend groCer, als die iibrigen : A. byssacea 
(Weig.) Almqu., an Eiche weit verbreitet in Europa, doch nicht hauflg, die slerilen, pyknlden- 
tragenden Lager dieser Art wurden als Pyrenolhea hiformis Mass. und P. stictica Fr. be- 
zeichnet; A. caesiopruinosa Schaer., an Rinden verschiedener Baume in Europn und Nord- 
amerika, auch diese Art entwickelt gem Konzeptakel der Pyknokonidien, doch sind diese 
kleio, wUhrend sic bei der vorhergehenden Art groB und augenfallig sind. 

C. Sporen 4 — Gzellig A. Tuckermaniana Will., mit briiunliohen, makrozepbalen Sporen, 
rindenbewohnend in Florida. 
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Sekt. in. Ochrocarpon (Wainio) A. Zahlbr. Apothezien blass Oder hell gefarbt, keiiie 
dutch Kalilauge sieli lebhaft faibende Substanzen enthaltend. A. Anlillarum (Fee) Nyl., mit 
blassgelben Fruchtscheiben und 4zelligen Sporen, an Ilinden unfer den Tropen weit ver- 
breitet; A. Laongana MUM. Arg., Apothezien gelblich, Sporen 6— 7zellig, in Westafrika: 
A. flavidosanguinea A. Zablbr. mit sLricbformigen, eingesenkten , rollichen Scheiben und 
6 — Tzelligen Sporen, rindenbewobaend in Brasilien; A. -undinaiHa Nyi. mit weiGen, rund- 
lichen Apothezien und 6 — ISzelligen Sporen, an Rlnden in Neugranada; A. Hampeana Miill. 
Arg. rait weiCen Fruchtscheiben und iCzelligen Sporen, an Riaden in Sudamerika. 

Sekt. IV, Coniocarpon (DC.) A. Zahlbr. (Co7iiocarpon DC. pr. p. Coniangium Fw., Conioloma 
Flk., Pyrrochroa Eschw.) Apothezien verschieden gefarbt, doch selteti sohwarz, eine nach 
H[nzufugung von Kalilauge sich violett Oder blau fSrbende Substanz entbaltend. 

A. lurida (Ach.) Schaer., Apothezien dunkelbraun, Sporen Szellig, an Rinden in Europa 
tind Nordaraerika; A. didyma Korb. (Fig. 45 F), mit winzigen Apothezien, namentlich auf 
Koniferen gern, in Europa verbreitet; A, helvola Nyl. mit rostfarbigen Apothezien und Szelligen 
Sporen, an Holz und Rinden in Europa; A. elegans [kch.) Almqu. (Syn. A. ochracea Kfar.) mifcocker- 
farbigen, bereitten Apothezien, Sporen 4zellig, rindenbewohnend in Mitteleuropa; A. gregaria 
(Weig.) Kbr. mit roten, mehr weniger bereiften Apothezien und Szelligen Sporen, eine auf 
Rinden lebende, weit verbreitete und variable Flechle; A. pyrrhula Nyl. mit linealeii, sparrig 
astigen, roten Apothezien und 6 — Szelligen Sporen, an Rinden in Nordamerika. 

2. Allarthonia Nyl. [Arthonia sect. Lec'ideopsls Almqu.) Wie ArtJwnia, das Lager 
jedoch rait Palmella-Gonidieo, 

Bei 20 bescbriebene Arten, von welchen indes mehrere als lagerlos ausgeschieden und 
zu den Pilzen gesfcellt werden diirften. 

A. Sporen 2zellig, Zellen gleich grofi: A. patelhilata (Nyl.) A. Zahlbr., an Pappetrinde 
in Europa verbreitet; A. catillaria (Wainio) A. Zahlbr., an Felsen in Brasilien. 

B. Sporen 2zellig, die obere Zelle grOGer und breiter: A. Japidicola (Tayl.) A. Zahlbr., 
an Kalkfelsen in Europa; A. rugulosa (Krphbr.) A. Zahlbr., an Eschen in Deutschland, in der 
Schweiz und Italien, 

O. Sporen Azellig: A. caesia (Fw.), Apotliecien bereift, rindenbewohnend; A. psiinmythodes 
(Nyl.), an Felsen. 

3. Arthothelium Blass. {Myriostigma Krpb.). Wie Arlhotiia, aber die Sporen mauer- 
arlig-vielzellig, tarblos. 

Bei iOO, vorzuglich an Rinden in den warraeren Regionen lebenden Arten. 

Sekt. I. Lamprocarpon A. Zahlbr. Apothecien blass, gelb, zinnoberrot braun, aber 
nicht schwarz. A, aleurocarpum (Nyl.) A. Zahlbr. rait schneeweiGen Apothezien in Neu- 
granada; A, xanlhocarpum (Nyl.) A. Zahlbr., Apothezien gelb, in Neugranada; A- gregarinicm 
(Will.) A. Zahlbr. und A. sanguineum (Will.) A. Zahlbr. mil zinnoberroten Apolhezien in den 
siidlichen Staaten Nordamerikas; A. nepkeiinum (Nyl.) A. Zahlbr. in Neugranada und 
A. atrorziftmi Miill. Arg. in Australien mit braunen Apothezien. 

Sekt. II. Euarlhothelium A. Zahlbr. Apothecien schwarz. A. spectabile (Fw.) Mass. 
(Fig. 43 fl), mit fleckenartigen, unregelmaBigen Apothezien, an Rinden in Europa und 
Amerika; A albidmn Miill. Arg. mit liinglichen, gcraden oder gekriimmten, kurz verastelten 
Apothezien, in Australien; A. jikyllogenum Miill. Arg., Schlauch 4 sporig, auf lederigen 
Bliittern in Brasilien. 

4. ArthoulopsisMtlU. Arg. Wie Arthonia, aber das Lager mit Phyllacttdium-Gonidien. 
4 unter den Tropen lebende blattbewohnende Arlen. A, lepiospei'ma Miill. Arg., mit 

zweizelligen Sporen in Brasilien; A. obcsa Miill. Arg, mit Szelligen und A, palmulacea Miill. 
Arg. mit 3 — Szelligen Sporen an Palmenbiatter ini Gebiele des Amazonenslromes; 
A. Myristicae Miill. Arg., Philippinen. 

5. Synarthonia Miill. Arg. Lager krnslig, einformig, mil den Hyphen derMarkschicht 
aQ die Unterlage befestigl, unberindet, mit Cliroolepus-Gonidieti. Apothezien in Stromen 
vereiuigt, eingesenkt, unberandet (der Rand ist nur an der Seile der Hymenien in Form 
dunklerer Liaien angedeutel); Paraphysen netzarlig verbundeii; Schliiuclie 8 sporis; 
Sporen anfangs farblos, dann braunlich, parallel mehrzellig, mit zylindrischem Fachern, 
die obersle Zelle bedeulend groBer als die iibrigen. 

1 Art, S, bicolnr Miill. Arg. an Rinden in Costarica. 
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Anhang. Cryptothecia Strt. wird voq ihretn Urheber in der NUlie der Arthonia- 
ceen anEergebracliL. Diese Gatlung soli keine Apotheziea besilzen, es sollea die Sporen 
in auBen beliaarteii Slicken eingeschlossen seiri. Diese Diagnose geslatlet kein weileres 
Urleil uber den Organismus und erst eine eingehende Nacliunlersuchung wird Aul'klarung 
bringen koanen. 

Graphidaceae. 

Lager kruslig, eiaforinig, homoeo- Oder heleroraeriscb, rait den Hyphen der Mark- 
schicht an die Unterlage befesligt., iinberindeL oder mit imvolIkommenGr, nie pseudo- 
parenchyraatischer Rinde, mit Palinella- oder Ctiroolepus-Gonidien. Apolhezien in der . 
Hegel in die Liinge gezogen, seltener Qeckarlig, oval oder rundlich, einzein oder gehauft, 
(loch nie in Stromen sitzend, einfach oder verzweigl, mit gut ontwickeltem, eigenem Ge- 
biiuse (rudimenlares Gehause bei Gymmgrapha)^ oft von einem Lagerrande iiberkleidet ; 
Scheibe normal schmal, ritzenformig oder niehr weniger erweitert; Paraphysen einfacb, 
unverzweigt oder verzweigt und netzarlig verbunden; bleibend und nur ausnahmsweise 
schleimig zerflieEend. Pyknokonidien exobasidial. 

Einteilung der Familie. 

A. Lager mit Pairnello-Gonidien, 

a. Apothezjen mit; elnem einzigen Hymenium. 

ct, Hypotheziiim hell oder Jbraunlich (nie kohlig). 
I. Sporen farblos. 

X Sporen einzellig 2, Xylographa. 

X X Sporen parallel mchrzellig 5. Aulaxina. 

11. Sporen braun oder schwarzHcb. 

Sporen parallel zv/eizellig 6. Eneepkalographa. 

Sporen zuerst parallel mehrzellig, spater mauerartig-vielzelltg 7. Xyloscbistes. 
[1 Hypotliezium koblig (ausnahmsweise braun), Sporen einzellig, farblos 1. Litliograplia. 

b. Apothezien mit a— 4 parallel mit der Langsrichtung verlaiifenden Hymcnien. 

'J. Sporen einzellig, farblos 3. Ptyehograplia. 

p. Sporen parallel mehrzellig, farblos 4. Diplogramma. 

B. Lager mit Cbroolepus-Gonidien. 

a. Spnrenfacher zylindrisch odor Icubisch. 

a. Gehiiuse radimentiir; Sporen parallel mehrzellig, braun . . 8. Gymnograplia. 

j3. GehausG gut enlwickelt, kohlig. 

I. Sporen in der Jugend farblos, spater dunkel; Sporen 2, scHener mehrzellig. 

,, ^ 11. Melaapilea. 

U. bporen slets farblos, 

X Scbliiuche vielsporig; Sporen nadelfiJrmig, spiralig ineinander gewundon 

,,,,„,,, 10. Spirographa. 

X X Schlauche Sspong. 

§ Sporen stets parallel mehrzellig 9. Opegraplia.- 

g§ Sporen zuerst parallel-mehrzellig, eudlich durch Liingsschoidewande maner- 

artig-vielzellig 12. Dictyographa. 

b. Sporenfacher linsenformig bis last kugelig. 

a. Paraphysen unverzweigt (einfach) und nicht verba n den. 
1. Paraphysenende nur wetiig verdickt, glatt. 
X Sporen parallel-mehrzellig. 

§ Sporen farblos 13. Qraphis. 

§§ Sporen braun oder dnnkel 14, Piieographia. 

X X Sporen mauerartig-viekellig 

§ Sporen farblos I5. Graphina. 

§§ Sporen braun oder dunkel 18. PhaeograpMna. 

IL Paraphysendekeuligverdicktundkloinwarzigbisfaststachelig 17. Acantliothecium. 
p. Paraphysen verzweigt und netzarlig-verbundeu .... 18. Helmlnthocarpon. 
C. Lager mit Phyllactidium-Gonidien, ' 

a. Sporen farblos; parallel mehrzeilig; Paraphysen verzweigt und verhunden 

19. Opegraphella. 

b. Sporen braun, parallel mehrzellig; Paraphysen einfach und frei. 20. Mlcrograpba. 
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i. Lithographa Nyl. {Placofjrapha Th. Fries, Haptographa Anzi). Lager kruslig, 
epipiiloedisch und verballnismaCig dick, sellener endophloedisch , einfortnig, rait den 
Hyphen der MarkschlchL an die Unterlage befesligt, unberindel, mit Pulmellai-Gonidien. 
Apolbezien sitzend oder angepresst , langlich, lirellenformig odcr rundlich-eckig, mit 
ritzenfotmiger oder etwas Yerbreileter Sclieibej mit eigenem, koliligem Gehause, Hypo- 
theziumdunkel, Paraphysea locker, verzweigtund verbunden, bald schleimigzerflieCend; 
Schlaucbe 6- — -8 sporig, Sporen eiozeiligj langlicb, ellipsoidiscli bis eifbrmig, farhlos, mit 
diinoer Wand. 

8 in den gemiiDigten Regionen zerstreut^ Arten, 

Sekt. I, Haplographa (Anzi) Th. Fries. Apothezien lirellenformig, mit ritzenformiger 
Scheibe und dickem Gehause. L. tessernta (DC.) Nyl. auf Urgesteinsfelsen in den Gebirgen 
Earopas und Algiers. 

Sekt, IT. LepiograpJm Th. Fries. Apolhecien klein, liinglicli bis eckig mit unregelmaCig 
verbreiteter Scheibe und schmalem Gehaase. L. flexella (Ach) A. Zahlbr. auf Holz und L, 
varangarica (Th. Fries) A. Zahlbr. auf Sandsleinfelsen in Skandinavien. 

Der Nylander'sche Gattungsnarae besitzfc die Prioritat und bezieht sich wie aus den 
zitierten Arten hervorgehi, zweifellos auf die obige Gattung, er muss daber aufrecht erhaiten 
bleiben, trotz der zum Telle unricbtigen Diagnose. 

L. cyclocarpa Anzi und einige andere bei der Galtang Lithographa untergebraclite Arten 
mit hellem Hypolhezium und vielsporigem Schlauch sind der Galtung Biatorella zuzurecbnen. 

2. Xylographa Fr. {Stictis B, Xylographa Fr., Hysterium Walbg. non Tode, Mela- 
normia Kbr.). Lagerunlerrindig oder in Form von Warzchen und Soralen hervorbrechend, 




JTi^. -IG. Xylcrirapha ininuUtla Korb. A ilaWtuaLild, Liigar mit Sorfdton. i? Qiiersclmitt diirji eiti ApoilieKium. 
C Sporen.— Eiu-cphaiographa ccrehrma {Ach } Mass. D HabitnsiiliL £ Quersolinitt durcli ein Apotbezimii. i'' Sporen. 

(Original.) 

ungeschicblet, mit Palmella-Gonidien. Apolbezien aus der Unterlage hervorbrechend, 
rundlich, lUnglich bis slrichformig oder diflbrm, gewohnlich gerade und unverzweigt, 
einzeln, mil weichem, hellem bis dunkelbraunem Gebiiuse, mit schmalerj ritzenformiger 
Oder etwas verbreilerler Scheibe, mit bellGoi Hypolhezium, Paraphysen locker, unver- 
zweigt, di^inn septiert; Schlaucbe 8-sporig ; Sporen einzellig, farblos, zumeist ellipso- 
idisch. Konzepiakel der PykDokonidien sehr klein, dunkel, Fulkren exobasidial, Pykno- 
konidien nadelformig. 

Holz, seltener rindenbewobnende Fleclilen- H Arten in Europa imd Nordamerika, 
^ Art in Nordafrika und 2 Arten in Neu-Seeland. 

DiegonidienlosenFormen gebfirenzurPilzgattung Agyriu mFr. (sieheBandl, 1.Abteil.S.2l9). 

Xylographa paraUeta (Ach.) Fr. mit unterrindigem Lager auf trockenem und morschem 
Holz in Europa und Nordamerika weit verhreitet; X. mitmlula Kbr. (Syn. X. spilomalica Aozi) 
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(Fig. fiGA — C) mit hervorbreclienden Soralen, auf trockenem Holz in der Berg- und Alpen- 
region Europas nicht selten. 

3. Ptyehographa Ny]. Lager endophloodisch, iinberindet, mtt gehaufien Palmella- 
Gonidien. Apolhezien fast silzendj spindelformig-langlich, mil 2 — 4 parallel mit der 
LaQgsriclilung tier Apolhezien verlaufenden liymenien, Gehiiuse kohlig, verhaltnismaGig 
dick, nach einwiirts gebogene Lippen bildend; Hypolheziiira mil dem Gehiiuse zusamnien- 
fliefiend, kohlig; Scheibe schmalj rilzeniormig; Sclilauche 8-sporig; Sporen farblos 
einzeliig, ellipsoidisch. 

■I Art,^ P. scytographoides Nyl., an einem entrindelen Vogelheerbaumstamme in Schollland. 

4. Diplogramma Miill. Arg. Apolhezien mit zwei parallel mit der Langsriciitung 
derselben verlaufenden Hyraenien; Paraphysen netzarLig verbimden; Sporen farblos, 
fingerlormig, parallel 4-zellig; im iibrigen wie die vorhergehende Galtung. 

1 Art, D. anslraliense Mull. Arg. auf IVinden in Australien. 

5. Aulaxina Fee. Lager kruslig, einformig, mil den Hyphen der Markschicht an 
die Unterlage befesligt, unberindet, mit Palmella-Gonidien. Apolhezien zuerst ruodlich, 
dann bald langlich bis lineal, silzend, einfach, gerade oder gekriimmt, mit eigenem koh- 
ligem, nui- seillich entwickellem Gehause; Hypolhezium hell, braimlich; Paraphy.-^en sehr 
diinn, verbimden; SchlUuche 2 — 6-sporig; Sporen farblos, parallel mehr (4 — 9)zellig, 
langlich bis langlich-fingerfOrraig, mit zylindrischen Fachern. 

2 Arlen, blattbewohrend in den ttopiscben Waidern Brasiliens. yf. opegraphina F6e mit 
') — 9zelligen, A. velaia Miill. Arg. mit 4zelligen Sporen. 

6. Encephalographa Mass. {Melanospora Mudd). Lager epi- oder endophloeodi.sch 
krustig, einformig, mit den Hyphen der Markschicht an die Unterlage befesligt, unbe- 
rindet, mit Palmella-Gonidien. Apolhezien silzend, in der Regel gehauft und zu Gruppea 
vereinigt, seHener einzeln slehend, langlich, gerade oder gewunden, einfach oder auch 
kuTZ gabelig oder dreislrahlig; Scheibe zumeisl schmal, ritzenformig oder slellenweise 
verbreilert; Gehiiuse dick uud kohlig; Hypolhezium kohlig, dick, sellener heller, braun- 
lich; Paraphysen verklebl, dicht, verzweigt und verbunden, unseplierl; Schlauche 5 bis 
Ssporig; Sporen hell- bis dunkelbraun, zweizellig, langlich bis eiformig, in der Mitte 
mitunler eingeschniirl, die untere Zelle manchmal etwas kleiner, als die obere. Konzep- 
takel dor Pyknokonidien nachenstandigj klein, kugelig, mit am Scbeitel diinklem Gehause, 
Fulkren exobasidial, Pyknokonidien langlich, gerade. 

S steinbewohnende, die Gebirge der gemaBigten Zone bcwohnende Arten. E. eerebrina 
(Ram.) Mass. (Fig. !>6 D — F] mit zusammenhangendem, dicklichem, weiCem Lager^ langllchen 
Sporen, in Europa an Kalkfelsen zerstreut; E. Elism Mass., mit endolithischem Lager, breiten 
Sporen, an Kalkfelsen in Dalmatien und Norditalien; E. cerebrinella (Nyl.) A. Zahlbr., Kerguelen 
Island; E. Stisenbergeri A. Zahlbr. (Syn. E. cerebrineUa Stizbgr. non Nyl.), an Sandstcinfelsen 
in den Bergen des nordlichen Abyssinien; E. otage-nsis (Linds.) Miill. Arg., in Nen-Seeland. 

7. Xyloschistes Wainio. Lager unlerrindig, ungeschichlet, mitPalniella-Gonidien[?). 
Apolhezien anfangs eingesenkt, aus der Unterlage hervorbrechend, zuerst krugformig, dann 
fast flach, rundlich bis llinglich, mit dUnnem, schwarzlichem, unlen oHTenem Gehause; 
Hypolhezium braanlich, nicht kohlig; Paraphysen locker, verhiilLnismalJig dick; 
Schlauche I-, sellener 2sporig; Sporen langlich, zuerst parallel mehr [6 — 1 O) zellig, 
dann mauerarlig-vielzellig, briiunlichschwarz. 

1 Art, X. platytropa (Nyl.) Wainio, auf Holz oder entrindelen Zweigen in Finland. 

8. Gymnographa Miill. Arg. Lager epilithisch, krustig, einformig, mit den Hyphen 
des Yorlagers oder der Markschicht an die Unterlage befesligt, unberindet, mit Cbroo- 
iepus-Gonidien. Apolhezien in das Lager eingesenkl, zerstreut steheod, stark in die Lange 
gezogen imd sternformig verzweigt; mit rudiraenlarem Gehause (an Qiierschnillen an den 
oberen Ecken des liymenium.s als kleine dunkle Parlien sichtbar) oder unberandet; 
Hypolhezium hell; SchUiuchc Ssporig; Sporen braun, langlicli-spindelformig, parallel mehr 
(4]zellig, mit zylindrischen Fachern. 

1 Alt, G. medusulma Mtjli. Arg., an Felsen in Australien. 

9. Opegrapha Humb. (Sc o^jft^sEschw., ZioackhialihT.) Lager krustig, einformig, mit 
den Hyphen des Vorlagers Oder dtir Markschiclit an die Unterlage befesligt, unberindet. 
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mit Chroolepus-Gonidien. Apolliezien eingesenkt, angedriickt Oder sifzend, rutidliclij 
zumeist mehr weaiger in die Laage gezogen, mil eigenem, kohligem Gehause; Scheibe 
sclimal, ritzenfbrmig Oder etwas vexbreitert; Hypothezium diinkel oder hell; Parapliysen 
verzweigt und mileinaoder verbimden; Schliiuche keulig oder langlich, mil diinner Waa- 
dung, Ssporig; Sporen eiformig, langlich bis spiadelformig, gerade oder leichl gekriimmt, 
farblos, parallel mehr (2— 4 8) zellig, mit zylindrischen Fachern. Fulkren cxobasicJial; 
Pykookonidion langlich bis fiidlich, gerade oder gekriimmt. Stylosporen an einfachen 
SliilzbypheQ terminal, eiformig bis langlich, gerade oder leichl gekriimmt, farblos. 

Die Gal lung ist in alien Klimaten in zahlreichen rinden-, bolz- und felsl>ewohnenden 
Arten, deren cinigc weit verbreitet sind, vertrelen. 

Sekl. I, Eiwpegrapha Miill. Arg. {Xylaslra Mass.). Das kohlige Gehiiuse flieCt mit dem 
kohligen Hypothezium zusammen, im Querschnitte erscheint dahcr das Geluiuse an der Basis 
gesclilossen. In diese Seklion gehort die Mehrzahl der Arten und alle milteleuropaischen 
Formen. Die wichtigslen der letzteren sind: 

A. Sporen vierzellig; felsbewohnend: 0. saxicola Ach.; an Rinden: O. herpetica Ach. mit 
grau- oder grijnbraunlichem Lager und gekrummten Pyknokonidien, an Laub- und Nadei- 
holzrinden sehr hSufig ; 0, rufescens Pers. mit rotlichgrauem Lager, sclimalen Sclilauchen 
und geraden Pyknokonidien ; 0. aire Pers. mit -weiGlichem Lager und geraden Pyknokonidien. 

B. Sporen 6zel!ig: O. varia Pars, (t-'ig. Ul A — D] mit stabchenformigen, geraden 
Pyknokonidien; 0. diaphora (Acb.) Nyl.'' mit eifcirmig-langlichen, fast geraden Pyknokonidien; 



J! ^0/^ 




rig. 47. Opciirapha varia Peis. A Habitustild. Ji Qaeiicliuitt dui'oli cia Apothezium, C SeMaache und Pava- 
pbyeon. J) Sporen. — Gi-aphis scripta (L.) Ach. fJ Hatitiisbild, F QuevschiiitL durtli ein Apotlieziuiu- G Sohlautjli 

und Paraph)- sen. H Sporen. 



0. vulgaia Acb., mit langen, fiidlichen und stark gekriiramlen Pyknokonidien, alle drei auf 
Rinden; 0. Hthyrga Ach., an Peisen ; 0. phyllobiaf Nyl. Sporen 3 — 6zellig, auf lederigen 
Blattern in Braslllen. 

C. Sporen 12 — Hzeliig: 0. viridis Pers. (Syn. Zwackhia invohita\\.bT.)j rindenbewohnend. 
Von den tropischen Arten dieser Sektion seien angeflilirt: 0. confusuia Miill. Arg., auf Cas- 
carillarinde; und O. lionplandii Y6&, unter den Tropen weit verbreitet und sehr variabel. 

Sekt. IL Pleurothecium Mull. Arg. {Plac/iographis Kn. et Mitt.) Gehause koblig, Hypo- 
thecinm hell, crsleres daher unten offen. In diese Sektion geboren durcliwegs auBer- 
europaische Arten; so 0. enlcroleuva Ach., an Ghinarinden. 

Sekt. III. Solenotheca Miill. Apothezicn in das Lager eingesenkt, Gehause braun, 
schnial, mit denn etwas breiterem und dunklem Hj'potbezium zusauimenflieGend, mit er- 
weiterter Scheibe, der Querschnitt des Apolheziums halbmondformig. 0. polyviorpha Miill. 
Arg. in Marokko. 
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10. Spirographa A. Zalilbr. Lager wJe bei Opegrapha^ Apolheziea wis bei Ope- 
rjra-pha sect, Euopegrapha, die Schliiuche jedoch vielsporig unci die Sporen farblos, 
Szellig, nadelformig, spiralig in einander gewunden. 

1 Art, S}}. spiralis (Miill. Arg.) A. Zahlbr., an glatten Rinden in Brasilien. 

41. Melaspilea N-yl. {HazsUnszkya Kbr., Mclanographa Miill. Arg., Sticlograp>ha 
Mudd). Lager kruslig, epi- oder eiidophloodisch, unberindel, miL dem Yorlager Oder mit 
den Hyphen der Markschicht an die Unlerbge befestigl, mit Cliroolepus-Gonidien. Apo- 
Ibezien eingesenkl, acgedriickt oder silzend, fleckenartig, rundlich oder mohr weniger 
in die Lange gezogen, einfach oder kurzaslig, mit eigenem, geschlosseQem oder an der 
Basis fehlendem Gehause, mit elvvas verbreitefer oder rinniger Sclieibe; Parapliysen ein- 
fiich, frei, mitiinter felilend; Scbliiuche liingllcb oder schmal keit]ig, diinuwandig, selten 
an der Spitze mit etwas verdicliler Membran, Ssporig; Sporen el]i[)soidisGh, eiformig, 
spindelformig oder schuhsohlenforraig, parallel 2-, sclten mebrzellig. mil zylindrischen 
Ftichern, in der .lugend farblos, spUter dunkel. Pyknokonidien exobasidial, liinglicb, gerade. 

Etwa CO zumeist rindenbewohnende Arten, -welche iiber die ganze Erde zerstreut 
vorkommen. 

liu •!. Telle des I. Bandes dieses Werkes (S. 29G) wird die Gattung Melaspilea Nyl. bei 
den Pilzen beliandelt, indes kcinnen nur die gon);d!enlose[i oder parasitischen Arlen zudiesen 
Zelikryplogamen gerechnet und dann zur Gattung M-i/comelaspUca Reinke gestellt werden. 

Sekt. I. Holographa Mall. Arg. Das kohlige Gehause fliesst mit dem kohligen Hypo- 
thezium zusammen, ist daher gesciilossen ; die Lippen des Randes sind nach einwarts 
gebogen und die Scheibe schmal, rinnig oder ritzenfOnnig. 

M, lenUginosa (Lyetl) Miilb Arg. an Rinden in England, M. opcgraphoides Nyl, in Neu- 
Granada, beide mit 2zelligen Sporen; M. leiichia Miill. Arg. mit 4zeUigen Sporen." 

Sekt. II. Hcmigrapka MUll. Arg. Kohllges Gohause auf der Selte des Hyn}eniums ent- 
wickelt, an der Basis; fehlend, Lippen oben nach einwiirts gebogen, Scheibe schnnal, rinnig: 
M. comma Nyl. rait 2zelligen, M. heterocar^pa [F6e) Mull. Arg. mit 4zelligen Sporen, beide auf 
Cascarillarinde. 

Sekt. HI. Eumelaspilea Miill. Arg. Kobliges Gehause dilnn, nnten oITen, nach oben 
auseinaiiderstehend, die Scheibe daher enveitert. M. arthonioides (Fee) Nyl. (Syn. AbroihaUus 
JUcasoiii Mass.) an Rinden in Europa, Amcrika und Afrika welt verbi'eitet, uiit 2zelligen in 
der Mttte cingeschniirten Sporen mit gleicbgrossen Fachern; M. megalyna (Ach.) Arn. (Syn. 
HassUnszkya gibberulosa Kbr.) mit Szelligen farblosen Sporen, an Rinden in Europa nicht 
selten. M. maculosa (Fr,) Miill. Arg., mit Szelligen Sporen, deren Facher ungieich groC, an 
officinellen Rinden; j1/. anwta Nyl., Hymenium ohne deutliche Paraphysen, rindenbewohnend 
in Irland. 

Sekt. IV. AldaspUeopsis Mull. Arg. Gehause gesciilossen, Lippen oben auseinandei- 
stehend, Scheibe daher erweilert. AJ. diplosiospora (Nyl.) Mull. Arg, in Neu-Granada. 

■12. DictyographaMiiH.Arg. Lager kruslig, epiphloodiseh, einformig, milden Hyphen 
der flhirkschichte an die Unterlage beCestigt, unberindet, mit Chroolepus-Gonidien. Apo- 
Ihezien in die Llinge gezogen, elliptiscb bis lineal, zerstreut stebend oder gesellig, ein- 
fach Oder verastelt, aus dem Lager hervorbrecbend oder silzend; Gebliase kohlig; Lippen 
aufien vom Lager bleibend bedeckt oder endlicli mehr weniger nackt, zusammenneigend ; 
Scheibe scbroal; llypolhezium hell; Paraphysen veraslell und nelzarlig verbunden; 
Schliiiiche langlich bis fast zylindriscb, mil diinner, an der Spilze kaum verdickter Wan- 
dung, Ssporig; Sporen farblos; zuerst parallel mebrzellig, mit zylindrischen Fachern, 
die mittleren Facber spiiler diirch LUngswande geteilt und die Sporen dann mauerarig 
vielzeliig, 

4 riisdenbewohnende Arten in den warmeren Gebieten : D. arabica Miili. Arg. in 
Arabicn, D. contortuplicata Miill, Arg. in Bollvlen. 

13. G-rapMs (Adaus.) Miill. Arg. Lager kruslig, epi- oder endopbloodiscb, einfor- 
mig, mil den Hyphen des Vorlagors oder der Markschicht an die Unterlage befesligt, 
imberindet oder mit einer unvollkommenen, aus dlcht verweblen Langshyphen gebil- 
detcn, nie pseudoparenchyraalisclier Rinde, mit Cbroolepus-Gonidien. Apotliezien einge- 
senkt, angepressl oder silzend, selten rundlich, zumeist in die Lange gezogen, einfach 
Oder verzweigt, nackt oder vom Lager bekleidet; Scheibe in der Regel schmal und 
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ritzenformigj sellener mehr weniger erweitert; eigeaes Gehiiuse kohlig, hell oder farblos, 
Lippen des Gehauses zusamraenneigend Oder auseioanderstehend, auf der OberseiLe ganz- 
randig oder durch Langsfurchen gestreifL; Hymeniura eine gelatinose Masse eathaltend 
und von Oltropfen durchselzt, mil Jod nicht geblaut; Hypolhezium kohlig, hell oder farb- 
los; Paraphysen einfach, imverzweigt, frei und straff, an der Spitze kaura verdickt; 





£. 




c: 




„-sis^a 








a. 



H. 



I. 




Mull. Aig. — ^ Selrt. Anomathectum MuU. Ar^. — F Sekt. DiplograpHs fMaas.) Mull. Arg. — G st^i Mesonravhis 

Wamio. — JT&ekt. OJdorOffraphaMiiiL Arg. — L Sett. Mssurina (F^e) Miil]. Arg. — M Sekt. AHOHjomo/p/ia (Kyi.) 

MQII. Arg. — M Sekt. Leucograplns MflU. Arg. (Original.) 

Schlauche keulig bis langlich, t — Ssporig*); Sporen farblos, spindelformig bis liinglich, 
parallel, % — mehrzellig, mil linsenformigen bis fast kugeligen Fachern, Jod farbt die 
Sporen blau oder violetlblau. Pyknokonidien sellen, Fulkren exobasidial, Pyknokoaidien 
langlich, zylindrisch bis stabchenformig. 

Beschrieben zahlreiche (iiber 400) Arten, von welchen viele jedoch zn den nSchsten 
Gattungen gezogen werden miissen. Die Mehrzahl der Arten bewohnt die tropischen und 

*) Bei GrapMs fusisporeUa Nyl., deren ZugetiOrigkeit zur Gattung indes noeh der 
Priifnng bedarf, sind die Schlauche vielsporig. 

Naturl. Pflanaeafam, 1, 1*. „ 
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subtropischen Regionen und bevorzugt als Unterlage Baumrinden. In Europa treten nur 
4 Arten aaf, von weichen eine selir htlufig ist. 

Sekt. I. Aulacogramma Miill. Arg. GehSuse kolilig, mit dem kohligen Hypothezium 
zusammenflieBend , im Qiierschnitte daber geschlossen erscheinend , Lippen zusammen- 
neigend, gefurcht, Seheibe schmal, ritzenformig, schwarz. G. cinerea Fee mit i — 3sporigen 
Schlauchen und groCea (130— -(30x20 — 38 \j.) Sporen, auf Clunarinden; G. vestita E, Fr., 
Gehause von Lager bekleidet, Sporen -17 — 20zellig, ebenfalls auf Chinarinden; G. rimulosa 
(Mont.) Miill. Arg. unter den Tropen weit verbreltet. 

Sekt. IL Solenographa Miill. Arg. {Oxystoma Escbw., Solenographa Mass.) fiehanse 
kohlig, niifc dem kohligen Hypotbezium zusammenflieCend, Lippen zusammenneigend, ganz- 
randig; Seheibe scbnial, ritzenformig, scliwarz. G. conferta Zenk. mit Szelligen und G, 
subimmersa {F(Se} j\lijll. Arg. mit -la — 't^tzelligen Sporen; auf Chinarinden. 

Sekt. in. Phanerogra2}ha Miil!. Arg. Gehause kohlig, mit dem kohligen Hypothezium 
zusammenflieCend, Lippen ganzrandig, auseinanderstehend; Seheibe weit geOffnet. G, aperiens 
Miill. Arg., rindenbewolinend in Japan. 

Sekt. IV. AulacograpJia MLill. Arg. {Aulacogvapha Leight.) Gehause kohlig, Hypothezium 
hell; Lippeu zusammenneigend, gefurcht; Seheibe schmal, ritzenformig, schwarz Oder 
schwiirzlich. G. elegans (Sm.) Acfi., mit ansehnlieben Apothezien aufRinden in England und 
Nordwestdeutschland. G. petrina Nyl,, in Schottland, vielleicht nur die felsenbewobnende 
Form der vorigen ; G. slriatula (Ach.) Nyl. unter den Tropen weit verbreitet, wurde auch in 
Portugal beobachtet; C. dupUcala Ach. in Siidamertka. 

Sekt. V. Anomolhecium Miill. Arg. Gehause schwarzbraun, oben gefurcht, Lippen aus- 
einanderstebend; Hypotbezium bell; Seheibe flach, erweitert; Sporen mehr als 4ze]!ig. 
G. celtkUs Miill. Arg. in Nordaraerika. 

Sekt. YL Diplographis Miill. Arg. {Diplograpkis Mass.) Gehause hell, (braunlich), vom 
Lager bekleidet, Lippen zusammenneigend, vom Lager iiberkleidet, gefurcht; Hypotbezium 
hell; Sporen 2— 4zellig. G. rufula Mont,, in den tropischen Regionen auf Rinden haufig. 

Sekt. YII. Mewgraphis Miill. Arg, Gehause oben kohlig, die unteren Telle hell 
gefiirbt, Lippen zusammenneigend, gefurcht; Seheibe schmal, ritzenformig. G. endocoantlm 
Mull. Arg., Gehause im unteren Teile gelb, an der Spitze schwarz, an Rinden in Neu- 
Kaledonien. 

Sekt. YHL EugrapMs (Eschw.) Miill. Arg. Gehause kohlig, Hypothezium hell, Lippen 
zusammenneigend, ganzrandig; Seheibe schmal, ritzenfBrmig, schwarz oder schwiirzlich 
G, scripta (L.) Ach. (Fig. ii7 E — H] weit verbreitet, in Europa eine der haufigsten und ver- 
anderlichsten*} Flecbten; G. Lineola Ach. unter den Tropen weit verbreitet. 

Sekt. IX. Chaenographis Miill. Arg., Gehause kohlig. Hypotbezium hell, Lippen nicht 
gefurcht, auseinanderstehend, Seheibe erweitert, G. aterrima Miill. Arg., auf Rinden in 
Usambara. 

Sekt. X. Chlorographopsis ^NaimG. Gehause hell, nicht kohlig, Hypothezium hell, Lippen 
zusammenneigend, ganzrandig, Seheibe schmal, ritzenformig, biass. G. albescens Wainio, 
auf Rinden in Drasilien. 

Sekt. XI. Chlorographa Miill. Arg. Gehause nicht kohlig, hell, aus dem Lager nicht 
hervortretend, Hypotiiezium hell, Lippen ganzrandig; Seheibe mehr weniger erweitert, hell; 
Sporen mehr als 'tzellig. G. tortuosa K6e, auf Cascarillarinde. 

Sekt. XII, FisswrMa Miill, Arg, [Fissurina F6o; EmbLemia Pers.}. Gehause nicht kohlig, 
hell, aus dem Lager hervorbrechend ; Seheibe hell, mehr weniger erweitert; Lippen ganz- 
randig; Sporen 4zellig. G, grammilis Fcie mit rotlicher Seheibe, auf oflizinellen Rinden; 
G. Novae Zelandiae (Kn.) Miill. Arg., mit ockerfarbigem Lager, auf Felsen. 

Sekt. XIII, Anomomorpha Miill. Arg. [Anomomorpha Nyl.) Gehause und Hypothezium 
farblos, Lippen ganzrandig, Sporen Szellig. G, lurbulenla Nyl,, an Rinden unter den Tropen. 

Sekt. XIV, Leucogvaphis Miill. Arg, [DyplolaUa MaC.) Apothezien sitzend, Gehause 
kohlig, Lippen aufgedunsen, zusammenneigend, ganzrandig, oben mit einem schneeweiCen, 
aus dicht verwebten Hyphen gebildeten Gewebe , welches auch zum Teile die schmale, 
ritzenfOrmige Seheibe bedeekt, bekleidet; Sporen 4zellig. S, Afzelii Ach., in den warmeren 
Gebielcn allgemein verbreitet. 



*) Beziiglich der Varietaten und Formen dieser Art vergl. F, Arnold in ))Flora« 
Band LXIV (1881) pag. 4 38 — 142 und A. Malbranche in Bullet, Soc. Botan, France, Tome 
XXXI (-1884} pag. 93—104}. 
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1i. Phaeograpkis Mull. Arg. {Leiogramma Esclnv. p. p.) Wie Graphis, aber die 
Sporen dunkel. 

Bei 100 Arten, welche fast durchwegs auf die wgrmeren Gebiete Jbeschrankt sind und 
vornehmlich Rinden besiedeln. In Europa 3 Arten. 

Sekt. I. Schisographis MiilJ. Arg. Gehause kohlig, Lippen zusammenneigend der 
Lange nach tief und lamellos gespalten, vom Lager bedeckt oder fast nackt; Hypothezium 
hell; Scheibe schmal, ritzenformlg, schwarz. I'h. sordidn (Fi^e) Mull. Arg., aaf Cliinarinden 

Sekt. II. G™mmo(/wc)«mMulI. Arg. Gehause kohlig, Lippen zusammenneigend gefurcht' 
Hypothezium hell; Scheibe schmal, fast flach. Ph. praestans Miill. Arg. in Costa-Rica. 

Sekt. in. Solenolhecium Miill. Arg. Gehause kohlig, Lippen zusammenneit-and nicht 
gefurcht; Hypothezium kohlig, mit dem Gehause zusammenflJeCend; Scheibe schma! ritzen- 
farraig, schwarz oder schwarzlich. PA. subbiflda (Zenk) Mull. Arg. mit 4— fizeliigen, sturapfen 
t-poren, auf Chinarinden; Vh. cinerasoens Miill. Arg. mit 7— Szeliigen, an den Spitzen ver- 
schmiilerten Sporen iti Australien. 

Sekt. IV. Melanobasis Mull. Arg. [Chiographa Lcight) Gehauss kohlig, maCig dick- 
Lippen ganzrandtg, weit auseinanderstehend, von Lager bekleidet oder nackt, Hypothezium' 
kohlig, machtig entwickelt, mit dem Gehause zusammenfliefiend ; Scheibe erweitert, flacb 
schwiirzlicb. 1%. Patellula (Fee) Miill. Arg., in den tropischen Regionen Amerikas; Ph mela- 
nostalazans (Leight.) Miill. Arg. in Java und Ceylon; Ph. Lyelli (Sm.) A. Zahlbr. in England 
und rrankreich, ° 

Sekt. V. Platygramma MCill. Arg. [Platygramma, Eschw., Hymenodecton Leight.) Gehause 
schwarzlich, schmal; Lippen stark auseinanderstehend, ganzrandig; Hvpolhezium schwarzlich 
schmal, im Querschnitte rait dem Gehause eine fast hall^kreisige Linie biklend: Scheibe ^xit 
geoffnet, schwarzlich, llach oder fast flach. Ph. dendritica (Ach.) MulL Arg.. kosmonolltisch 
auch in Europa. ^ ' 

Sekt. VL Anisoihecmm Miill. Arg. Gehause kohlig, Lippen zusammenneigend, ganz- 
randig; Hypothezium hell; Scheihe schmal, ritzenfdrmig. Ph. compuiata (Krph ) Miill Ar- 
in Borneo. ^ r / »• 

Sekt. VU. Hemithecmm Mull. Arg. [Theloschisma Trev.J Gehause kohlig oder dunkel 
mttunter nur rudtmentar; Lippen nicht gefurcht, auseinanderstehend; Hypothezium bell- 
Scheibe erweitert, schwarzlich. Ph. torlnosa (Ach.) Mull. Arg., im tropischen Amerika und 
auf der Insel Labuan; Ph. imisia (Ach.) Miill. Arg., in den tropischen Regionen weit ver- 
breLtet und sebr veranderltch, wurde auch in GroGbritannien gefnnden; Ph. lobata (Eschw.) 
Miill. Arg., in den wiirmeren Gebteten weit verbreitet. 

Sekt. VIII. Phaeodiscus Miill. Arg., Gehause schwarzlich oder braun, Lippen -anz- 
randig aus dem Lager hervorbrechend, vom Lager nicht bedeckt; Hypothezium hell, Scheibe 
braun, endhch weit geoirnet, (lach; Sporen 4zellig. Ph. CascariUae (Fee) Mull. Are., mit 
spindelformigen Sporen. im tropischen Amerika. 

Sekt. IX. Pyrroffrapha Mull. Arg. (Pyrrographa Mass., Ustalia Fr.) GehSuse braun 
Lippen auseinanderstehend, von Lager iiberdeckt; Hypothezium heli; Scheibe endlich weit 
geoflnet, rot oder orange. iVi. hasmatUes (l^ee) Miili. Arg., in den tropischen Gebieten Amerikas." 
Sekt. X. Coelogramma Mull Arg. Gehause braun, Lippen endlich auseinanderstehend, 
vom Lager wulstig iiberdeckt, ganzrandig; Hypolhezium hell oder dunkel, dann jedoch sehr 
schmal; Scheibe zuerst konkav, dann erweitert, schwarzlich. Ph. concava Miill. Arg. Ceylon. 
Sekt. XI. Pelioloma Mull. Arg. Gehause helJ, weder schwarzlich, noch braun; Lippen 
auseinanderstehend, vom Lager wulstartig uberzogen; Hvpothezium hell; Scheibe blass- 
endhch weit geoffnet und flach. Ph. schizoloma Miill. Arg. in Brasilien. 

\ 5. Graphina Miill. Arg. [Ectographis Trev. pr. p., Glaucinaria Fee. pr. p., Leio- 
gramma Eschw. pr. p.]. Wie Graphis, aber die Sporen maiierarfig-vtelzellig, mit fast 
kugeligen Fiicliera, farblos. Schlauche zumeist nur wenige (i — 3) uad sehr groCe Sporen 
enthallend. 

iJber 200 Arten , wclche in den warmeren Gebietcn der Erde voniehmlich auf Rinde 
leben. Im Wesien Europas kommen 3 Arten der Gattung vor. 

Sekt. I. Wiabdographina Miill. Arg. [Graphis subgen. Graphina, sekt. Hololoma Wainio 
pr. p.; AUogropha Che v.; Ciesium Pers.). Gehause kohlig, Lippen mit Liingsfurchen versehen 
zusammenneigend, Hypothezium kohlig, mit dem Gehause zusammennieGend ; Scheibe schmal' 
ritzenformig, schwarz. G. Acharii (Fee) Miill. Arg. (Syn. Graphis rigida NyL) unter den Tropeii 
weit verbreitet und variabel; G. chrysocarpa (Raddl) Mtlll. Arg., Lippen uod Scheibe rostrot 
bereift, in Brasilien. 
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Sekt. H, Autacograpkina Miill. Aig. Gehause kohlig, Lippen gefurcht, Yom Lager 
bekieidet oder nackt, zusammenneigend; Scheibe ritzenformig, schwarz; Hypothezium hell 
Oder farblos. G. sophistica (Nyl.) Mull. Arg., kosmopolitisch, fiir England und Frankreich an- 
gegefaen; G. orysaeformis (F6e) Miill. Arg, in Brasilien. 

Sekt, III. Schisographina Miill. Arg. Gebiiiise nur im oberen Telle schwarz oder 
dunkelbraun; Lippen gefurcht, zusammenneigend; Scheibe ritzenforraig, schwarz; Hypothezium 
hell oder farblos. G. acrophaea Miill. Arg. in Louisiana. 

Sekt. IV. CMorogramma Miill. Arg. [Hemilkecmm Trevis. pr. p.). Gehause versohleden 
gefarbt, doch nie kohlig oder blass; Lippen gefurcht, zusammenneigend; Scheibe schmal, 
ritzenformig, nicht schwarz; Hypothezium blass oder farblos. G. cklorocarpa (F6e) Miill. 

Arg. in Peru. 

Sekt. Y. Solenographina Miill. Arg. {Graphis subgen. Graphina sect. Hololoma Wainio 
pr. p.), Gehause kohlig, dick; Lippen ganzrandig [nicht gefurclit), zusammenneigend; Hypo- 
thezium kohlig, mit dem GehSuse zusammenflieGend; Scheibe schmal, ritzenformig, schwarz. 
G. scaphella (Ach.) Miill. Arg. im tropischen Amerika. 

Sekt. VL Eugraphina Miill. Arg. Gehause kohlig, verhSltnismaCig dick, Lippen ganz- 
randig, zusammenneigend, von Lager bedeckt oder nackt; Scheibe schmal, ritzenformig 
schwarzlich, Hypothezium hell oder farblos. G. glohosa {F6e) Miill. Arg., Apothezien nackt, 
G. 7-ugulosa (F6e) MlilL Arg., Apothezien von Lager iiberzogen, beide auf Ghinarinden. 

Sekt. YII. Mesographina MiiW. Arg. Gehiiuse nur im oberen Telle schwarz oder dunkel, 
nach unten verschieden gefarbt oder blass; Lippen ganzrandig, zusammenneigend; Scheibe 
ritzenftirmig; Hypothezium braun, brtiunlich Oder blass. G. marcescens (F6e) Miill. Arg. in 
den warmen Gebieten Amerikas. 

Sekt. Vlll. Chiorographina Miill. Arg. GehSuse dick, verschieden gefarbt, nie kohlig 
(auch im oberen Teile nicht), Lippen dick, ganzrandig, zusammenneigend, vom Lager bedeckt, 
Scheibe schmal, ritzenformig, schwarz, nackt oder nur sehr diinn vom Lager bekleidet, 
Hypothezium braun oder braunlich. G. frumentaria (F6e) Mull. Arg. in Siidamerika, 

Sekt. IX. Platygrapkopsis Miill. Arg. Gehause schwarz, nicht zu dick; Lippen ganz- 
randig, vom Lager bedeckt, auseinanderstehend; Scheibe weit geoffnet, nicht schwarz; 
Hypothezium schwarz, mit dem GehSuse zusammenflieCend. G. confluens (F6e) Miill. Arg. 
auf Ghinarinden. 

Sekt. X. Platygrammopsis Miill. Arg. Gehause diinn, im oberen Telle braun, unten 
hell, Lippen diinn, ganzrandig, auseinanderstehend, von Lager hekleidet; Hypothezium hell; 
Scheibe weit geoITnet, flach, schwarzlich, nackt. G. lapidicola [P6e) Mull. Arg. 

Sekt. XI. Platygrammina Miill. Arg. Gehause diinn, braunlich oder blass, vom Lager 
bedeckt; Lippen ganzrandig. auseinanderstehend; Scheibe weit geoffnet, flach, hell; Hypo- 
thezium hell. G. virginea Miill. Arg. (Syn. Leiogramma virglneum Eschw.) in den siidlichen 
Staaten Nordamerikas tind in Siidamerika. 

Sekt. XII. ThaUoloma Miill. Arg. [Thalioloma Trevis,, Diorygma Eschw. pr. p., Sleno- 
grapha Mudd) , Gehause blass oder farblos, oft nur rudimentiir entwickelt; Lippen etwas 
undeutlich, ganzrandig, vom Lager bedeckt, auseinanderstehend; Scheibe sehr erweltert, flach, 
hell und nackt. Hypothezium hell oder farblos, G, anguina (Mont.) Miill. Arg. in Siidamerika 
weit verbreitet und auch in Europa beobachtet: G. Boschiana (Mont.) Miill. Arg. in Java. 

Sekt. Xlll. Platygraphina Miill. Arg, Gehause diinn, braun oder hell, oft verschwindend; 
Lippen auseinanderstehend, ganzrandig; Scheibe weit geOffnel, hell, ebenso wie die Lippen 
vom Lager dick iiberzogen; Hypothezium hell oder farblos. G. hololeuca (Mont.) Miill. Arg., Java. 

16. Phaeographiua Miill. Arg. {Eciog7-aphis Trevis pr. p., Glaucinaria F6e. pr. p., 
Leiogramma Eschw, pr. p., Leiorrewna Aul. pr. p., Megalographa Mass.). Wie Graphina^ 
aber die Sporen gebraunt oder dunkel. 

Etwa 60 in den warmeren Gebieten lebende, fast durchwegs rindenbewohnende Arten. 
In Europa besitzt die Gattung keinen Vertreter. 

Sekt. I. Hololoma MLlll. Arg. [Theeographa Mass.) Gehause braunschwarz; Lippen 
ganzrandig, dick, zusammenneigend, vom Lager nicht bedeckt; Scheibe schmal, ritzenformig, 
schwarz; Hypothezium braunschwarz, mit dem Gehause zusammenflielBend. P. prosiliens 
(Montg. et v. d. Bosch) Miill. Arg., in Java. 

Sekt. II. Diploloma Miill. Arg. Gehause braunschwarz; Lippen ganzrandig, maGig dick, 
zusammenneigend, vom Lager bleibend bedeckt; Scheibe schmal, ritzenfarmig, schwarz; 
Hypothezium mit dem Gehause gleichgefarbt und mit demselben zusammenfliejSend. P. ha- 
saltica (Krph.) Miill. Arg., felsbewohnend in Brasilien. 
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Sekt. HI. Epiloma Miill. Arg. Gehause kohlig, oberseits machlig enlwickelt, gegen die 
Basis rasch enger werdend und verschwindend ; Lippen ganzrandig, -vom Lager bleibend 
bedeckt, zusammennetgend; Scheibe schmal, ritzenfflrmig, schwarz oder seh-wfirztich; Hypo- 
theziura hell oder farblos. P. subsordida Mall, Arg. in Siidamerika. 

Sekt. IV. Diagrapfma Miill, Arg. GehSuse verschieden gefarbt, jedoch nie kohlig; 
Lippen ganzrandig oder fast ganzrandig, zusammenneigend, vom Lager bedeckt; Sclieibe 
schmal, ritzenfdrmig; Hypothezium farblos. P. Balfourii Miill. Arg. in Socotra, dureh die 
riesigen Sporen aufiailig. 

Sekt. V. Pachyloma Miill. Arg. [Tkeoaria F^e). Gehause kohlig, Lippen dick, ganz- 
randig, aus dem Lager mehr weniger hervorbrechend, auseinanderstehend; Scheibe weit 
geolTnet, flach; Hypothezium kohlig, mit dem Gehause zusammenflieCend. P. guassinecola 
(F6e) Miill. Arg., auf oirizinellen Rinden. 

Sekt. V[, Eleutheroloma Miill. Arg. {Leiorreuma Mass. non Eschw., Thelographis Nyl.) 
Gehause kohlig oder schwarzbrauo, schmal, oft verschwindend; Lippen ganzrandig, vom 
Lager bedeckt, oder endlich hervorbrechend und nackt, auseinanderstehend; Scheibe er- 
weitert, fast flach, schwarzbraun oder schwarzlich; Hypothezium hell oder farblos. P. seal- 
pturata (Ach.) Miill. Arg., in Siidamerika hauflg; P. caesiopruinosa (F^e) Miill. Arg., unter den 
Tropen weit verbreitefc, 

Sekt. VIL Mesochromatium Miill. Arg, [Creographa Mass.) Gehause verschiedeft gefarbt, 
aber nie kohlig oder schwarzbraun; Lippen ganzrandig, vom Lager nicht bedeckt, aus- 
eiaanderslehend; Scheibe weit geOffnet, blass; Hypothezium farblos. f, r/iorfop^aca MUlt. Arg. 
in Costarica. 

Sekt. VIII. C/rroniogramma Miill. Arg. [Pilar iona Ma.ss.) Gehause verschieden gefarbt (nie 
kohlig), dick; Lippen vona Lager bieibend bedeckf, ganzrandig, auseinanderstehend; Scheibe 
weit geoffnet, flach, verschieden gefarbt (nie schwarz), nackt; Hypothezium mit dem Gehause 
gleiohfarbig und mit demselben zusaramenflieBend, P. Montagnei (v. d, Gosch) Miill. Arg. in Java. 

Sekt. IX. CAromofZiscus MiiH. Arg. Gehause hell; Lippen ganzrandig, vom Lager bleibend 
bedeckt, auseinanderstehend; Scheibe weit geiiiTnet, verschieden gefarbt, aber nie schwarz; 
Hypothezium hell. P. irregularis Miill. Arg. aufChinarinden, mit rotlichbrauner Scheibe. 

Sekt, X. Chrooloma Miill. Arg. {Uemilhecmin Trevis. pr. p. Leiicogramma Mass; Graphis 
subgen. Pkaeographma seek. Leu cogramma 'Waiuio), Gehause hell (gelb oder rotbraun), dick; 
Lippen tief gefurciit, zusammenneigend, vom Lager bleibend bedeckt oder endlich aus 
demseiben hervorbrechend und nackt; Scheibe schmal, ritzenformig, hell; Hypothezium 
farblos. P. chrysentera (Mont.) Miill. Arg., in den warnien Gebieten hauflg. 

17- Acantliotlieciuni Wainio. Lager krustig, epipblooiiisch , eiaforraig, mit den 
Hyphen der Marks chicht aa die Unter- 
lage befosligt, unberindet oder mit un- 
deulUcber (aus Liingshyphen gebildeter) 
Rinde, mit Chroolepus-Gonidieii. Apo- 
Ibezien aufangbch eingesenkt, endlich an- 
gepresst, rundlich, elliptisch oder in die 
Lange gezogen, einfacli oder verzweigt, 
Gehause \vei-Cllch oder verschwindend, 
Lippen dick, zuerst zusammenneigend, 
spater auseinanderstehend, vom Lager 
bedeckt, aiif der Innenseite mit keuligen, 
gedrangt stehendeii Hyphen, deren Wan- 
dungen dicht mil sehr kleinen WiJrzclien 
Oder Stacbelchen bedeckt sind , beselzf, 
Scheibe ritzenformig oder erweitert; 
Hymeniiim durch Jod nicht gefarbt; Para- 
physen zahlreich, einfach imd unver- 
zweigt, an der Spilze keulig, kleinwarzig 

Oder fast sfachelig; Schlauche Tast keulig, mit diinner Membran, 2 — Ssporig; Sporen 
farblos, langlich, parallel mehr{bis 38)zenig, mit linsenformigen Fachern oder mauer- 
artig-vielzenig, 

3 rindenhewohnende Arten in Brasilien. 
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JTig. -lO. Acanihoilitcium pachygraphoides Wainio. A Qner- 

schnitt duicli em ApotheEium. B Parapliyson , raifc den 

kanligea und stacheligen Endoa. (Original) 
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Sekt. I. Acanihographina AVainio, Sporen imauerartig--vielzellig. A. pachygrapboides 
Wainio (Fig. 49^ — B) mit ritzenfcirmiger und A, caesio~car7ieiim Wainio mit erweiterter 
flacher Scheibe. 

Sekt. 11. Acanthographis Wainio Sporen parallel vielzellig. A. claviiUjerum Wainio. 

1 8. Helminthocarpon Fee. (Lejo^-rajjima Eschw. pr. p.j. Lager krustig, epiphlo- 
odiscli, elnformig, mit den Hyphen tier Markscliichle an die Unlerlage befesligt, ohne 
deulliche Rinde, rait Chroolepus-Gonidien. Apolhezien zerslreut slehend, zuerst einge- 
senkt, dann angepresst, rundlich oder in die Liinge gezogen, gerade oder gekri^immt, ein- 
fach Oder yerzweigl, eigenes Gehiiuse sclnviirzLch oder hell , sclimal; Lippen zuerst 
zusammenneigend , dann mehr weniger auseinauderslehend oder aufrecht, voni Lager 
-wulslig bekleidet und nnanchmal mit den Spilzen aus dem letzleren hervorbrechend; 
Scheibe erweilert; ilypoUieztum liell oder I'arblos; Hymenium durch ,Iod gelb gefarbt, 
Paraphysen zart, verzweigt und nelzarlig verbnnden, dicht verwebt, an der Spilze nicht 
verdickt; Sclilauche langlich bis keulenformig, mil dCinner, an der Spilze elwas verdickler 
Membran, 6 — Ssporig; Sporen spindelformig bis langlich, farblos, mauerartig-vielzellig, 
durch .Tod violetllich. 

S Arten unter den Tropen, auf Rinden. //. Le Prevoslii ?6e, eine durch die -wulstigen 
weiI3liehen Apothezien auffalJende, zierliehe Flechle, in den warmen Gebieten ; B, Lojkamtm 
Miill. Arg,, mit rundlichen Apothezien, in Australien. 

19. Opegraphella Miill. Arg. {Fouragea Trevis.) Lager epipbloodisch , krustig, 
eioformig, -unberindel, mit den Hyphen der iHarkschichte an die Unlerlage befestigt, mil 
Phyllactidium-Gonidien. Apothezien einzeln, sifzend, Jirellenformig, einfach, seltener 
sparlich und kurz verzweigt, mit eigenem, kobligem Gehause ; Lippen ganzrandig, zu- 
sammenneigend; Scheibe schmal, riizenformig; Ilypoihezium hell; Paraphysen ver- 
bimden; Schliiucbe mit nicbt verdickter Wandung, 4 — Ssporig; Sporen farblos, parallel 
mehr (4 — lOjzellig, mit zylindrischen Fachern. Pyknokonidien.unhekannt. 

2 unter den Tropen lebende, blattbewohnende Arten; 0, fllicina (Mont.) xMiilL Arg., im 
tropischen Amerilca. 

2 0. Mierographa Miill. Arg. Lager epipbloodisch, einfonnig, unberindet, mit 
Phyllactidium-Gonidien; Hyphen des Lagers oil gebrannt oder schwarzlich. Apothezien 
in der Regel sebr klein, mndlich, langlich bis lirellenformig, zerstreul oder gesellig, 
sitzend, unverzweigt; mit eigenem, kohligem Gehause; Lippen zusammenneigend oder 
auseinanderslehend J die Scheibe daiier ritzenformig oder erweilert; Ilypolhozium hell; 
Paraphysen frei; Schlauche mit gleich dicker oder an der Spilze stark verdickter Wan- 
dung, Ssporig; Sporen zuerst farblos, dann braun, zweizellig, Zellfiicher mitunter un- 
gleich groC. 

3 auf Baumblattern lebende Arten ira tropischen Amerika. j¥. anisomcra Miiil. Arg. in 
Brasilien, N. jyJiacopiaca MuU. Atq. in Paraguay, betde rait ungleicben Sporenfachern ; M. ab- 
breviata Mull. Arg., mit gleich groCen Sporenfachern. 

CModectonaceae. 

Lager krustig, einformig, homeo- oder heleromeriscb, mit den Hyphen des [milunter 
kraftjg enlwickelten) Vorlagers oder der Markschicht an die Unlerlage befestigt, nnbe- 
rindet oder mit unvollkommener, fast amorpher Kinde, mit Ghroolepus- Oder Phycopeltis- 
Gonidien. Apolhezien in Stromen, zumeisl eingesenkt, rundiich oder in die Liinge ge- 
zogen, einfach oder verzweigt, mit eigenem, dunklem oder farblosem, mitunter rudimen- 
tarem Gehause; Paraphysen einfach und frei oder verzweigt und nelzartig verbimden; 
Sporen parallel mehrzellig oder mauerarlig, Sporenracher zylindrisch oder linsenformig. 
Pyknokonidien exobasidiab 

Einieilung der Familie. 

A, Lager mit Cbroolepus-Gonidien. 
a. Paraphysen unverzweigt und frei, 

a. Sporenfiicher linsenformig oder fast kugelig. 
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I. Sporen parallel mehrzellig, 

X Sporen farblos 1. Gljrphis. 

X X Sporen braun 2, Sarcograplia. 

II. Sporen mauerartig-vielzeliig, 

X Sporen farblos 3. Cyrtograplia. 

X X Sporen dunkel . . . . 4. SareograpMna. 

p. Sporenfiicher kubiscli ; . . . 5. Enterodyetion, 

b. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden. 
«. Sporen parallel mehrzellig. 

I. Sporen farblos 6. CModecton. 

n, Sporen dunkel t. Soleroptiyton. 

p. Sporen niauerartig-vlelzelUg, braun 8. Eaterostigma, 

B. Lager mU PhyUactidium-Gonidien. 

a. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden 9. Mazosia, 

b. Paraphysen unverzweigt und frei 10. Pyenographa. 

■I. Glyphia (Ach.) Fee. {GhjjMdium Mass. , Gr aphis suhgen. Scolaocosjyora sect. Glyphis 
Wainio). Lager krustig, hypophloeodisch, einiormig, mit den Hyphen des Vorlagers oder 
der Markschicht an die Unterlage befesligt, unberindet oder mit fast amorplier, aus 
Lungsliyphen hervorgegangener Rinde, mil Chroolepus-Gonidien. Apothezien in melir 
weniger erhabene Stromen eingesenkt, rundlicli oder in die L'tinge gezogen, einfach Oder 
verzweigt, eigenes Gehause schwarzlich oder schwarxbraun, gut enlwickelt, mit ganz- 
randigen, selten gefurchten Lippeo; Scheibe elwas erweilert, flach; Hypolhezium hell 
Oder farblos; Hyoienium gallerlig, durcli Jod gelblich oder blassblUulich; Paraphysen 
einfach, unverzweigt^ frei; Schlauche lauglich, mit an der Spilze etwas verdickter Wan- 
dung, i — Ssporig; Sporen langlich bis spindelformig, farblos parallel mehr (4 — 12]zel- 
lig, mit linsenfcirniigea Fachern, durch Jod geblaut oder violelt gefarbt. Pyknokonidieu 
bisher unbekannt. 

Etwa 7 Arten, die ubrigen der beschricbenen Spezies gehoren zumeist der n^cbsten 
Gatfcung an. Rindenbewohnende, auf die Tropen beschrankte Flechten. G, cicairicosa (Ach.) 
A. Zahlbr, (Syn. G. favulosa Ach.) elne -weit verbreitete, veranderliche Art. 

2. Sarcographa Fee. {Actinoghjphis Mont.}. Wie Glypkis, aber die Sporen gebraunl. 
Stromen oft flach und fleckenformjg, mitunter undeutlich. Pyknokonidien stabchenformig, 
gekriimrat. 

Bei 40 in den warroen Gebieten auf Rinden lebende Arten. 

Seict. I. Eusarcographa Mull, Arg. Gehause kohlig, mit dem kohligen Hypothezium 
zusammenflieGend; Scheibe schwarz. S. labyrinthica (Ach.) MiiU. Arg., mit weiClJchen 
Stromen, sternformig und vielfach verastellen Apothezien, unter den Tropen weit verbreitet; 
S. h-icosa (.4ch.) MiiU, .4rg. , ebenfalls weit verbreitet, von der vorhergehenden durch das 
schnoale, oberseits oft verschwindende Gehause verschieden. 

Sekt. 11. Ifemitliccium MiiU. Arg. Gehause kohlig oder dunkel; Hypothezium heli oder 
farblos; Scheibe schwarz, S. inquinans Fee, auf Chinarindeti. 

Sekt. 111. Flegographa MiiU. Arg. [FlegograpM aiass.) Gehause dunkel, oft rudimentar 
oder fast verschwindend; Hypolhezium gefarbt, rot. S. LepriettrU (Montg.) ^Miill. Arg. im 
tropischen Amerika. 

Sekt. IV, Phaeoglyphis MiiU. Arg. [Medusula'Esch.yf.] Gehause hell oder farblos; Hypo- 
thezium farblos; Scheibe in angefeuchtetem Zustande hell. S. pedata (E. Fr.) MiiU. Arg. 

3. Cyrtographa Miill. Arg. {? MedusuHna MUIl. Arg.) Lager und Apothezien wie 
bei GlyphiSf aber die Sporen mauerartig vielzellig, farblos. 

A Art. C. irregularis Miill. Arg, mit kohligem Gehause und Hypothezium, auf Rinden 
in Costarica. 

4. Sarcographina Miill. Arg. Wie Cxjrtographa, aber die Sporen dunkelbraun bis 
schwarzlich. 

2 Arten im indischen Florengebiete, -I in Australien, rindenbewohnend. S. cyctospora 
Miill. Arg., mit farblosera Hypothezium in Queensland; S. contortiiplicata Miill. Arg. mit 
gefurchten Lippen und kohligem Hypolhezium in Ceylon. 
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5. Enterotlictyoil Miill. Arg. Lager kruslig, epiphloodisch, eiaformig, uaberin- 
det, mit den Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, mit Chroolepus-Goni- 
dien. Apolhezien in SLromen sitzend ; eigeoes Gehause braun, rudimeQtar oder farblos ; 
Sclieibe erweilert; Paraphysea eiufach, unverzweigt, frei, Sporen mauerartig vielzellig 
farblos. ' 

2 rindenbewohnende Arteii, E. mclicum Miill. Arg. in Ostlndien, E. oblongellum Miill 
Arg., Java. 

6. Chiodecton (Ach.) Miil]. Arg. Lager krustig, epiphloodisch, einformig, mit dam 
Vorlager oder rait den Hyphen der Markschicht an die Unlerlage befestigt, ohne Rhizinen, 
unberindet, mit Chrooleptis-Gonidien, deren Zellen zu Faden verbnnden bleiben oder 
sich aus dera Verbande loslosen iind dann diekwandig werden. Apothezien in Stromeii 
vereinigt, eingesenla oder silzend, rundlich oder mchr weniger in die Lange gezogen 
einfacb, verastelt oder slernformig; eigenes Gehause gut eotwickelt und kohlig oder 
diinkel, mdimentar bis fehlend ; Hypothezium kohlig, dnakel oder farblos; Paraphysea 
verastelt und nefzartig vorbunden; SehlUuche mit diinner oder nur wenig verdickter 





r'L^!!;,„.lf'(f,ff P "" "'/'■^''^^'" ^^i- ^ HabitusbUa. M QuersclmiU durcli ein Stroma und dnrdi die Apotheaien. 

CSchlaucll und Pamiilii-seniJ Sporen. J? Pnlkreii und Pyfcnokonidien, — Okiodecton serials Ath. i HaWtns- 

bua. — Chiodecton sanffuimttni (Sw.) Waiiiio. G HabitusMld. (Original.) 

Membrao, Ssporig; Sporen spindel- bisnadelformig, langlicli bis eiformig-langlich, farblos, 
parallel mehrzelligj mit zylindrischen Fachern, Pyknokonidien exobasidial, zylindrisch, 
langlich bis elliptisch, gerade oder gekriimmt. 

Bei SO Arten, deren Mehrzahl in wiirmeren Gebieten auf Rindeii lebt. In Europa einige 
wenige, audi felsbewohnende Arten der Dntergattangeti Enlerographa und SUgmatidiopsis. 

Untergatt. L Enterographa (Fee) Wainio {Enteroffrapha F6e, Stigmatella Mudd., Stig- 
matidkim Mey.) Lager aus dicht verwebten Hyphen gebildet, Vorlager undeutlich oder wenn 
vorhanden iilinlich dem Lager aus dicht verflochtenen Hyphen beslebend; Stromen gut 
entwickelt, undeutlich bis fehlend, mit vinem bis vielen Hymenien; Gehause schmal oder 
rudinoentar bis fehlend; Hypothezium hell oder farblos. 

A. Sporen vierzellig; Ch. dendrilicum (Leight.) A. Zahlbr., auf Felsen in GroCbritannien ; 
Ch. verrucarioides (F6e) I\Iu!l. Arg., im tropischen Amerika, auf Cascarillarinde. 

B. Sporen 6— Szellig: Cti. crassum (Dub.) A. Zahlbr., mit undeutlichem Gehause, auf 
Rinden in England, Mittel- und Siideuropa und Nordafrika: Ch. Hulschinsiae (Leight.) 
A. Zahlbr. auf Felsen in Europa selten. 
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C. Sporen bis lAzellig; Ch. ven-osum (Ach] A. Zahlbr. mifc nadelfprmigen Sporen, auf 
altea Baumen in Europa, nicbt haufig. 

Untergatt. II, SUgmatidiopsis Wainio (Leucodecton Mass., Melanodecton Mass., Syncesia 
Tayl., Chiodeeton sect. Euckiodecton Miill. Arg. pr. p.). Lager wie bei der vorhergehenden 
Untergattung, das Hypothezinm jedoch dunkel oder kohlig, gut oder machtig snfcwickelt, oft 
fliefien die Hypothezien mehrerer Apottiezien an der Basis zusammen; Stromen mit Gonidien. 

A. Apothecien nicht reihenformig angeordnefc: Ch. sphaerale Ach. mit schwarzer, un- 
bereifter Scheibe, auf Rinden in den warmeren Gebieten weit verbrettet und baufig; Cb. 
depressum F6e mit bereiften Scheiben, im tropischen Amerika, rindenbewohnend ; Ch. albi- 
dum (Tayl.) Leigbt, mit hellbraunen Scheibeo, an Felsen in Europa SuGerst selten ; 
Ch. myrticola F6e, {Fig. SO/l- — D], mit weiCHcbem Lager und Stromen, auf Myrtenzweiglein in 
Siidfrankreich; Ch. cretaceum A. Zahlbr., aa Kalkfelsen der adriatischen Inseln. 

B. Apothecien in Reihen angeordnet: Ch. serial e Adh., (Fig. &<3E) unter den Tropen weit 
verbreitet, auf Rinden. 

Untergatt. IIT, Byssocarpon Wainio {Platyrapha Nyl. pr. p.) Lager aus dicht oder 
locker verflochtenen Hyphen gebildet; Stromen erhaben, aus lockeren Hyphen zasammen- 
gesetzt und keine Gonidien entbaltend, mit einem (seltener wenigen) Hymenium; Hy-po- 
thezLum dunkel. 

Sekt. L Pyenolhalhis Wainio. Lagerbyphen dicht verflochten ; Vorlager felilend oder 
wenn vorhanden aus dicbt verflochtenen Hyphen gebildet. Ch. saxatile Wainio, felsbewohnend 
in Brasilien. 

Sekt. ir. Byssophoropsis Wainio. Lagerbyphen locker, Vorlager byssusartig, aus 
lockeren Hyphen zusammetigesetzt. Ch. dilatatum (Nyl.) Wainio, rindenbewohnend im 
tropischen Amerika. 

Untergatt. IV. Byssophorum Wainio. {Byssus Sw., Hypochnus Ehrbg., Chiodeeton sect, 
Euckiodecton MiiiL Arg. pr. p.} Lagerbyphen locker, Vorlager zumeist machtig entwickelt, aus 
sebr lockeren Hyphen zusammengesetzt; Stromen mit Gonidien, in der Regei mehrere 
Hymenien entbaltend; Hypolhezium dnnkel, gut entwickelt. Ch. sangtiineum (Sw.) Wainio 
(Syn. Hypochnus ritbrocmctus Ehrbg., Chiodeeton ruhrocinctum Nyl.) (Fig. tiO G-) eine durch das 
scharlachrote machttge Vorlager auffallende, unter den Tropen weit verbreitete und sehr 
hSufige I-'lecbte, deren Apothezien bislier unbekannt sind, und deren Zugehorigkeit zur 
Gatfcung Chiodeeton daher noch nicbt sichergestellt ist; Ch. pteroTphorum (Nyl.) Wainio, mit 
grauweiCem, von einem breiten, hellbriLunUchea Vorlager umgUrtelen Thallus, aaf Rinden 
im tropischen Amerika; Ch. nigrocinclum Mont., mit schwarzem Vorlager, rindenbewohnend 
in den warmen Regionen Amerikas. 

7. Sclerophyton Eschw. [Chiodeeton subg. Sc^ero^jAi/ton Wainio), y^'iQ Chiodeeton, 
aber die Sporen dunkel. 

5 Arten, davon eine in Europa. 

S. circumscriptum (Tayl.) A. Zahlbr., felsenbewohnend in England; 5. elegans Eschw., 
auf Rinden in Brasilien. 

8. Enterostigma Miill, Arg. [Chiodeeton subgeu. Enterostigma Wainio). Lager und 
Apothezien wie bei Chiodeeton^ aber die Sporen maiierartig-vielzellig und braun. 

1 Art, E. compunctum (Ach.) Miill. Arg., mit rundlichen Apothezien, auf Rinden im 
tropischen Amerika. 

9. Mazosia Mass. (/iotu/a Miill. Arg.). Wie Chiodeeton, aber das Lager mit PhycopeUls- 
Gonidien. 

9 unter den Tropen lebende, blattbewohnende Arten. 
M. rotula (Mont.) Miill. Arg. und M. sk'iguUna (Ny3.) A. Zahlbr. im tropischen Amerika. 

1 0. Pycnograplia MiilL Arg. Lager epiphloodischj knistig, einformig, unberindet, 
toit Phyllactidium-Gonidien. Apothezien in Stromen sitzend, lirelleniormig, mil eigenem, 
kohligem Geliause, mil zasammenneigenden oder elwas auseinander slehenden Lippen; 
Hypolhezium kohlig; Paraphysea frei; Sporen farblos, zvveizelltgj Zellfiicher ungleich groC. 

1 Art, P. radians Miill. Arg., blattbewohnend in Brasilien. 

Dirinaceae. 

Lager krustig, einformigj beleromerischj mit den Hyphen der Markschicht an die 
Unterlage befesligt, berindelj mil Qiroolepus-Gonidien. Apothezien rund, riindlich oder 
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ill die LUnge gezogen, mil eigenem Gehause und mit Lagerrand; Hypolhezium kohlig; 
Sporea parallel mehrzellig. 

Einteilung der Familie. 

A. Sporen farblos 1. Birina, 

B. Sporen braun . 2. Dirinaatrtim. 

1 . Dirina E. Fries {Dirinopsis DNolrs.) Fr. Lager krusttg, einformig, mit dea Hyphen 
der Markschiclit an die Unterlage befesfigt; Rinde aus senkrecht zum Lager verlaufenden, 
unseplierten Hyphen gebildet; Markschicht locker, im oberen Telle die Chroolepus-Goni- 
dien entliallend. Apotliezien rundlich oder in die Lange gezogen, mit diinnem, eigenem 
Gehiinse nnd dickerem Lagerrand ; Hypotheziura kraftig entwickelt, kolilig; Paraphysen ein- 

fachjunverzweigt; Schlauche 
Ssporig; Sporen farblos, Ian g- 
licli bis spindelformig, paral- 
lel melir (4 — Sjzellig. Kon- 
zeptakelder Pyknokonidien 
eingesenk{, einfach; Pykno- 
konidien exobasidial, slab- 
Fig. 51. Dirina ceratcmae (Acli.) DNolrs. A FabitusMa. S Qnersclmitt chcoformig, bogig gekriimmt. 
amxh das Lager nnd durch die Apotlie/Jen. (Kacli Eeinke.) 12 liber die Welt vei'teilte 

Arten, welche an den Meeres- 
kiisten auf Felsen und Rinden vorkommen. D. repanda (Fr.) NyL auf Felsen der Meeres- 
gestade Englands, Sudeuropas und Nordafrikas; D. ceratoniae (AchO DNotris (Fig. U A—B) 
auf Rinden im Mediterrangebiet und Senegal; beide mit runden Apothecien und mit 4zelligen 
Sporen; D. mulUfornUs Montg. et v. d.B., mit rnnden und in die Lange gezogenen Apothezien 
und Szeltigen Sporen, rindenbewohnend in Java. 

2. Dirinastriim Miill. Arg. Wie Dirina, die Sporen jedoch braun 

1 Art, D. australiense Miill. Arg., an Kalkfelsen der Meereskiiste in Australien. 




Roccellaceae. 

Lager straucbig, aufrecht (krustig-straucbig bei RocceUna), mit einer Basalscheibe an 
die Duterlage befestigt, mit getrennter Einden- und Markschicht imd mit Chroolepus- 
Gonidien. Apolhezieo rund bis lirellenformigj eirgesenkt oder silzend. Pyknokonidien 
exobasidial. 

Einteilung dev Familie. 

A. Die Hyphen der Binde veriaufen parallel zur Lageroberflache. 

a. Apothezien Ignglichj lirellenformig 1. Ingaderia, 

b. Apothezien rund. 

a, Hypolhezium kohlig-schwarz. 

I. Lagerrand der Apothezien rindenlos, mit Gonidien ... 2. Dendrographa. 

II. Gehause der Apothezien ohne Gonidien 3. Roccellaria, 

p. Hypothezium hell .4. DarbishireUa. 

B, Die Hyphen der Rinde veriaufen senkrecht (transversal) zur Lageroberflache, 
a. Apothezien iirellenformig. 

a. Apothezien in das Lager versenkt, mit hellem Hypothezium . 5. Eoecellograplia. 
ri Apotliezitim sitzend, angepreiStj mit kohlig-schwarzem Hypothezium 6. Eeinkella. 
h, Apothezien kreisrund. 

a, Apothezien ganzrandig; Sporen farblos. 
L Hypolhezium kohlig-schwarz. 

X Lager stark straucbig 8. Koecella, 

X X Lager krustig-strauchig 7. Eoocellina, 

H. Hypothezium hell. 

X Unter deni l-Iyi)otliezium Gonidien 10. Pentagenella, 

X X filter dem Hypothezium keine Gonidien 9. Combea". 
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p. Apotliezien tief buchtig-gespallen; Sporen briiunlich oder braun, 

I. Markschicht durchwegs hell H. ScMzopelte. 

II. Innere Markschicht schwarz 12. Simonyella. 

1. Ingaderia Darbish. Lager aufrecht, strauchig, gabelig, sehr dicht verzweigt^ 
VcrzweiguQgeD fadlich, aus liingslaufeBden, zu Strangen vereinten Hyphen gebildet, 
zwischen dlesea Slrangen liegt inselformig ein lockeres Mark, welches die Chroolepus- 
Gonidien ealhiill ; Basalscheibe mit Gonidien; Sorale fehien. Apotbezien seitenstandig 
silzend, lineal, elnfach oder verzweigt, mit eigenern, kobligera Gehause, ohne Lagerrand^ 
mit scbmaler, rilzenformiger Scbeibe; Ilypolbezium kohlig, dick, mit dem Gehause zu- 
saramennieBeDd ; Paraphysen verzweigt; Scblauche Ssporig; Sporen farblos, spindel- 
lormig, parallel mehr {S — 9)2ellig, Sporeolacber zyliadriscb. Konzeptakel der Pykno- 
lionidien einfacbj eingesenkl, nascbenfbniiigj mit oben dunklera, unlen hellera Gehause; 
Pyknolionidien slabcbenlorraig, bogig gekriimmt. 

i Art., /. puiche7-rima Darbish., rlndenbewohnend in Chile. 

2. Dendrographa Darbisb. Lager aufrecht, sirauchig, dicht gabelig-verzweigt, 
Verzweigungen drehruod oder zusammengedriickt ; Rinde aus mit der Langsacbse parallel 
verlaufenden, fest miteinander verschmolzenen Hyphen gebildet; Mark hell, lose gewebt 
zumeist aus langslaufenden Hyphen zusammengesetzt; Basalscheibe mit Gonidien; Sorale 
vorhanden oder fehlend. Apolhezien kreisrimd, seitenstandig, etwas iiber die Lager- 
flache erhobeo, vom imberiDdetem;, gontdienfiihrendem Lagerrand umgeben: Scbeibe 
von siiulcbeuiormigen ErbebuingeQ des Hypolheziums durcbsetzt; eigenes Gehause und 
Hypolhezium kohlig-schwarz; Para- 
physen verzweigt; Schlaucbe Sspo- 
rig; Sporen farblos, spindellormig, 
gerade oder gekriimmt, parallel 4- 
zellig. Konzeptakel der Pyknokoni- 
dien einfach, kugelig, mil farblosem, 
an der Miindung dunklem Gehause ; 
Fulkren wenig verzweigt; Pykno- 
konidiea slabchenformig, bogig ge- 
kriimmt. 

2 Arten, D. leucophaea (Tuck.) 
Darbish., bamnbewohnend in Califor- 
nien und Mexilio; D. minor' (Tuck,; 
Darbish, auf Meeresstrandsfelsen in 
Californien, 

3. Roccellaria Darbish. Lager 
anfrecbt, sirauchig, dicht gabelig- 
verzv^^eigt; Rinde verhiiltnisinaBig 
diinn, aus Lilngshyphen gebildet; 
Markschicht locker, hell, mit zu- 
meist in einzelnenZellen anfgeloslen 
Cliroolepus-Gonidien; Basalscheibe 
mit Gonidien; Sorale fehien. Apo- 
tbezien kreisrund, sitzend, seiten- 
standig, mit dunklem, nach auCen 
etwas hellem, eigenem, Gehause, 
ohne Lagerrand; Hypolhezium koh- 
lig-schwarz , kraftig enlwickelt; 
Paraphysen verzweigt; Schlaucbe 
Ssporig; Sporen farblos, spindel- 
forraig, parallel 4zellig. Konzeptakel 
der Pyknokonidien seitenstandig, fast kugelig, eingesenkt, mit dunklem'Gebause; Pykno- 
konidien slabchenformig^ bogig gekriimmt. 




Fig. 52. Boccclla fnctformis DC. A Habitusbild. B Querschnitt 
darcli Lager \n\&. Apotheamm, — Moctella iincion'a DC. O Langs- 
Ectnitt dwell Lager una Apotliezinm. (Nach Be i n k e nnfl T n 1 as n e.) 
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^ Art., R. intricata (Mont.) Darbish. auf alien Pflanzenresten oder auf der Erde in den 
Spalten der Felsen in Chile und Peru. 

4. Darbishirella A, Zahlbr. [Dictijographa Darbish. non Miill. Arg.), Lager hangead 
strauchig,. dicht verzweigt, Verzweigungen netzarlig gespallen; eine scharf abgegrenzte 
Rinde fehlt. das ganze Lager wird aus llingslaufenden Hyphen zusamniengeselzt, zwischea 
diesen Slrangea liegt inselfonnig die scharf abgegliederte, aus lockeren Hyphen gebildete 
Markscbicht, in welcher die Chroolepus-Gonidien liegen; Basalscheibe unberindet und 
ohne Gonidien; Sorale nicht vorhanden. Apolhezien seitenstandig, kreisrund, angedriickt, 
rait Lagerrand; Hypolhezium hell, unferhalb desselben GoQidien; Paraphysen verzweigt; 
Schlaucbe keiilig aiigesciiwollen, Ssporig; Sporen hraunlichj oval, parallel Szellig, das 
mitllere Fach kleiner, als die beiden endslandigen, die Wandung der Sporen ist mil sehr 
kteinen braunen Stachein beselzt. Konzeplakel der Pyknokonidien einfach, fast kugelig, 
seitenstandig, mit bellem Gehiiuse; Pyknokonidien stabchenformig, bogig gekriimmt. 

1 Art. D. graciilima [Darbish.) A. Zahlbr, zwischen anderen Roccellen oder auf Pflanzen- 
resten in Chile und sUdlichetn Peru. 

5- RoGcellographa Slnr. Lager aufrecbt, strauchig, Verzweigimgen flach, breit und 
lappenfdrmig ; Rinde aus transversal verlaufenden Hyphen zu.'^ammengeselzi; iiuBere und 

innere Markscbicht farblos, nicht 
scharf gelrennt, aus gleichmalJig 
verwebten Hyphen gebiidet, erstere 
enlhiilt die Chroolepus-Gonidien; 
Basalscheibe beriodet , Gonidien 
fiihrend; SoraJe felilen. Apolhezien 
giinzlicb in das Lager Yer.seakl, in 
die Liinge gezogen, sehr scbma), 
unscheinbar, slTicbformig oder ge- 
kriiramt, oft verzweigt; Scheibe 
rilzenformig, sehr schmal; Ge- 




Fig. 53. Race alio grapha creiacea Sinr. 4— iJ Lager. O Pertilei 
Lageilappcn. D Quersclinitt dnrcli La?cr und Apotliezion. (Original.) 



bause nicbt entwickeli; Hypolhe- 
zium schmal, farblos; Paraphysen 
verzweigt, netzarlig verbunden; 
Schlauche mit stark verdickter, 
endlich schleimig zerdieBender 
Wandung, Ssporig; Sporen lling- 
licli-fingerformig , ztierst farblos, 
dann gebraunt, parallel mehr (6 — 
Sjzellig. Pyknokonidien unbekannt 
i Art., R, crelacea SLnr. , (Fig- 
53 A — D) auf Kalkfelsen der Insel 
Semha. 

6. Reinkella Darbish. Lager aufrecbt, strauchig, dicht gabelig verzweigt, Ver- 
zweigungen elwas flach gedrtickt; Rinde aus senkrechl zur Lagerflache verlaufenden 
Hyphen gebildei; Markscbicht zum Teile lose verwebt, zum Teile fester, aus lUngs- 
laufenden Hyphen zusammengeselzle Strange bildend; mit Chroolepus-Gonidien; Basal- 
scheibe unberindet, ohne Gonidien ; Sorale vorhanden, kreisrund. Apothezien sitzend, 
lireltenfornaig, verzweigt (in der Jugend oft einfach und fast kreisrund), mit kohligera, 
vom Lager nicht bekleidelen eigenen Gehiiuse; Uypothezium koblig; Paraphysen verzweigt 
und verbunden; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, langlich-spindelformig, parallel 
mehr {8)zellig, mit zylindrischen t^achern. Pyknokonidien bisher unbekannt. 

1 Art, R. lirelUna Darbish., auf Felsen in Peru. 

7. Eibccellina Darbish. Lager fast kruslig, aus kleinen hockerigen, iinregelnoaCig 
gewundenen und welligen Podezien gebiidet; die iiuBere Rinde besteht aus senkrecht 
zur Lagerflache abslehenden Hyphen, die darunler liegende innere Rinde bilden wirr 
verlaufende Hyphen, die Chroolepus-Gonidien liegen iinter der inneren Rinde und 



Ascolichenes. (Zahlbruckner.} 109 

bilden eine oft UQlerbrochene Schicht, die Markschicht -wird aus ziemlicli regellos ver- 
laufenden, losea Hyphen zusammeogeselzt; die Basalsctieibe beslelit aus schwarzbrauQeti, 
verschmolzeneti Hyphen; Kluzinen sind keine vorhanden, ebeuso felilen Sorale. Apo- 
theziea endstandig, sitzend, rund, Gehause dunkel, vora Lagerrand urakleidet; Hypo- 
ihezlum schwarzbrauQ; Faraphysen verz\%^eigt; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, 
spindelfbrmig, parallel izellig. Konzeptakel der Pyknokoaidien eingeseakt, fast kugelig^ 
mit braunlichera Gehause; Pyknokonidiea slabchenformig, gekriimml, 
1 Art, R, condsnsata, auf Felsen (?) in Chile. 

8. Boccella DC. Lager strauchig, aufrecht, naehr weaiger dicht verzweigt, Yer- 
zweigungen flach Oder drehrnnd ; Rinde aus transversal laufenden Hyphen ge- 
bildet; in der Markschicht laufen die Hyphen mehr weniger parallel zur LiiQgsachse 
des Lagers', die Chroolepus-Gonidien liegen in der auBeren Markschicht und auch noch 
iin inneren Telle der Rinde; Basalsclieibe berindet oder unberindei; Sorale vorhanden, 
seitenslandlg und kreisrund., Apothezien seiteuslandig, silzend, rund oder rundlich, 
rait schwarzlicliem oder enlfarblem eigenera Gehause, welches vora Lagerrand Ledeckt 
wird oder nackt bleibi; Hypothezinm kraftig, kohlig ; Paraphysen verzweigt; Schlauche 
Ssporig; Sporen farblos, langlich bis spindelformig, parallel mehr (4)-zellig. Konzep(akel 
der Pyknokonidien seitenslandig, in das Lager versenkl, kugel- bis eiformigj mit hellem 
Gehause; Pyknokonidien exobasidial, slabchenformig, bogig gekriimml. 

23 Arten, auf Felsen, seltener auf Baumen lebend, in den warmeren und gemaCigten 
Erdsti'ichen und fehlen den kalteren vollsttindig. Ira atlgemeinen bevorzugen sie die 
Meereskiisten, treten jedoch am amerikanischen Kontinente in stattlicher Anzahl auf*J, 

/{. fuciformis DC. (Fig. 52^ — B) an der Basis mit weiCen Hyphen, an Felsen im Mittel- 
meergebieL und Westafrika; Ji. Montagnei B61. auf Baumen und nur hochst selten auf Felsen 
in Afrika, Asien und Australien; R. jior(erefosa Mont, mit festem Mark, auf Meeresstrandfetsen 
in Chile und Peru; R. tincioria DC. (Fig. 52 C) oline Sorale und R. Arnoldi Wainio, mit 
Soraien, beide uait lockerer Markschicht, an den Felsen der Meeresgestade im MiLtelmeer- 
gebiet, Afrika und Australien; B. pucoides (Dicks.) Wainio (Syn. R. phycopsis (Ach.) Darbisb), 
an der Basis rait gelben Hyphen und mit lezideinischen Apothezien, am Meeresstrande, felsen- 
bewohnend, selten auf Baumen, In Europa, Afrika und Australien. 

Aus verschiedenen Roccella-Arlen werden Farbstoffe, die Orseille, der Persia (auch 
Cudbear oder Roier Indigo], der Lalcmus und der franzosische Purpur {Guignons Piirpur] her- 
gestellt, R. thictoria DC, R. Arnoldi Wainio und R. fucoides (Dicks.) Wainio liefern den 
meisten Farbstoff. Der Farbstoff ist nicht als solcher in den Raccellen enthalteci; es bildet 
sich aus den Flechtensiiuren (Lecanorsaure, Parellsaure, Roccellsaure, u. a.) bei Behandlung 
mit Alkalien oder alkallschen Erden ein farbloser, in Wasser IBslicher KSrper, das Orcin 
[G7HEO2), der hei Zutritt von SauerstolT und Ammoniak in eine braune amorphe Substanz, 
das Orcein (071-17 NO3) iibergeht, welches sich in Alkohol und in Alkalien mit violetter Farbe 
lost. Die Orseillegarung, bis in die jiingste Zeit als ein rein chemischer Prozess aufgefasst, 
soil nach Cgapek durch einen obligat atJroben Bacillus hervorgerufen werden. Die Her- 
stellung der Farbstotfe aus den Roccellen wird seit der Erfindung der Anilinfarben nur mehr 
in beschranttem MaDe betrieben. 

9. Combea DNotrs. Lager strauchig, aufrecht, gabelig verzweigt; Rinde aus Irans- 
versalen Hyphen zusammengeselzt; Markschicht locker, mit Cbroolepus-Gonid^en; Basal- 
scheibe berindet und Gonidien enthaltend; Sorale fehlen. Apothezien endstiindig, kreis- 
rund, eigenes Gehiiuse hell, vomLagerrande iiberzogen; Hypolheziumhell, einerGonidien- 
schicht auflagernd; Paraphysen verzweigt; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, spindel- 
formig, parallel 4zellig. Konzeplakel der Pyknokonidien seitenslandig, kugelig, mit 
hellem, um die Mundung schwarzlichem Gehause; Pyknokonidien stabchenformig, 

gekriimmt. 

C. mollusca (Ach) DNotrs. die einzige blsher bekannte Art, auf Felsen der Meeresktisle 
in Siidafrika. 



*) Bezuglich der Uragrenzung der Arten vergl. auBer Darbishire^s angefiihrten Mono- 
graphie noch die Bearbeitung der Gattung von Wainio in » Catalogue of Welwitsch African 
Plantstc, Vol. 11, Part. II, pag. 43^—435. 



no 



Ascolichenes. (Zahlbruckner. 



■I 0. Pentagenella Darbish. Lager strauchigj aufrechi, gabellg verzweigt, Ver- 
zweigungen radiar gebaut ; Rinde aus senkrecht zur Lagerfliiche laufetuien Hyphen 
gebildet; Markschicht knorpeiig, mit Cliroolepus-Gonidien; Basalscheibe unvoUslandig 
berindet und nur wenige Gonidien einschlieJBend ; Sora]e fehlen. Apothezien seiteti- 
standig, kreisriind, elwas iiber die Lagerilache erhoben nntl am Gninde eingeschniirt, 
vom Lager umrandel, Hypothezium hell, unler demselben keine Gonidien ; Paraphysen 
verzweigt; Schliiuclie Ssporig; Sporea farblos, spiadelformig; parallel izellig. Konzeplakel 
der Pyknokoiiidien seilensCandig, kugelJg, in das Lager eiugesenkt, Pyknokonidien exo- 
basidial, slabchenformig, bogig gekrummt. 

4 Art, P. fragilUma Darblsh., aaf Felsen (?) in Chile. 

H, Schizopelte Tli. Fr. Lager aufrechtj strauchig, gabelig verzweigt, Aste stiel- 
rund, radiar gebaut, Rinde aus senkreclU abslebenden Hyphen gebildet, darunler liegec 
die zii Chroolepus gehorigen Gonidien, Markschicht hell, ziemlich diclit verwebt, aus 
parallel mit der L'angsachse laufenden Hyphen zusaramengeselzt ; Basalscheibe aus wirr 
dnrclieinanderlaufenden Fasern gebildef, wie es scheint ohno Rinde und mit einer 
Godidienschichl. Apolhezien endsUindig, im Urarisse buchtig und spallig-geteili; 
eigenes Gehausc schwarzlich oder verschwindend, voiri liellen Lagerrand bekleidet; 
Hyiiolhezium schwarz, kraftig entwickelt; Paraphysen verzweigt; Schlauche Ssporig; 
Sporcn braunlichj spindelformig, parallel 4zellig. Konzeptakel der Pyknokonidien 
seitensliindig, in das Lager eingesenkt, einfach, fast kugelig, oder wenig verzweigte 
Hohlnngea aufweisend, mil braunschwarzem Gehiiuse; Pyknokonidiea exobasidial, 
stiibchenformig, bogig-gekriimmt. 

^ Art, S. californica Th. Fr., auf der Erde in Kalifornien. 

12. Sunonyella Slnr. Lager aufrecht, 
slrauchig, fast gabelig verzweigt, Yerzwei- 
gungen bogig-abstehend, ruadlicli, radiar 
gebaut; Rinde aus Iransversalen Hyphen 
gebildet; die iiaBere Markschicht, welclie 
die Chroolepus-Gonidien einschlieBt, be- 
steht aus dicbt und wirr verlaufenden 
Hyphen, die innere Markschicht ist solid, 
schwarz und wird aus dicht verwebten 
Langshypben zusammengesetzt und ist im 
unteren Telle raitunter hohl; Basalscheibe 
aus hellbraunen, verworrenen Hyphen ge- 
biitlei; Sorale fehlen. Apolhezien seiten- 
oder last endslandig, kurz gesliell, tief 
buchlig-gespallen, eigenes Gehause undeut- 
lich, Lagerrand gut eolwickelt; Hypothezium 
duukel; Paraphysen verzweigt; Schlauche 
mit an der Spilze stark verdickter Wandung, 
Ssporig. Sporen briiunlich, fingerforraig, 
parallel 4zellig. Konzeptakel der Pykno- 
konidien seitenstandig, eiozeln oder an den 
Enden kiirzerer Asle gesellig, immer durch 
1 — 2 Fatten geteilt, mit schwarzem Gehause; 
Pyknokonidien exobasidial, slabchenformig, 
gerade oder fast gerade. 

^ Art, S. variegata Stnr. (Fig. 54) an Felsen 
auf der Insel Semha. 

Ungeniigend bekanate Gallung der 
Roccellaceae: 
Sagemdium Strt. Soil sich nach Muller Arg. von der Galtung Roccella nur durch 
unberandele Apolhezien unlerscheiden. Wenn sonst keine Unlerschiede vorhanden waren, 




fig. 54. Simouyclla variegata Stui-. A Ha-bituslijld. 
B — 3 Apothezien. (Original.) 
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miisste Sagenidium als Synonym zu Roccclla, derea Apotliezien vom Lager bekleidet 
werden oder mir ein eigeoes GelVdnse besitzen, gezogen werdea. 

< Art, S. molle Strt. in Neuseeland. 

Von den Graphidineae auszuschlieBende Gattungea: 

a) als Pilze: 

Baetrospora Mass. (vergl. I. Teil, \. Abi. S. 222, 229), Krempelhuberia Mass., 
geliort nach SaccardOj Sylloge, Fungorum vol. Iir, p. 769 zu Pseudographis^^\.^ Pseudo- 
graphis Nyl. (vergl. I. Teil, \. Ab{. S. 260), Pragmopora Mass. (vergl. I. Teil, \. Abl. 
S. 2 22, 2 28); Schizographa Nyl., konnte zur Gattung Hysteriographium Corda gehoreii ; 
XTcographa Mass. [= Pragmopora Mass.). 

b) als nnomen nudaiiJ« 
Leucographa Nyl. 

3. Unterreihe Cyclocarpineae. 

IVIerkmale. Das Lager durchiauft bei der Uaterreihe alls Slufen von der einfachsleii 
bis zur liochst differenzierlen Form. Es tritt auf als einformige oder am Rande gelappte 
Kruste, in Schuppcben oder Blattform und als radiar gebauter, aufrecht oder hUngender, 
einl'acher oder vielfach verzweigter Thallus. Typisch homoomeriscli ist das Lager bei 
den Collemaceae , Pijrenopsidaceae , Coenogoniaceae und Calotricaceac, Bei den beiden 
ersten liegen die Hyphen und Gonidien in einer angefeuchlet gallertartig quelleaden 
Masse; bei den Coenogo7iiaeeae wird der Thallus aus radiar angeordnelen, dicht steben- 
den C/iroo/epwsfaden, welche von Hyphen umzogen sind, zusammengeselzt, nnd bei den 
Calotricaoeaa endlich bilden die Hyphen ein verworrenes, lockeres Gewebe, in dessen 
Liicken die Gonidien liegen. Die Befestigung des Lagers an die Unterlage erfolgt bei 
den krusligen Formen durcli die Hyphen des Yorlagers oder durcli diejenigen der Mark- 
scliichl, bei den laub- nnd straucharLigen Lager formen in der Kegel durch Haftfasern, 
Haflscheiben oder mit einem Nabel; die schuppig-blalterigen Pannariaceae zeichnen sich 
durch die Entwickelnng eines mUchligen Vorlagers aus. Bei dem krusligen Lager fehit 
meist die Rinde, oder dieselbe isl amorph, bei den hoheren Lagerformen wird sie aus 
horizontalen oder verlikalen , dicht verflochlenen Hyphen zusammengeselzt oder nimmt 
die Form eines Pseudoparenchyms an; sie bedeckf, dann entweder nur die Oberseile oder 
Ober- und Unterseile des Lagers, in dem lelzteren Falle ist sie nach ihrer Lage verschie- 
den Oder gleich gestallet. Die Marksehicht wird aus diinn- oder dickwandigen Hyphen 
zusammengesetzt, ist mebr weniger locker oder in der hochslen Lagerforra dicht ver- 
ilochten und von knorpeliger Konsistenz. Die Gonidien gehoren zu Protococcus^ Phuro- 
coccus, Palmelia, Chroolepus^ Gloeocapsa, Nostoc, Sc!/tonema, Stigonemaf Calothrix und 
Rivularia. In der Regel werden die einzelnen Familien der Unterreihe durch eioeAlgen- 
form charaklerisiert, bei gewissen Familien, z. B. bei denSa'c/acerae, kominen verschiedene 
Algentypen vor. Die Apotliezien sind meist ausgesprochen scheibenformig, seltener ist 
die Scheibe sehr eng, so dass die SchlaucbfrLichte eine krugforrnige Geslalt annehmen 
und auCerlich den Perilhezien der kernfriichtigen Flechten nioht unUhnlich sind; indes 
fehlen in diesem Falle stels die Periphysen und ausgesprochene porenartige Miindungen. 
Die Apothezien sitzen auf dem Lager, sind deoselben mehr weniger eingesenkt oder in 
Fruchtwarzen gebettet, oder sie sind ausgesprochen geslielt, und bei gewissen Familien 
bilden die Stiele oft stark verzweigte, einen straucliigen Thallus ahnliche, machlig ent- 
wickelte Podelien. Ausnahmsweise treten die Apothezien auch auf der Lagerunterseile 
auf. Das Gehiiuse fehlt bei einigen Gattungen , in der Regel ist es deullich ausgebildet 
und wird dann entweder lediglich aus mehr weniger dicht verflochtenen Hyphen, welche 
keine Gonidien einschlieGen, oder vom Lager gebildet. Im ersteren Falle ist das Gehause 
welch Oder wachsartig, fast farblos oder hell gefiirbt (biatorlnisch) oder schwarz und 
kohlig(lecideinisch). Das vom Lager gebildete Gehause wird als ein lecanorinisches 
bezeichnet. Hypothezium farblos, bell, verschieden gefarbt oder kohlig. Das Epithe- 
zium ist oft stark ausgebildet und dann kornig oderpulverig, verschiedene Flechtensauren 
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enthaltend. Die Paraphysen sind einfach oder verzweigt , frei Oder netzartig verbunden, 
unseptiert oder durch Querwande geteiltj aa iliren Eoden oft stark verdickt; sie sind eng 
verklebt oder durchiaufen eine, nicht seltea von Ollropfchen durchsetzte, gallerttge Masse. 
Eine sekundare Verlangerung der Paraphysen und ein Zusammenschmelzen derselben 
mit den Sporen zu einem Mazadium erfolgt nicht. Die Schlauche sind ausdauerndj ein- 
bis vielsporig. Sporen einzellig, parallel % — mehrzeilig, maiierformig oder plakodiomorphj 
farblos , gebriiunt oder dunkel , mit diinner Oder sehr stark verdickter Wandung, in 
welchetn Falle die Sporen mit vielen Keimsclilauchen keimen. Pyknokoaidien endo- oder 
exobasidial, manoigfacli gestallet; im allgemeinen herrschen bei den thallodisch hoher 
entwickelten Gattungen die eodobasidialen Pyknokonidien vor- Yon NebenfruktiBkationen 
kommen in der Unterreihe vor: Konidien bei Arnoldia minutula Bor. (Fig. 22] und bei 
Caloplaca decipiens (Am.); Sorale sind bei vielen Familien zu finden und fiir einzelne 
derselben (so fiir die Pertusariaceae) von groBer Bedeutung. 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Alle neueren Flechtensysteraaliker slimraen 
darin iiberein, dass die Ci/clocarpineae keine phylogenelisch einheitliche Gruppe der 
Flechlen darstellen. Hingegen ist es nacli dem dermaligen Slande unseres Wissens nicht 
nioglicb, die tirsprunglichen Konsortien und die von diesen abgeleileten Gruppen mit 
Sicberheit festzustellen. Wainio*) nimral 2 2 Familien an, iiber deren gegenseitiges Ver- 
haltnis er sicli indes naher nicht ausspricbt. Reinke**) leitet die Familien der Cyclo- 
carpineae von drei Primarreihen ab, und zwar von den Lecideales, Farmeliales und 
den Cyanophili; Nils on***} dagegen glaubt. ii urspriinglicbe lleiben, die Lecideales, 
Paiiltarialesj Blasteniales, Bueliialcs und Biatoridiales annelimen zu miissen. Mir sclieinen 
als natiirlich die folgenden Enlwickelungsreihen: Lecideaceae — Cladoniaceae — Phyllo- 
■psoraceae — Lecanoraceae — Parmeliaceae — Usneaceae^ die Cyanophili im Sinne 
Reinke's, die vier Familien mit plakodiomorphen Sporen nnd die Lecanactidaceae — 
Gyaleciaceae — Thelolremaceae. Fiir mebrere Familien, so Chrysotrtaoeae u. a. ist mir 
der pliylogenelische Urspruog unklar. 

Einteilung der Unterreihe. 

A, Sporen normal zweizellig (ausnahmsweise parallel dreizellig) mit stark verdickten, 
oft von einem engen Kanale durchzogenen Scheidewanden und dann in der Regel 
farblos, oder die Scbeide^vande sind nur wenig verdickt, in diesem Falle die Sporen 
slets braun. 

a. Sporen farblos, typisch plakodiomorph. 

a. Lager krustig, einformig oder am Rande gelappt, unberindet , Caloplaeaeeae. 
p. Lager blaltartig oder strauchig, berindet Theioschistaeeae. 

b. Sporen braun, plakodiomorph oder nur mit mehr -weniger verdickten Scheide- 
wanden. 

a. Lager kruslig, einformig oder am Rande gelappt, unberindet; Pyknokonidien 

exobasidial Buelllaceae. 

p. Lager blaltartig oder strauchig, berindet; Pyknokonidien endobasidial 

Pliysciaeeae. 

B. Sporen einzellig, parallel mehrzeilig oder mauerformig, farblos, seltener gebraunt, 
Scheidewande slets diinn. 

a. Lager in angefeuchtetem Zustande mehr weniger gelalinos, meist ungeschichtet, 
stets mit Cyanophyceen-Gonidien, schuppig, blatlartig oder strauchig, seltener 
krustig. 
a. Lager rait Rivulariaceen-Gonidien, Apothezien krugformig . . Lichinaceae. 



*; Wainio, E., Etude sur la classification naturelle et la morphologie -des Lichens du 
Bresil, vol. L, pag. XXVII— XXIX. 

**1 Beinke, J., in Pringsh., Jahrbiicher fiir -wissensch. Botanik, Band XXIX, p. 1 92 — 236). 
=*=**) Wilson, B., in Botaniska Notiser. -(903, p. 1—33. 
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p. Lager mil Scytonema- oder Sligonema-Gonidien; Apothezien krug- oder schei- 

benformig Ephebaceae. 

J. Lager rait Nostoc-Gonidien; Apothezien scheibenformig, sitzend . CoUemaceae. 
0. Lager rait GIoeocapsa-Goaidien; Apothezien oft unscheinbar, krugformig oder 

scheibenformig Pyrenopsidaeeae. 

b. Lager aogefenchtet nicht aufquellend. 

a. Lager schwammig, byssinisch oder spinnwebig, ungeschichtet. 

I. Lager mit Cladophora- oder Chroolepus-Gonidien, aus dicht radiar angeord- 
nelen, von Hypben umzogenen Cbroolepusfaden gebildet, lamellbs, mit einer 
Kante der Unterlage aufsitzend oder derselben blatterig auflagernd; Apothe- 
zien biatorinisch Coenogoniaceae. 

IL Lager schwammartig, byssinisch, mit Palmella-Gonidien, weiche in die 
lodteren, verzweiglen Hyphen eingelagert sind; Apothezien lekanorinisch 

Chrysotlirieaeeae, 

p. Lager krustig, einformig oder am Rande gelappt, horizontal ausgebreitet, mit den 

Hyphen des Vorlagers oder der Markschicht an die Unterlage befesligt, unberin- 

det Oder mit schmaier Rinde; Pyknokonidien exobasidial, seUener endobasidial. 

L Lager mit Chroolepus- oder Phyllactidium-Gonidiea. 

i . Apothezien stels nur mit eigeoem, mitunter fehlendem oder rudiraenlarem 

Gehause Leeaaaetidaeeae. 

2. Apothezien wenigstens in der Jugend oder dauernd vom Lager beraodet. 

* Apothezien zuerst krugformig, vom Lager mehr weniger bedeckt, end- 
lich biatorinisch oder lezideiuisch , Gyaleetaceae *}. 

** Apothezien bieibend vom Lager bekleidet, einzein oder zu melireren 
in das Lager oder in Lagerwarzen versenkt .... Tlielotremaceae. 
n. Lager mit P leu ro coccus- oder Palmelia-Gonidieo. 

i, Schlauche i — Ssporig, seltener 16 — SS Sporen enlhaUend. 

* Apothezien unberaodet, oder das Gehause ist nur nidimentar und seit- 
lich entwickelt EctolecMaceae. 

** Apothezien stets mil deutlichem GehSuse. 

t Apothezien mit eigenem Geliause, keine Gontdien einschliefiend. 
O Gehause aus lockeren Hyphen zusammengesetzt, spinnwebig 

PUoearpaceae. 
OO Gehause aus dicht verflochtenen oder verklebten Hyphen gebil- 
det, hell und weich oder dunkel und kohlig. 

A Apothezien sitzend Leeideaceae. 

AA Apothezien gestielt Cladoniaeeae. 

ft Apothezien vom Lager bekleidet, lekanorinisch. 

O Apothezien auf dem Lager sitzend ; Scheibe deutlich 

Leeanoraceae. 
OO Apothezien einzein oder zu mehreren in Ldgerwarzen versenkt ' 

Scheibe meist sehr schmal Pertusariaceae. 

2. Schlauche vielsporig; Apothezien lezideinisch, biatorinisch oder leka- 
norinisch Acarosporaceae. 

'{. Lager schuppig oder blattartig, horizontal oder mit aufstrebenden Randern, mit 
Haftfasern oder mil einem Nabel (selten mit dem Yorlager) an die Unterlage 
befestigt, durchweg pseudoparenchymatisch oder nur oberseits oder beiderseils 
berindel. 

L Apothezien in der Jugend oder bieibend mit ihrer ganzen Unterseite dem 
Lager eingewachsen, unberandet oder hochstens von den Resten des Schleiers 

umsaumt Peltigeraeeae. 

IL Apothezien sitzend oder sehr kurz gestielt, deutlich berandet, , 



*) Bei der Gattung Pelractis besitzt das Lager ausnahmsweise Scytonema-Gonidien. 

Naturl, Pilaazonfaui, X. 1*. o 
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i. Markschicht des Lagers fehlend oder undeutlich; Lager ganz oder zum 
groBlen Telle pseudoparenchymatiscb, mil Scytonenia-Gonidien; Pykno- 

kouidien exobasidial Heppiaeeae. 

2- Markschicht des gut gescliichteten Lagers deuthcli. 

* Sporea mehr weniger spindelformig, parallel mebrzellig, farblos oder 
briiunlich; Lagerunlerseite biiufig mit Zyphellen oder Pseudozyphellen 

Stictaeeae. 
** Sporen eiformig, ellipsoidisch oder lUnglich-eiformig, einzellig (aus- 
nabmsweise zweizellig) oder raauerarlig-vielzellig vind dann dunkel; 
Lager stets obne Zyphellen oder Pseudozyphellen. 

•f Lager normal mil Scylonema-Gomdien Pannariaeeae. 

•|-f Lager slels mit Pleurococciis- oder Palmella-Gonidien, 
O Apothezien lezideiniscb oder biatoriniscb. 

A Lager kleinschuppig, mit Haflfasern an die Unterlage befesligi; 
Scbeibe der Apothezien stets glalt. . . Phyllopaoraeeae. 
AA Liiger groB- und meist einblatterig, mit einem Nabel an die 
Unterlage befestigt; Scheibe der Apothezien meist rillig 

Gyroplioraceae . 

OO Apothezien lekanorinisch Parmeliaceae. 

III. Apothezien deutlich gestielt, die Sliele [PodezienJ oft miiehtig entwickelt 
und straucbartig verzweigt, nackt oder mit Lagerschiippchen besetzt 

Cladoniaceae. 

0. Lager walzlich oder strauchig, aufrecht oder hangend, mit einer Haflscheibe an 

die Unterlage befestigt oder Tom Grunde aus absterbend, radiar gebaut, allseitig 

berindet Usneaeeae. 

Lecanactidaceae. 

Lager kruslig, einformig, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Markschicht an 
die Unterlage befesligl, nnberindet, mil Ckroolejms-Qonidien. Apothezien kreisrund, 
sitzend oder eingesenkt, mit feblendero, rudimentarem oder gut entwickeltem, eigenera 
Gehause , nackt oder vom Lager bekleidet; Paraph ysen verzweigt und mehr weniger 
netzartig verbunden; Sporen parallel mehrzellig, farblos, mit zylindrischen Facbern und 
diinner Wandung. Pyknokonidien exobasidial. 

Die verwandlschaftlichen Beziehungen der LscanacUdaceae zu den Graphidaneae sind sehr 
nahe; die Selbstandigkelt der Familie innerhalb der Cyclocarpineae wurde von Wainio 
begriindet. 

Eintejiung der Familie. 

A. Gehause fehlend oder nur rudimentar, seitlich entwickelt. 

a. Apothezien nackt, nur mit eigenem Gebiiuse .3. Melampydium. 

b. Apotliezien mit Lagerrand 3. SeMsmatomma. 

B. Eigenes Gehause gut entwickelt, kohlig und mit dem kohligen Ilypolhezium zusammen- 
flieBend . . 1. Lecanactis. 

1. Lecanactis (Eschw.) Wainio. (Oj^egrapha sect. Lecanactis Miill. Arg.). Lager 
krustig, einformig, zumeist homoomerisch , mit den Hyphen des Vorlagers oder der 
Markschicht an die Unterlage befestigt, nnberindet, ohne Rhizinen, mit Chroolepus- 
Gonidien. Apotbezien eingesenkt, angedrtickt oder silzend, einzeln oder gesellig, 
kreisrund, lezideiniscb, mit kobligem, eigenem, vom Lager nicht bedecktem Gehause; 
Hypolhezium kohlig, mit dem Gehause zusammenllieBend", Parapbysen verzweigt oder 
verzweigt-verbunden, mehr weniger schlaff; Schlauche 4 — Ssporig; Sporen farblos, 
liinglicb, spindelformig bis nadellormig, parallel 2 bis mehr {12 — i 6)zellig; Zellfacber 
zyHndrisch. Konzeptakel der Pyknokonidien kugelig, mit halbkugeligem , dunklem 
Gehiiuse; Pyknokonidien exobasidial, oval, langlicb bis zylindrisch. 

Bis 50 auf Rinde und auf Felsen lebende, iiber die Erde zerstrcute Arten, in den' 
warmeren Regionen haufiger. 
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Zar Gattung LecanacUs kBnnen nur die Arten mit typiscli runden Apotliezien gezogen 
werden, Arten mit mehr weniger in die Lange gezogenen Apothezien gehoren zur Gattung 
Opegrapha [z. B. Opegrapha lyncoa (Sm.) Borr., u. a.). 

Sekt. I. ArthoniacHs 'Wainio. Sporen 2zeliig. L. ostrear um Waia'io, auf Musclielschalen, 
llha do Principe. 

Sekt. 11. Eulecanactis A. Zalilbr. Sporen parallel 4 bis mehrzellig, — A. Sporen 4zellig 
L. abietina (Acli.) ICdrb. (Fig. 3S C— i^]. Sclieibe weiCgelbiich bereift, die ansetinliclien, nur 
pyknokonidientragenden Stiicke als Pyrenotheca leucocephala Leibt. bekaant, auf Eichen in 
Europa; L. Uiecebrosa (Duf.) Korb., Apotbezien eingesenkt, klein , weiC bereift, auf Rinden- 
L. Dilleniana (Ach.) Korb. mit dijnnerem Lager, auf Urgesteinsfelsen in Europa. 

B. Sporen Id — ^izellig: L. insignior (Nyl.) Wsiaio, mit groBeren Apotliezien und braun- 
bereifter Scheibe, auf Uinden im tropiscben Amerika; L. myrw^ea (F^e) A. Zahlbr. mit nade!- 
fOrmigen Sporen, rindenbewohnend in Bi'asilien. 




lig. bo. A—S Schismatomma abietinum (Elii-li.) E<jib. A Habitusbild (vcrgi-oCort), B Qncrschnitt diii-cli ein Apo- 

tliezium. — C—F LecanacUs abietina (Aeli.) Korb, C HabitusMld (vergroOort). D Qiiei'schnitt durcli eia Apotlieziuni. 

M Sporen. i-' Pulki-on, Basidieii und Pykiiokonidieu. {A~B naoli Reinke; F uact Gfluck.) 



2. Schismatomma Fw. et Korb. (Gom/j/io^porre Mass., Platygrapha Nyl.^ Chiodecton 
subgen. Schismatomma Wainio). Lager krustig, einformig, mehr weniger homomerisch, 
mit den Hyphen des Vorlagers oder der Markschicht an die Unterlage befestigt, unbe- 
rindet, mit Chroolepus-Gonidien. Apolhezien kreisrund oder etwas eckig oder buchtig, 
nie in die Liinge gezogen; eigenes Gehause nur selten kohlig und bis zur Hohe der 
Scheibe reichend und dann slels sehr schmalj zumeist rudimentlir oder fehlend, an der 
AuBenseite stels vom Lager bekleidet; Hypothezium kohlig; Paraphysen verzv^eigt und 
netzartig ■\'erbuuden; Scbliiuche Ssporig ; Sporen farblos, spindelig bi.s fast slLibchea- 
formig, gerade oder bogig gekrCinimt, parallel mehr (4 — \ 4)zelUg; Zellfacher zylindrisch, 
gleich groC oder ein Fach groBer und breiter ; Pyknokonidien exobasidial, slabchenformig, 
gerade oder gekriJmrat. 

Beschrieben elwa 80 Arten, von denen viele wegen den in die Lange gezogenen Apo- 
thezien bei der Gattung Ohiodecton untergebracht werden miissen. Die Mehrzabl der Arten 
bewohnt Rinden und bevorzugt die warmeren Gebiete. 

S. abieiinum (Ehrb.) Korb. (Syn. Plalygrapha periclea (Ach.) Nyl.) (Fig. 35/1 — B), mit 
4zelligen Sporen und scbwarzen Scheiben, insbesondere auf Nadelholzrinde in Europa; S. 
viridescens (Fee) A. Zahlbr., mit olivengriinem Lager, 4- -5zelligen Sporen, deren oberes End- 
fach breiter und grSCer ist, als die ubrigen Zellfacher, auf Rinden unter den Tropen; S. 

8* 
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byssisedum {F6e) A. Zahlbr,, Sporen 6— Szellig, Lager am Rancle fast byssinisch, auf China- 
riodenj S. •pluriloculare A. Zahlbr., Sporen i^ — H^izellig, auf Rinden in Californien. 

PlatygrapJiopsis MtilL Arg. soil sich nach ihrem Urheber von Schismatomma nur durch 
die braunen Sporen unterscheiden; indes besitzt die einzige hierher gezogene Art lineale 
Apothezien iind gehtirt daher zu den Graphidineen, und diirfte eine Gymnographa MuU. Arg. 
mit dunklem Hypotheziura sein, 

3. Melampydium (Strt.) Miill. Arg. Lager krustig, einformig, mit den Hyphen des 
Vorlagers oder der Markschicht an die Uolerloge befestigt, mit Chroolepus-Gonidien. 
Apothezien sitzend, klein, rund oder rundlich, flach oder eadlicli sehr schwach gewolbt, 
mit schmalem, im Alter herabgedriicklem Rande, mit diinnemj eigenena Gehiiuse und 
hellem Hypothezium; Paraphysen locker, frei, einfach, seltener gegabelt; Schlauche 
2 — Ssporig, eiformig-langlich , am Grunde stark verschmUlert, mit gleichmaBig diinner 
Wand ; Sporen farblos, zuerst parallel mehrzellig, endlich mauerartig. 

Nylander und Knight bezeichneti die Apothezien als unberandet, Miiller Arg. 
blngegen fiihrt sie unter jenen Gattungen an, welche einen »margo proprius, nigro-opegra- 
phinusa besitzen. 

1 Artj JIf. metabolum (Nyl.) Miill. Arg., rindenbewohnend, Neuseeland und Neukaledonien. 

Pilocarpaceae. 

Lager krustig, unberindet, mit Protococcus-Gonidien. Apothezien kreisrund, ange- 
driickt; Gehause ohne Gonidien, byssinisch, aus lockeren Hyphen gebildei; Paraphysen 
verzweigt uud verbunden ; Sporen farblos, parallel mehrzellig. 

Pilocarpon Wainio [Tricholechia Mass. (?), Byssolo^na Trevis. (?]). Lager kruslig, ein- 
formig, mit den Hyphen des Yorlagers und der Blarkschicht an die Unterlage befestigf, 








Eig. 5B. Pilocarpon leucoblepharum (Ifyl.) Wainio. A Habitustild (natfirliclic GroDe). B Deagloiolien. (vergroflert}, 

C Qucrsclinitt clurcli ein ApotlioKium. 2) Sporon. (Original.] 



unberindet , mit Protococcus-Gonidien. Apothezien zuerst fast eingesenkt, endlich 
angedriickt, kreisrundj Gehiiuse aus sehr lockeren, diinn^^andigenj sparlich septierten 
Hyphen gebildet, fast spinnwebig, Hypothezium knorpelig; Paraphysen sparlich, ver- 
zweigt und verbunden; SchliLuctie mit an der Spiize schwach verdickter Wand , keulen- 
formig, Ssporig; Sporen farblos, lUnglich, eiformig-langlich oder fast spindelformig, 
parallel mehr(4)zellig, mit zylindrischen Fachern und diintier Wandung. 

Die von Nylander als krugfdrmig bezeichneten Pyknokonidlen sind nach Wain io die 
IConidLen eines auf der Pilocarponkruste lebenden parasitischen Pilzes. 

3 — 4 Arten. P. leucoblepharum (Nyl.) Wainio (Fig. S6) weit verbreitel^, lebt auf Rinden, 
tlen Nadeln der Fichten und Tannen oder auf den lederigen Blattern verschiedener ver- 
holzender GewSchse; P, polychromum (Miill. Arg.) Wainio, auf Farnwedeln in Brasilien. 
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Chrysothricaceae. 

Lager schwammarlig-byssioisch, homoomerisch, aus verzweigten, locker verweblen 
Hyphen, zwischen welchen die Palmella-Gonidien lagera, gebildet. Apothezien scheibea- 
fbrmig, vom Lager berandel. 

Litteratur: A. B. Mas salon go, Sulla Glirysothrix nolitangere Mont. (Alii dell' Istit. 
Veneto Sc, Lett, ed Arti, ser. Ill,, vol. V., 1 839— 60, p. 199—504, Tab. Ill), 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die Chrysothricaceae warden von den alleren 
Auloren in die keine syslemalisch einheilliche Gruppe bildende Familie der Dyssaceac 
untergebracht imd hier zumeisl. nebea Coenogonium gesteUl. Auf eine nahere Yerwandt- 
schaft mil der genannlen Gattang wurde insbesondere von Montagne, Stizenberger 
und Tuckerman hingewiesen. Massalongo, der die Gattung naher beschrieb, wolUe 
sie zu den Parmeliaceae stelleii; Nylander, und ihm folgend Willey, vereioigt die ein- 
zige bisher bekaonte Gatlung mil Arthonia. Wainio slellt die Chrysothricaceae zwischen 
die Familicn der Thelotremaceae und Pllocarpaceae. 

Chrysothrix Moot. (Ciiicia ilonl., baud E. Fries). Lager kleine, fast kugelige Oder 
unregelmiiliig gestallete, gehaafte, schwammarlig-pLilverige, der Unlerlage aufsitzende 
Klumpchen bildend , homoomerisch; 
der Pilzanteil der Flechle bestehl aus 
wiederhoit gegabeUeni und anaslomi- 
sierenden, locker verdochtenen, dick- 
wandigenund derben Hyphen, welchen 
in groGer Menge kleine, gelbe Korner, 
wohl ciner Flechteosaure aogeborend, 
aufgelagert sind ; die kugeligen, groCen, 
liellgriJnen Gonidien gelioren zu Pal- 
mella und liegen zu Gruppen vereiiiigt 
unregelmUBig in den Liicken des Ily- 
plienmaschenwerks. Apothezien in die 
Spilzen knrzer, zylindrischer Lagerteile 
schwacli eingesetikt, scbeibenformig, 
rait verliefler Scheibe vom Lager um- 
kleidet, eigenes Gehaiise seillicb nur 
schwach enlwickelt oder fast fehlend; 
Hypotbezium hell, scbmal, aus zarten, 
dicht verflocblenen Hyphen zusammen- 
geselzt; Parapbysen schleiraig aufge- 
lost ; Scblauclie zahlreicb, keulenformig, 
6 — Ssporig, mit diianer Wanduog; 
Sporen farblos, spindelformig bis lang- 
licb-ellipsoidiscli, parallel 2 — izellig; 
Zellwand und Scheidewande diion. 

Massalongo bildefc die Gonidien 
dickwandig ab und schreibt ihnen einen 
gelbtichen Zellinhalt zu, so dass man 
glauben konnte, dass die Gonidien zn 
Chroolepus gehOren. Ich fand die Gonidien 
stets diinnwandig, freudiggriin, wenn 
auch die Farbe im Tnoeren des Lagers oft 
stark ausblasst, und typisch zu Palmella |i|*ij^7 
gehareDd. Die Hyphen des Lagers w^erden 
durch Chiorzinkjod gebiiiut, dreZelhvande 
der Gonidien bleiben hingegen ungeTarbt. 
lepusnatur der Gonidien. 

■) Art, Ch. noli tangere Monfc. mit goldgelbem Lager und wachsbraunen, weiBlich bereiften 
Sclieiben, an Kaktusstachein in Chile. 




Chrjfsoihrix 'noli tangere Mont. Haljitus (aatCrliclie 
Ji Quorscliiiitt duiBli das Lager (stark vergi-oOort). 
(Original.) 



Letzterer Um stand spricht auch gegen eine Chroo- 
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Thelotremaceae. 

WiChfigste Litieraiur: Aui3er den auf S. 2 angefiihrten Werken noch die folgenden: 
W. Nylander, Conspectus generis Thelotrematis (Annal. scienc. nat., Bofcan., 4. s6r., tome 
XVI.. -ISSS, p. 377 — 37S). — A. von Kremp elhuber , Die Flechten-Gatlting Ascidtum Fee 
(VI. Bericht der Botan. Yerein. Landshut, ^811, p. H9— 138]. — J. MiiUer, Graphideae 
F6eanae inclus. trib. affinibus etc. [Memoir. Soc. Phys. et Htst. Nat. Geneve, vol. XXIX. No. 8, 
i887). — A. Hue, Liclienes exotici [S. A. Paris, ^&2% p. -170—179). — E. Wainio, Etude 
sur la classific. nat. et la morphol. de Lichens du Bresil, vol. II., p. 73 — 88. 

Lager krustig, einformig, geschichtet oder ungeschichtet, unberindet oder mit 
unvoUkommener, amorpher Rinde, mit Chroolepus-Gonidien und mit einer wergartigen 
Markschicbt; Apothezien in das Lager versenkt oder sich aus demselben elwas liervor- 
hebend, in Lagerwarzen einzeln oder in Stromen zu mehreren liegend oder vom Raade 
wiederholt hervorsprossend, mit krugformiger, schmaler, seltener erweiterten Scheibe, 
gut entwickeltem, eigenem Gebause uod vom Lager umrandei; Paraphysen deullich, ein- 
fach oder verzweigt, frei Oder mit einander verbiindeo; Sclilauclie ^ — Ssporlg; Sporen 
farblos, gebriiunt oder dunkel, parallel mehrzellig oder mauerartig vielzellig, mit fast 
kugeligen oder linsenformigen Zellen; Pyknokonidien, soweit bekannl, exobasidial. 

Einteilung tier Familie. 

A. Apolhezien einzeln, weder zu mehreren in Stromen vereinigt, noch aas dem Rande aus- 
sprossend, 

a. Lager mit Chroolepus-Gonidien. 

a. Paraphysen zahlreich, unverzweigt, netzartig nicht verbundcn. 
I, Sporen farblos. 

1. Sporen parallel 2 bis mehrzellig 1. Ocellularia. 

2. Sporen mauerartig vielzellig 3. TlielotreTna. 

IL Sporen gebraunt, braun oder dunkel. 

4. Sporen parallel mehrzellig 2. Pkaeotrema. 

2. Sporen mauerartig vielzellig 4. Leptotrema. 

^. Paraphysen sparlich, verzweigt und netzartig verbunden ... 6. Gyrostomum, 

b. Lager mit PhyJlactidium-Gonldien 5. Phyllophthalmaria. 

B. Apothezien zu mehreren in Stromen vereinigt; Paraphysen verzweigt, netzartig oder ]eiter- 
formig verbunden 7- Tremotylium. 

C. Apothezien aus dem Fruchtrande -wiederholt aussprossend, aufrechte, gegabelte Ketten 
von Apothezien bildend 8. Polystronaa. 

1. Ocellularia Sprgl. [Thclotrema subgen. Ocellularia Wainio; Coniochila Mass.(?); 
Chapsa nJass.(?); Stigmagora Trevis.f?)). Lager krustig, einformig, geschichtet oder unge- 
scliichtet, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Mark.schicht an die Unterlage befesligt, 
unberindet oder mil amorpher Rinde, mil Cliroolepus-Gontdien; Apothezien mehr weniger 
in das Lager gesenkt oder einzeln in Fruchlwarzen sitzend ; Scheibe kreisrund, seltener 
langlich, punktformig, .tjclimal, kriigformig oder tlach, eigenes GehiJuse in der Jugend die 
Scheibe mehr weniger bedeckend, endlicli slrahlig oder riogsum aufreiBend, mil ihren 
Ileslen die nunmehr freie Scheibe mehr weniger einsaumend, vom Lager dauernd ttm- 
randei; Paraphysen einfach, frei oder verklebt; Schlauche 1 — 8sporig; Sporen parallel 
2' bis vielzellig, farblos, mit linsenlormigen Zellen. 

Die Gattung dlirfte liber 100 Arten, welche in den subtropischen und tropischen Ge- 
bieten vornehmlich als Rinc5enbewohner leben, umfassen. 

Sekt. 1. Ascidi'um Miill. Arg. {Ascidhim Fee; Ectolechia Mass., non Trevis.; Stegobokts 
Mont.) Fruchtwarzen kugelig oder fast kugelig, am Grunde eingeschniirt; 0. Berkleyana (Mont.) 
A. Zahlbr., mit 4zelligcn Sporen und ringsum aufreil3endem, eigenem Gehause, auf Rinden, 
Philippinen; 0. ainchonarum (Fee) Miill. Arg. mit 10- — 12zelligen Sporen, auf Chinarinden. 

Sekt. II. Myriotrema A. Zahlbr. [Myriolrema F6e; Cosvinedia Mass.; Ocellularia sect. 
Euocellularia Mull. Arg.). Fruchtwarzen halbkugelig, an der Basis nicht verengert, oft flach 
und -undeutlich. Sporen 3 — Azellig: 0. alba (Fee) Miill. Arg. mit weiBem, 0, olivacea (V6e) 
Miill. Arg. mit olivenfarbigem Lager auf Bonplandia-Rinden im tropischen Amerika; Sporen 
6— Szellig: 0. tarebraia (Ach.) Mass., rindenbewohnend in Siidamerika; Sporen ISzellig: 0. 
Fdeana Miill. Arg., auf Chinarinden. 
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2. PJiaeotrema Mull. Arg. [Thelotrema sahgen. PhaeotremaWainio', Macropyrenium 
Hpe.). Wie Ocelhtlariay aber die Sporen gebriiunt, braun Oder schwarzlich. 

Etwa 20 Arten, welohe in warmen Gebieten Rinden bewohnen. 

P. subfarinosum (Fee) Miill. Arg., Sporen 4zellig, auf Chinarinden; P. sitianum (Wainio) 
A. Zahlbr., mit 24zelligen Sporen in Brasilien. 

3. Thelotrema (Ach.) Miil]. Ar^. {Brassia Mass.; JJymenoria Ach.; Schistostoma Strt.; 
Volvaria Mass. pr. p., non DC; Thelotrema subgen. Brassia Wainio). Lager epi- oder 
endophloodisch, geschichlet oder ungeschichtet, krustig, einfbrraig, miL den Hyphen des 



^^^'^ < ^'iy-w ^ r~ 







Fig. 58. A^C Thelotrema lepadiimm Ach. A Hatitus (vergroBcrt). B QuersBlinitt clurcli eiii Apothezium. C Spores. — 

X) — E Thelotrema nmhmiatum Mfill. Arg, D HaMtuB (vergroCeit), M Querschnitt diireli eiii Apotbeziura. — F—J 

Leptoirema Wigldii Mull. Arg. F Habitus {uaturliclio GroBe). G Dosgleiclien. (vergioCert). H Quersclinitt duroli 

eln Apotlieisiuni. J Sporen. {A nach Keiuke; Has abtige Original.) 

Vorlagers oder der Markschicht an die Unterlage befesLigt, unberindet oder mit unvoll- 
kommenerj amorpher oberseitiger Rindej mit Chroolepus-Gonidien; Markschicht werg- 
artigj aus diinnwandigen Hyphen zusammengeselzt. Apothezien in das Lager versenkt 
Oder in Fruchtwarzen einzein sitzend; Scheibe kreisrund, ausaabmsweise langlich, punkt- 
formig, schmal, nur self en erweitert; eigenes Gehause gut entwickelt, weich, verschieden 
geftirbtj in der Jugend iiber der Scheibe geschlossenj dann einreiBend und sich durch 
eine allmahlich erweilernde Pore ofTnend, endlich die Scheibe freilegend und mit ihrem 
Eeste dieselbe umsaumend, dauernd vom Lager umrandet; Hymenium mitunter darch 
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sUulchenformige VerlUngerungeQ des eigenen Geliliuses geleilt; Parapliysen eiafach, 
unverzweigtj frei; Schlliuche ^ — Ssporig, miL gleichoQiifiig diinner Wand; Sporea I'arblo?, 
manerarlig -vielzellig, mit kugeligen oder fast linsenCormigen Zellen. Pyknokonidiea 
exobasidial, kurzwalzig. 

tjber HOO Artcn, die warmen Geliiete bevorzagend und hauptsachlich auf Rindeti lebend. 

Sekt. 1. Euihelotrema A. Zahlbr. Scheibe der Apolhezien endlich freigelegt, krug- 
fOrmig Oder flach. Th. l€padi7imn Ach. {Vig. &^ A — C), aufNadel- und Laubholzrinden, seltenec 
auf Gestein, weit verbreitet, mit A — Ssporigen Schliiucben und vielzelligen Sporen; 'fh, con- 
cretum Fde, Schlauche Ssporig, Sporen wenig (G)zellig, auf Chinarindcn ; Th. subLlle Tuck., mit 
^0 — ISzelligen Sporen und mit weiBpulverigem, innerem Gebiiuse, in Nordamerika und auch 
in England gefunden i Th. megalopiithatmum Mtill. Arg., mit flachor, bis 8,3 mm breiter Scheibe 
von lekanorischem Aussehen, auf Rinden in Australien. 

Sekt. H, Pseudo-Ascidium Miill. Arg. ['"ruchtwarzen vom Lager bleibend berandet, 
am Scheitel genabelt. Th, mnbonatum MUll. Arg. (Fig. 58 D — E], rinden bewohnend in Japan. 

' 4. Leptotrema Mont, et van der Bosch. {Antracocarpon Mass.', Fo/uarm Mass. pr. p., 
non DC, Thdotrema subgen. Leptotrema Wainio). Sporen braun Oder dunkel, sonst wie 
Thalotvema. 

Bis 40 Arten, welche in den warmeren Gebieten auf Rinden, selten auf der Erde Oder 
auf Steinen lebcn. 

L. £eio5jJorft-wm (Nyl.) A. Zahlbr., auf der Erde in Portugal; i. fca/u'an«m (Ach.) Milll. Arg., 
die arm (4 — Sjzelligen Sporen zu 8 in den Schliiiichen, auf Rinden in Siidamerikaj L. monO' 
sporum (Nyl.) Mull. Arg., Schlauche 1 — -isporig, Sporen vielzellig, unter den Tropen weit 
verbreitet; L. albocoronatum (Kn.) MiaU. Arg., mit weiBem, strahlig-rissigem Lagerrand in 
Australien; L. Wtghtii Miill. Arg. (["ig. 58 F— J) rindenbewohnend, Kuba. 

5. Phylloplithalinaria (Miill. Arg.) A. Zahlbr. Lager krusLig, einformig, mit den 
Hyphen des Vorlagers oder der Markschicht an die Unlerlage befestigt, unberindel, mit 
PbyUactidium-Gonidien, Apothezien in das Lager gesenkt oder in mehr ■weniger ent- 
wickelten Frucbtwarzen silzend, mit gut entwickellem, eigenern GehSuse, vom Lager 
berandei; Scheibe krugfortnig oder flach, in der Regel schmal; Paraphysen unverzweigt 
und frei ; Schliiuche -I — Ssporig; Sporen farblos, parallel mehrzellig, mit linsenformigen 
Zelleo. 

10 Arten, Blattbewohner unter den Tropen. 

Sekt. I. Euphyllophlhalmaria A. Zahlbr. {Ocellulana sect. Phyllophthalmaria Miill. 
Arg.). Scheibe der Apothezien schwarz oder schwarzlich. Ph. Zamiae {Miill. Arg.) A. Zahlbr., 
auf Zamiabiattern in Mexiko. 

Sekt. IL Ckroodiscus {Miill. Arg.) A. Zahlbr, {Ocelkilaria sect. Chroodiscus UilU. Ar§.). 
Scheibe hell, verschieden gefarbt. Ph. coccinea (Miji!, Arg.) A. Zahlbr., mit karminroter 
Fruchtscheibe, in Siidamerika. 

6. Gyrostomum E. Fries. {Gijmno'trema Nyl.). Lager krustig, einformig, mit den 
Hyphen des Yorlager.5 und der Alarkschicht an die Unteriage befesligl, unberindet, mit 
Chroolepus-Gonidien, welche die ganze Markschicht erfullen, Apothezien in der Jugend 
in das Lager gesenkt, endlicb angepresst, rund, rait kruglorniigor oder konkaver Scheibe; 
eigenes GehUuse kohlig oder braun, geschlossen oder nur seitlich entwickelt, auBen vom 
Lager voriibergehend oder dauernd bekleidet; Paraphysen schwach verzweigt und netz- 
artig verbunden, an den Spitzen kaum verdickt; Schlauche diinnwandtg, 2- — -Ssporig; 
Sporen zuerst farblos, dann gebraunt, liinglich bis spindelformig-langlich, mauerartig- 
vielzellig. 

2 Arten. G. scyphuUferum {Ach.) E. Fries (Fig. 59A~C}, in den warmeren Gebieten auf 
Rinden weit verbreitet. 

7. Tremotylium Nyl. Lager krnslig, einformig, mit den Hyphen des Vorlagers 
Oder der JVIarkschicht on die Unteriage befestigt, unberindet oder mit amorpher Rinde, 
mit Cliroolepus-Gonidien. Apothezien zu melireren in randliche oder in die Liinge ge- 
zogene Stromen vereinigt, jedes Apothezium mit gut entwickellem, eigenem Gehause, 
vein Lager berandei; Scheibe krugformig oder schmal; Paraphysen verzweigt und nelz- 
oder leiterartig verbunden; Schlauche 1 — Ssporig; Sporen farblos oder gebraunt, mauer- 
artig- vielzellig, mit fast kugeligen Zellen. 
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6 Arlen, rindenbewohnend in den warmeii Gebieteo. 
Schlauche einsporig: T. occuHum Strb. mit dunklen Sporen . 



in Neuseeland; T, austra- 



Ucnse MiilL Arg. mit farblosen Sporen 
mit dunkelroter Schelbe in 
Brasilien. 

8- Poly stroma Clem. 
{Ozocladium MoQt.J. Lager 
kruslig, fast haulig, ein- 
formig. Apothezien kurz- 
gestieJt, aus dem Rande 
■wiederhoU aiissprossend 
undendlich fastperlschnur- 
artige, aufrechte, gegabelte 
FruehLslaode bildend; Ein- 
zelapothezien mit krugfor- 
miger Scheibe, mit in der 
.higend geschlossenem, spa- 
ler aufrGifiendem, eigenem 
Gehause, vom Lager be- 
randet; Sporen farblos, 
spindelfoTmig, parallel 6 — 
Szellig. Pyknokonidien 

exobasidia], lunglicli, auf 
wenig verzweigtenFuIkren. 

Die Gonidien wurden 
bisher nicht beschrieben, die 
Stellung derGattung bei den 
Thelotrcmaceae ist daher noch 
nicht sichergestellt. 

1 Art. P. Fe}'dinandezii 



Schlauche 4^Ssporig: T. Sprucoi Mull. Arg. (Fig. 59 D], 




n?]^. 5S). A~C Gyrosiomum scyphulifcrum (Aeb.) E, Fries. A lEabitus fsuhwacli 

yergroBert), JS Quursclmitt liuroli ein Apotliezinin. £7 Sporoii. D Treinoii/Uttm 

Spriicei MiHl. Arg. HiiLitus (vergroCert). — H I'olysiromu Fufditiandesii Clem. 

Ilabitas (vergroBert). {Hunch Montague; das tibrige Origiaal.) 



in Spanien und franz. Gavana. 



Clem. (Syn. Ozocladmm LeprieMrii Mont.) (Fig. S9H), auf Rinden 



Diploschistaceae. 



Lager kruslig, geschichtet, einformig, rait den Hyphen des Vorlagers oder der Mark- 
schicht an die Unterlage befestigt, uuberindet mit Protococcus- Gonidien; Markscliicht 
wergarlig, aus verhiiUnismaBig dickwandigen Hyphen gebiidet. Apothezien kreisrund, in 
das Lager versenkt Oder angedrtickt, mil krugformiger oder endlich flacher Scheibe; 
eigenes Gehause gut cntwickelt, geschlossen oder nur seillich enlwickelt, vom Lager 
schvvach berandet; Paraphysen einfach oder verzweigt; Sporen parallel % — mehrzelh'g 
■oder raauerarlig. Pyknokonidien exobasidial, 

Einteilung der Familie. 

A. Sporen parallel-vielzelJig, farblos 1. Conotreina. 

B. Sporen maiierartig, dunkel 2. DiploBcMstes. 

\ . Conotrema Tuck, Lager epiphloodisch, krastig, einformig, mit den Hyphen des 
Vorlagers und der Markschicht an die Unterlage befestigt, unberindet, mit Protococcus- 
Gonidien. Apothezien eingedriickt, sitzend, zuerst geschlossen, daiin geoffnetj fast krug- 
arlig, mit eigenem, kohligem GehUuse, vom Lager leiclU berandet; Scheibe bereift, endlich 
nacktund schwarz, vertieft bleibend; Paraphysen im oberen Teile einnial oder wiederhoU 
gegabelt, sparlich septiert; Schlauche diinn-wandig, Ssporig; Sporen vertikal gelagert, 
farblos, zylindrisch, leicht gebogen, parallel viel(3 0- — ^4 0)zellig, mit rundlich-eckigen 
Zellen. Pyknokonidien langlich, gerade. 

2 Arten. C. urceolatum (Ach.) Tuck. (Fig. 60 G), in England und Deutschland selten, in 
Nordamerika von Kanada bis Siidkarolina hauflger, auf Baumrinden; C. volvarioides (F6e) 
Miill. Arg., auf Cascarillarinden. 
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2. Diplosehistes Norm, [Acrorixis Trevis.; Lagerheimina O.K.; Limhoria Korb.; 
Urccolaria Ach. [1798] non Willd. [1790]). Lager krustig, einfcirmig, mil den Ilypben 
des Torlagers tind der Markschicht an die Unterlage befesligt, unberindet Oder mit aus 
■vvagrechlen Hyphen hervorgegangener, unvollkommener Rindej mit Protococcus-Gonidien. 
Apolhezien in das Lager versenkt oder endlich angepresst, mit enger oder geofFneler, 
krugformiger oder flacher Scbeibe; eigenes Gehause gut entwickelt, kohlig oder hell, 
vom Lager dauernd Oder voriibergehend berandet; Paraphysen einfach oder an den 
Spitzen verzweigt; SchlUuche dCinnwandig, 4 — Ssporig; Sporen mauerartig vielzelb'gj 





Tig-, 60. A— I' DiploschisUs scriiposus (h.) Korm. A Habitus (vergroBert), B Qnersdmitt dnvcli eiii Apotliozium 

una durcb. am_ EuigrciiKOiitlGn Teil des Lagers. C PaiMpliysen. J)—F Sporeu. — G Conolrema urccolahtm (Ach.l 

Tuck. Sporcti und Paraphysenende. [A~B nacli Kg lake; das Ulirigo OiigiuaL) 

dunkel geTdrbt. Behiilter der Pyknokonidien flachenstiindig, kugeh"g bis birnformig; 
Pyknokonidien langlich oder kurz-zylindrisch, gerade. 

Bis 30 Arteo in den kalten und gemSBigten Gebieten oder in den warmeren Gebieten 
im Hochgebirge; vornehmlich Steinbewohner. Die syntrophen Arten bringt Steiner in einer 
eigenen Gattung, Polyschistes Stnr., unter, 

D. scruposus [L.] Norm. (Fig. 60^1 — E), mit grauem oder granweiBem Lager, geschiossenem, 
kohligem GehSuse und geoffneter Scbeibe, auf Steinen, Holz oder auf Gladoniaschuppen 
lebend in den gemaiBigten Zonen weit verbreitet; D. oceltatus (DC.) Norm., mit Jtreidigem 
kraftigem Lager und offenen Scheiben, auf Kalkfelsen im Mediterrangebiet; D. hypoleucus 
(Wainio) A. Zablbr., mit nur seitlich entwiclieltem, kohligem Gehause und beliem Hypolhezium, 
auf sandigem Boden in Brasilien; 7>, actinostomtis (Pers.) A. Zahlbr., mit kleinen, eingesenlc- 
ten, an pyrenokarpe Perithezien erinriernden Fruchten, auf Felsen in den gemalSiglen Zonen. 

Ectoleehiaceae. 

Lager krnslig, homooraerisch, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Markschlcht 
an die Unterlage befesligt, mit Prolococcus-Gonidien. Apolhezien kreisrund, eingesenkt 
bis sitzend, klein; Gehause fehlend oder seitlich rudimenlar entwickelt, rait schiissel- 
forraiger bis flacher, stels nackter oder in der Jugend von einem spater aufreiilenden 
Hiiulchen bedeckler Scheibe; Epithezium mit oder ohne Gontdien; Hypothezium hell, ohne 
Gonidien oder einer Gonidienschicht auflagernd; Paraphysen gut entwickelt, einfach oder 
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verzweigt tind verbundea; Sclilauche i — Ssporig; Sporen farblos, parallel % — mehrzellig 
Oder mauerartig. — AusschlieBlich unter den Tropen auf lederigen BlUttern uod Farn- 
wedelri lebende Flechten. 

Lifteratur: V. Trevisan, Saggio di una classiflcazione naturale des LicheiiL Memorial. 
Sulla tribii delJe Pateilariee (Revista period, dei lavori dell K. Accad. Padova, iSoS). — 
J. Miiller, Lichenes epiphylli novi {Genevae, 'tSQO). — E. Wainio, Lichenes Antillarum a 
W. R. Elliot collecti [Journ. of Botany, vol. XXXIV., 1896, pag. 205—209). — Derselbe, 
Catalogue of the African Plants collect, by D. Fr. Welwitsch in 1833—1801 [Vol. 11., Pari. II., 
London, 1901, pag. 427 — 429). 

Einteilung der Familie. 

A. Scheibe auch in der Jugend nackt, ohne Velum. 

a. Unter dem Hypothezium keine Gonidien. 
a, Paraphysen verzweigfc und verbunden. 

I. Sporen aweizellig 6. Actinoplaca. 

II. Sporen mauerartig vtelzellig 3. Sporopodium. 

p. Paraphysen unverzweigt und frei; Sporen mauerartig vielzellig , 2. XiOpadiopsis. 

b, Hypothezium einer gonidienfiilirenden Scbichte aufgelagert. 

rj.. S[)oren parallel 3zellig 4. Leeaniella. 

p. Sporen mauerartig 5. Ai-ttiotheliopsisi. 

B. Scheibe in dcr Jugend von einem Hautchen bedeckt, welches spiiter mit dreieckigen 
Lappen QHfreiCt und endlich verschwindet 1. Asterotbyrium. 

i. AsterotLyrium Miill. Arg. Lager krustig, einfbrmig, neckenforraig, mit den 
Hyphen des Yorlagers und der Markschicht an die Unterlage befestigt, unberiadel, mit 
Protococcus-Gonidien, Apotbezien kreisrund, zuerst, einge-senkt, dann angepresst, in der 
Jugend von einem Hautchen bedeckt, welches spater mit einigen wenigen dreieckigen 
Lappen strahlig anfreiUt und endlich ganz verschwindet nnd die schusselformige bis fast 
Elache Scheibe freilegt; EpKhezium ohne Gonidien; Hymenium schleimig; Paraphysen 
unverzweigt, frei, zart; Hypothezium hell, ohne Gonidien; Schlauche 1 — Ssporig, parallel 
2 — Szellig, farblos, ellipsoidisch, liingUch bis scbraal spindelformig, an den Septen mit- 
iinter eingescliniirt, dickwandig. 

S Arteti, A. monosporum Miill. Arg., mit einsporigen Schliiuchen, Brasilien; A. Pitiieri 
MIIU. Arg., Schlauche 2 — 3sporitr, Kostarika. 

3. liOpadiopsis Wainio. Lager krustig, fleckenartig, einformig oder am Rande diclit 
strahlig gefaUet, rait den Hyphen des Vorlagers und der Markschicht an die Umerlage 
befestigl, vmberindet, mit Protococcus-Gonidien. Apothezien klein, eingesenkt, die 
Scheibe von dem seitlicb ausgebildeten Gehaiise etwas iiberragt; Epilhezium imd Hypo- 
thezium ohne Gonidien; Paraphysen zahlreich, fadlichj unverzweigt und frei; Schlauche 
Isparig; Sporen farblos, mauerartig. 

1 Art, X. Coffeae (Miill. Arg.) Wainio, in Brasilien. 

3. Sporopodium Mont. {Ectolechia Trevis. , Echinoplaca Fee(?)). Lager krustig, 
Ileckenarlig, einformig oder am Rande undeutlich gelappl, mit den Hyphen des Yorlagers 
und der Markschicht an die Unterlage befesligt, nnberindet, mit Prolococcus-Gonidien. 
Apothezien kreisrund, zuerst etwas eingesenkt, dann sitzend, unberandet oder mit seit- 
licb entwickeltem, rudimentarem Gehause; Scheibe schusselformig bis flach oder leicht 
gewijlbi; Epithezium mit oder ohne Gonidien; Hypottiezium hell, ohne Gonidien; Para- 
physen verzweigt und verbunden; Schlauche Isporig; Sporen farblos oder leicht gebraunt, 

mauerartig. 

Als den tropischen blattbewohnenden Flechten eigentiimlich und auch dieser Gattung 
angehorend bcschreibt Miiller Arg. unter dem Namen iiCampylidiumit eine Nebenfniktifika- 
tion. Diese ist jedoch nacb Wainio ein auf dem Lager parasitierender Pilz, die Cyphella 
aeruginascens Karst. 

7 Arten wurden bisher besehrieben. 

Sekt. I. Gyalectidium {},luU. Arg.] A .Zahlhr. {Gyalectidhtm Miill. Arg.]. Epitheziura ohne 
Hymenialgonidien; S. fiiicinum (Miill, Arg.) A. Zahlbr., unter den Tropen weit verbreitet. 

Sekt. II. Gonolhechim Wainio. {Lecidca sect. Gonoihecmm Wainio). Epithezium mit 
Hymenialgonidien; S. phyllocharis (Mont.) Mass., im tropischen Amerika und Ozeanien. 
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4. lecaniella Wainio. Lager krustig, fleckenartig, einformig, rait den Hyphen der 
Markschiclit an die Unterlage befestigt, unberindetj mit Prolococciis-Gonidien. Apothe- 
zien kreisformig, eingesenkl, haulig, mit flacher oder etwas gewolbter Scheibe; Gehause 
sehr schmal oder verscliwiiidead ; Scbeibe flach oder elwas gewolbt; EpiUiezium obne 
Gonidien; riypothezium hell, einer gonidienfiibrenden Schicht aufgelagert; Paraphysen 
unverzweigt, verklebt; Scblaiiche Ssporig; Sporea farblos, langlicb, parallel Szellig. 

■1 Art, L. hymenocarpa Wainio, in Brasilien. 

5. Arthottteliopsis Wainio. Lager krustig, Ileckenartig, einformig, mit den Hyphen 
der Markscbiclit an die Unterlage befestigt, unberindet , mit Prolococcus-Gonidien. 
Apothezien kreisformig, hautig und arthonienUhnlicb, gegen die Basis verschmiilert; 
Gehause nur seiUicb enlwickelt und schmal oder unberandet; Epithezium obne Hymenial- 
gonidien; Hypolheziura bell, einer Gonidienschicht aufgelagert; Parapljysen einfacb oder 
zum Teile verzweigl und anastomisierend; Schliiuche Ssporig; Sporen farblos, spindel- 
formig bis ellipsoidiscb, mauerartig. 

1 Art, A, hymenocarpoidss Wainio, St. Vincent. 

6. Actinoplaca Mull. Arg. Lager krustig, am Rande strablig gelappt, mil den Hyphen 
der Markschicht an die Unterlage befestigt, nnberindetj mit Pleurococcus-Gontdien. 
Apolbezien zuerst geslielt undkugeiig, spaterangedriickt-schildforraig, bautig, unberaadet; 
Hypolhezium farblos, obne Gonidien; Paraphysen sehr zart, unregelmaBig verzweigt und 
verbunden; Schljiuche am Grunde scbwanzartig versclimalert, Ssporig; Sporen farblos, 
ianglicli bis eiforraig, parallel, Szellig. 

i epipbylle Art, A. striguiacea iMiill. Arg. in Zentralamerika, 

Gyalectaceae. 

Lager kruslig, hombomeriscb oder beteromerisch , einformig, sellener am Rande 
gelappt, unberindet, obne Rhizinen, mit Cbroolepus- oder Phyllaclidjum-, ausnalimsweise 
mit Scytonema-Gonidien. Apothezien kreisrund, eiagesenkt bis sitzend, einzeln; eigenes 
Gehause weich imd hell oder kohlig, vom Lager dauernd oder voriibergebend berandet 
Oder nacki; Paraphysen gut entwickelt, einfach meist locker; Schlaucbe 6 — vielsporig ; 
Sporen farblos, einzelHg, parallel 2 — ^vielzellig oder mauerartig, eiformig bis nadelformig, 
mit zylindriscben Facbern und diinner Wand; GehUuse der Pyknokonidien flaclienstandigj 
eingesenkt, kugelig, Fulkren exobasidial. 

Litferatur: aus den Genannten: C. V. Trevisan, Sulla Garovaglinee, nuova tribii di 
Collemticee. (Rendic. R. Istitut, Lombardo, ser. II., vol. XIII., 1880, p. 66, FuJBnote). 

Einteilung der Familie. 

A. Lager mit Scytonema-Gonidien 1. Petractis. 

B. Lager mit Chroolepus- oder Phyllactidium-Gonidien. 

a. Sclilauche — 8sporJg. 

a- Eigenes Gehause und Hypolhezium kohlig 7. SagioleeMa. 

p. Eigenes Geliausc; hell, wacbsartig bis knorpelig; Hypolhezium hell. 

L Sporen einzellig 2. Jonaspis. 

II. Sporen zweizellig 3. Microphiale. 

HI. Sporen 4 — mehrzellig oder auI3erdem noch durch Langswiinde geteilt und dann 
mauerartig 5. Gyalecta. 

b, Schliiuche 4 2 — vielsporig. 

«. Sporen zweizellig, kahnfflrmig 4. Kamoma. 

p. Sporen parallel 6— vielzellig, spin del- bis nadelformig. ... 6. Pachyphiale, 

1 . Petractis E. Fr. [Volvaria DC. pr. p.). Lager krustig, einformig, mil den Hyphen 
der Markschicht an die Unterlage befestigt, hombomeriscb, aus diinnwandigen, dicht 
verwebten Hyphen und untermischten ScylonemafUden zusammengeselzt. Apothezien 
halb eingesenkl, kreisformig, mit hellem, eigenem Gehause, das Lager iiberdeckt dasselbe 
in der Jugend und reiBt am Scheilel spaler strablig auf und legt die Scheibe frei; Para- 
physen locker, einfach; Schlaucbe Ssporig, diinnwandig; Sporen farblos, langlich-spindel- 
fbrmig, parallel izellig, mit zylindriscben Facbern; Zellwand und Scbeidewiinde diinn. 

1 Art, P. clausa {Horfm.) Am. auf Kalk- und Dolomitfelsea in den Gebirgsgegenden Europas. 
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2. Jonaspis Th. Fr. Lager kruslig bis liUutig, einfbrmig oder am Rande gelappt, 
mit den Hyphen des Vorlagers oder der Markschicht an die Unterlage befestigt, mit 
Chroolepus-Gonidien, deren Zellen zu Ketlen vereinigt sind, Apolhezien kreisrund, ein- 
gesenkl bis fast sitzend, mit hellem oder dunklem Gehaose, welches vom Lager mehr 
weniger berandet wird; Scheibe krugformig bis fast fiach; Paraphysen einfach, locker; 
Schlauche Ssporig; Sporen farblos, einzellig, eiforraig bis eliipsoidisch, mit diinaer Wand. 
Pyknokonldien kurzwalzig, gerade. 

Sekt. I. Apkragmia (Trevis.) A. Zahlbr. {Aphragmia Trev.). Lager htiutig, am Rande 
gelappt. 

-I Art, /. microsperma (Nyl.) A. Zahlbr., rindenbewobnend auf der Insel Bourbon. 

Sekt. 11. Euionaspis A. Zahlbr. Lager krustig, einfOrmig. 

Etwa 1 Arten , welche auf Felsen in don kalteren und gemaBigten Gebieten leben 
Habituell erinnern sie an Arten der Gattung Lscanora sect. Aspicilia und unterscheiden sich 
von diesen diirch die Gestalt der Gonidlen. Angefeuchtet duftet die Kruste nach Veilchen. 
/. ckrysophana (Kbr.) Stein, mit weinsteinartigetn, felnrissigem Lager und schwarzen Frucht- 
scheiben, auf Kalk- und Drgesteuifelsen ; /. epulotica (Ach.) Arn., mit sitzenden, fleischfarbigen 
Apothezien, auf Kalk- und Dolomitfelsen ; /. odora (Ach.) Stein, rait firnissartigem, ergossenem 
Lager und endlich hervorragenden Apothezien, an Urgestein in Europa und Nordamerika. 

3. Microphiale (Stzbgr.) A. Zahlbr. {Biatorinopsis Mull. Arg.; BimereUa Trev.; 
Gyalectella Lahm ; Gyatecta sect. Microphiale Wainio und sect. Lecaniopsis Wainio). Lager 
krustig, hautig, einformig, mit den Hyphen des Yorlagers und der Markschicht an die 
Ualerlage befesligt^'^unberindet, mit keltenformigen Chroolepus- oder Phyllaclidium-Goni- 
dienund wergartiger MarkschichL Apothezien kreisrund, klein, silzend oder angep esst, 
mit weichem oder knorpeligem, hellem, ganzrandigem , meist pseudoparenchymatischem 
Gehiiuse, rudimenliir vom Lager bekleidet, zumeist nackt; Scheibe krugformig bis leicht 
gewolbt; Hypolhezium hell; Paraphysen locker, unverzweigt; Schliiuche Ssporig; Sporen 
farbloSj zweizellig, spindelforraig bis langlich, mit dunner Wand und zartem Septum. 
Pyknokonldien fast eliipsoidisch, gerade. 

•15 Arten, auf Rinden und liber Moosen, unter den Tropen auch auf lederigen Biattern 
und dann auch Ubergange zu Phyilactidium-Gonidien (nach Miiller Arg.) zeigend oder mit 
typischen Phyllactidium-Gonidien; M. lutea (Dicks.) Star., mit geglattetem Lager, kleinen 
gelben bis fieischfarbigen Apothezien, in den gemaBigten und warmen Gebieten weit ver- 
breitet; M. diluta (Pers.) A. Zahlbr., der vorigen ahnlich, mit kleineren Apothezien, ebenfalls 
welt verbreitet, in Mitteleuropa gerne am Grunde alterer F5hren; M. permimita (Wainio) 
A. Zahlbr., mit Phyllactidium-Gonidien, blattbewohnend in Brasilien. 

4. Eamonia Stzbgr. Lager krustig, einformig; Apolhezien zuerst in kleine Lager- 
warzchen verseakt; spaler erweitert sich die Scheibe, driingt den Lagerrand mehr und 
mehr zuriick und wird endlich von dem eigenen, weiUen, slrahhg-rissigen und zuriick- 
geschlagenen Gehause umgeben; Schlauche vielsporig; Sporen zvi^eizellig, kahnformig. 

Angaben fiber die Gonidien und uber die Farbe der Sporen fehlen. Die Einreihung 
der Gattung in das Flechlensystem an dleser Stelle begriindet sich auf den Vorgang 
Tuckermaos. 

1 Art, li. valenzAtelana (Mont.) Stzbgr., rindenbewohnend, Kuba. 

5. Gyaleeta (Ach.) A. Zahlbr. [Volvaria DC. pr. p., Sscoliga Norm. pr. p.). Lager 
krustig, einformig mit den Hyphen des Vorlagers und der Markschicht an die Unterlage 
befestigt, unberindel, mit Chroolepus-Gonidien, deren Zellen zu Faden oder Ketten ange- 
ordnet sind, mit spinnwebartiger, aus dCinnwandigen Hyphen gebildeter Markschicht. 
Apolhezien kreisrund, in das Lager dauernd verseakt, emporgehoben oder erhaben 
silzend; Gehause wachsartig oder hornig, hell, nackt oder vom Lager mehr weniger 
berandet, mil schusselformiger bis ebener Scheibe; Hypothezium hell und weich; Para- 
physen straCr, locker, unverzweigt; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, spindelfbrmigj 
eliipsoidisch, langlich bis eiformig, parallel 4 — mehrzellig oder nach beiden Richtungen 
des Raumes mehr weniger geteilt und mauerarlig, mit zylindrischen, beziehungsweise 
kubischen Zellen, diinner Wand und zarEen Scheidewanden. Fulkren exobasidial; Pykno- 
konldien linealisch bis kurzwalzig, gerade. 
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Bei 40 Arten , hauptsachlicli den kalteren iind gemiiCigten Gebieten angehcirend, auf 
Rinden, Felsen, liber Moosen und auf dem Erdboden Jebend. 

Sekt. I. Secoliga (Norm.) A. Zahlbr, {Biatorinopsis sect. Polyphragma Miill. Arg.; Bryo- 
■phagus Nitschke; Gyalecta sect. Tronidia "Wainio pr. p. ; Lepidolemma Trev.; Pldalopsis Kbr. ; 
Secoliga Norm. pr. p.; Secoliga sect. Tronidia Mass.}. Sporen parallel 4 — mehrzellig; G. leii- 
caspis (Krph.) mit fast sitzenden Apotliezien, bereifter Scheibe, 4 — 6zelligen Sporen, auf Kalk- 
und Dolomitfelsen in Europa ; G. gloeocapsa (Nitschlte) A. Zahlbr., mlt 4 — Szelligen, fast 
nadelfOrmigen Sporen, auf Moospolstern ; C. foveolaris (Acli.) Th. Fr., mit 4zelligen Sporen, 
auf humiiser Erde; G. croatica Schul. et A, Zahlbr., mit 8 — 'lOzelligen Sporen und sehr kleinen 
Fruchtkfirpern, in Dalmatien auf Kalk; G. ulmi (Sw.) A. Zahlbr. [Syn. Phialopsis rubra Korb.], 

{Fig. 61 A — Ii\ mit groBen 
Gonidien, roterScbeibeund 
"n'eifiem, zackigem Lager- 
rand , auf Rinden alterer 
Laubbaume in den ge- 
maCiglen Zonen weit ver- 
bi'eitet. 

Sekt. II. Eugyalecta 
A. Zahlbr. {Secoliga Norm, 
pr. p.,Gya?ec((tsect. Secoliga 
Wainio), Sporen nach bei- 
den Richtungetj des Raumes 
geteilt, mauerartig; G. cu- 
pularis (Ehrh.) E. Fr. [Fig. 
61 C — D), mit rotlicher 
Scheibe, dickem , wuJsli- 
gem, weiCem Geliause, 
auf Kalkfelsen verbi'eitet; 
G. truncigena Ach. , mit 
kleinen Apotbezien, fleisch- 
rotem, spater gebi'Suntem 
Gehause, auf Rinden hanfig; 
G. iccideopsis Mass., mit tro- 
cken schwarzlicher, ange- 
feuchtet byaliner Scheibe, 
an Kalkfelsen. 

6. PachyphialeLonnr. 
{Wilmsia Lahm). Lager 
knislig, einfortnig, mit 
deu Hypheu des Vorlagers 
und der Markschicbt an 
die Unterlage befestigt, 
uaberindet, mit ketlea- 

Tig. 61. A^S Gyalecta ulmi (Bw.) A. Zahlbr. j^l Habitus (naturliclie GroGej. i-;;„„.,^ ,^i . „ „ j-,„ 

B DeseleicliGTi (vergroBort). — C—D GyaUcla cupidaris (Elirli.) M. Fries. CHa-bi- lOrmigen UbroolepUS-b-O- 

tus. Lagar ttnd Apothoziumrancl mit auswaciisenden Chroolepusfadon {ver- nidjen, AlJOthezien kreis- 
groBert). J} QuerEchiiitt durcli eiu ApotlieKium inid dnrcli den li'moMrOind. ' ' 

(A-~3 Original; c— i; nacli Eeinico.) riind, klein, anfangs ge- 

schiossen , siizeiid , mit 
hornigem, liclitenij ganzrandigem Gehause, vom Lager kaum oder nicht berandet; 
Scheibe krugformig bis fast flacli; Paraphysen locker, schlank, einfach; Hypolhezium hell; 
Schlauclie (2 — mehrsporig; Sporen farblos, spindel- bis nadelformig, gerade oder leiclit 
gekriimmt, parallel 4 — d4zellig, mit zylindrischen Facliern und diinnen Wandimgen. 

2 — 3 Art&n, auf Binden in den "Waldern der gemSBigten Zone. P. fagivola (Hepp) 
Zwackh, Sporen 4 — Szellig, spindelftirmjg; P. carneola (Ach.) Am., Sporen 8 — 14zellig, nadel- 
formig, in Europa und Nordamerika. 

7. Sagioleehia Mass. [Rhexofhiale Th. Fr.), Lager kruslig, einformig, mit den 
Hyphen der Markschicbt an die Unterlage befestiglj iioberindet, mit Chroolepus-Gonidien. 
Apotliezien kreisrund, zuerst in das Lager "versenkt, dann hervorragend und sitzend, mit 
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dunklem, kohligem Gehanse, welches mil dem kohligen Hypothezium zusammenflieBt, vom 
Lager dauernd oder voriibergehend berandet; Scheibe schusselformig bis gewolbt, mit- 
unter unregelmilBig; Schlauche Ssporig; Sporen farbJos, spindelformig bis fast ellipsoidisch 
parallel 3 — izellig, mit zylindrischen Fachern, diinner Wand und zarten ScheidewandeD, 
3 Oder S Arten, in den arktischen Gebieten oder in den Gebirgen der gemjiCigten Zone 
S. fusifoi-mis (Miill, Arg.) A. Zahlbr., mit zugespitzten Sporen felsenbewohnend in Japan 
S. protuberans (Ach.) Mass., mit strahlig-rissigem Gehause, auf Kallifelsen in Nord- und Mittel- 
europa. 

Oattung imsiclierer Stellung. 

Rhabdospora Miil). Arg. Lager krustig, einformig, unberindet, horaoomeriscli, mit 
stabcbenformigen, senkrecht zur Lageroberfiiiche verlaufenden, corLfervenahialicbGn Goni- 
diea. Apotbezien kreisrimd , eingesenkl, selir klein, vom eigenen Gehause, votii Lager 
nur mUCig berandet oder nackt; Schlauche 8 — 20sporig; Sporen farblos, eiQzellig, 
ellipsoidisch. 

i Art, ii!. polymorpha Miill. Arg., mit variabler Kruste auf Felsen in Bpasilien. 

Muller Arg. Jbegrundet auf die Gattung eine eigene Farnitie. Er spricht sich in der 
Beschreibnug nicht genau iiber die Gonidien aus, so dass ihr Charakter unentscLieden bleibt. 

GoeBogoniaceae. 

Lager scliwammarlig-byssJuisch oder kleine, weiche Raschen bildeod, homcio- 
merisch, mit Chroolepus- oder Conferva-Gonidien, deren Faden von den Hyphen um- 
sponnen warden. Apolhezien mit eigenem Gehause; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, 
ein- oder zweizellig. Pyknokonidien exobasidial. 

Litteratur: C. G. Ehrenberg, De Coenogonio, novo Lichenum genere etc. (Horae 
Physicae Berolin., ISaO, p. 120, Tab. XXVIL — P. H. K. Thwaites, Note on Cystocoteus, 
a new Genus of minute Plants (Ann. and Magaz. Nat. Hist., 2. ser., vol. ItL, 4 849, p. 3'H — 
242, Tab. VIIL, fig. B). — M. Karslen, De la vie sexuelle des pUntes et de la parthdino- 
genese. (Ann. scienc. nat, Bot., 4, ser., vol. XIII., 1860, p. 252—287, Tab. 11. — W. Nylander 
Quelques observations sur is genre Coenogoniom (Ann. scienc. nat. Bot., 4. ser., vol. XVI., 
1862, p. S3— 89, Tab. XH). — S. So b wend en er , tjber die Entwicklung der 'Apothecien 
von Coenogonium Linkii, mit Beriicksicbtigung der Darstellung Karstens (Flora, Band XLV., 
1862, p. 225^234, Taf. I). — Derselbe, Untersuchnngen liber den Flecbtenthallus (Naeg., 
BeitrSge zur wiss. Botan. 4. Heft). — A. de Bary, Morphologie und Phvsiologie der Pjlze, 
Flecbten und Myxomyceten (186S, p. 270—271). — P. Hariot, Stir queiques Coenogonium' 
(Journ. de Botan,, vol. V., '(891). p. 288—290). — E. Wainio, Etudes sur ia classific. nat. 
et la morphol. des Lichens du Bresil. (vol. 11., p. 63—67). — H. Giiick, Ein deutsches 
Coenogonium (Flora, Band LXXXII., 1890; p. 268 — 283). 

EJnfeilung der FamNie. 

Lager mit Cladophora-Gonidien .2. Baeodium. 

Lager mit Chroolepus-Gonidien ' 1. Coenogonitim. 

I. Coenogonium Ehrbg. Lager locker, schvt-ammarlig-byssinisch, rande oder fast 
nierenformige flache Korper bildend, weiche entweder mit einer Kante der Unlerlage 
angewachsen sind und von dieser wagrecht abstehen oder herabhiingen, oder milder 
Unlerseite flach dem Substrate aufliegen, seUener stellt das Lager kleine, aufrechte und 
weiche Riischen dar, homoomerisch; die Chroolepus-Gonidien bilden in der Kegel nur 
wenig verzweigle uud zunaeist radiar angeordnele Faden, deren AuBenseite von der Lange 
nach verlaufenden, dunnwandigen, mehr weniger seplierlen, verzweigten Hyphen, weiche 
ein dichtes Maschwerk oder einen liickenlosen Zylindermantel bilden, umgponnen wird. 
Apolhezien end- oder seitenstandig, schildformig, kurzgestteh, biatorinisch, mit eigenem, 
pseudoparenchyraatischem Gehause ohne Markschicbl; Paraphysen iocker, unverzweigl, 
unsepliert oder durch zarle Scheidewande gegliedert; Schlauche Ssporig; Sporen 
farblos, spindelformig, ellipsoidisch bis liinglich, ein- oder zweizellig. Behiilter der 
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Pyknokonidien kugelig; Fulkren exobasidial; Basidieii gebiischelt, rait unterraischten 
Aoaphysen; Pyknokonidien s pin del form ig, gerade. 

Die Gonidien warden von den alteren Autoren als zu Conferva gehOrend gedeutet, sie 
gehOren jedoch zweifellos zn Cln-oolepus, da ihr Zellinhalt von karotinhaitigen Oltrapfchen 
durchsetzt ist. 

ijber 30 Arten beschrieben, von denen jedoch einige der Gattung Chroolepus angehOreu 
und bei den Algen unterzubringen sind. Sje bewohnen vornebmlich die warmen Gebiete, 
1 Art tritt in Europa auf. 

C. Linkii Ehrbg. (Fig. 62 C — D), tibereinander gelagerte, mit einer Kante befestigte 
Scheibchen von liellgrunlicher Farbe bildend, Apothezien klein, orangegelb; Sporen 2zellig, 
an Baumastchen und Rinden im tropischen Amerika; C. Leprieurii {Mont.) Nyl.j der vorher- 
gehenden ahnlich; Sporen einzellig, Chrooiepusfaden diinner, unter den Tropen weit ver- 
breilet; C. germanicum Gliick, schwarze, kleine Raschen darstellend, Apothezien bisher 
unbekanntj an schattigen Stellen in Deutschland. 

2. Racodium E. Fr. [Cystocolous Thwait.). Lager kleine, anfrechte und weiche 
Easchen darstellend, weiche mit Rhizoiden an die Unlerlage befestigt sind, homoo- 
merisch; Gooidien aus Cladophoraraden besiehend , weiche an der Aiilienseite von mit 





rig. 62. A — B Racodiiun rupestreTeis, A Ein Fiiden ties Lagers, if Q-aersclxnitt durcli dcnsolbeir. — C^J) Oocno- 
gonium ZinMi Ehrbg. O Habitus. D Chioolopusfadaii, von don Hypkou urasponnen. {A— B nach G 1 u c k j J) viacli 

T u 1 a s n e.) 

der Langsrichtnng der Gonidienfaden parallel laufenden, unvervveiglen, dunkelgefarbten, 
septierten Hyphen derart umsponnen werden, dass lelztere um die Gonidien einen inter- 
stilienlosen Zylindermantel bilden. Apothezien und Pyknokonidien unbekannt. 

Die Faserhiille der GonidienTaden sind bei Racodium aus 4^5, seltener aus 7 Hyphen 
gebildet, bei Coenogonium hingegen ist die Zah) der umspinnenden Hyphen eine groBere. 

2 Arten, R. rupestre Pers. (Fig, 62^1 — B), an schattigen OriUchkeiten in Europa und 
Nordamerika. 
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Lecideaceae. 

Lager kruslig, einformig oder am Rande gelappt, zuaamraenhiingend, rissfg bis 
schuppig, (ausnahrasweise zwergig strauchig) mil den Hyphen des Vorlagers oder der 
MarkschiclH an die Unlerlage befesligl, ohae echte Ehizinen, unberindel oder mil 
unvoUkommener, aus dickwaodigen, vertikalea Hyphen gebildeter, nie pseadoparenchy- 
rnatischer Rinde, Markschicht wergarlig, mit echlen oder Gleocapsa-ahnlicben Proio- 
coccus-Gonidien. Apolhszten kreisrnnd, silzend, seltener eingesenkt oder kurzgeslielt, 
mit eigeaem, hellem oder kohligem, vom Lager nicht berandetem GehUuse, welches in 
der Regel keine Markschicht einschlieUt; Hypothezium farblos bis kohlig, Gonidien 
nicht enthaltend; Paraphysen zumeist eiafach, seltener verzweigt, verklebt oder locker; 
Schliincbe \- — 8, nur ausnahmsweise 16 — SOsporig; Sporen Tarblos oder gebriiunt, ein- 
zellig, parallel 2- bis mehrxellig oder mauerarlig vielzellig, mit zumeist diinner, selten 
stark verdickler Wand, mil zylindrischen bis linsenrormigen Zellen, mit oder ohne 
Schleimhiille. Gehause der Pyknokonidien in das Lager versenkl; Fulkren exo-, seltener 
endobasidial; Pyknokonidien langlich, elliplisch bis zyiindrisch. 

Wichtigste Litteratur: AuOer den auf S. 2 angeftihrten Werken noch die folgenden: 
L. E. Schaerer, Lecidearum lielveticarum enumeratio ordine analectico etc. [Naturwiss. 
Anzeiger fur die Schweiz, 1819, p, 9—12). — T h. Schuohardt, Zur Kenntniss der Gattungen 
Urceolaria und Lecidea (Botan. Zeitung, Band XIII., •ISbS, p. 143— H 8). — L, Lindsay, On 

the Structure of Lecidea lugubris (Sommerf.) (Quart. Jourii. of Mieroscop. Science, HSa?). 

W. Wylander, De Lecideis quibusdam europaeis observationes (Flora, Band XLV. p. 14b — 
'148). — E. Stizen berger, Krittsche Benaerkungen iiber die Lecideaceen mit nadell'Ormigen 
Sporen (Nova Act. Acad. Caes. Leop.-Garol., vol. XXX. 1863). — Derselbe, Lecidea sabu- 
letorum Florke nnd die ihr verwandten Flechten-Arten (Nova Act. Acad. Caes. Leop.-Carol., 
vol. XXXIV. 1866). — F. Arnold, Lichenologische Ausfluge in Tirol I— XXX. (Verhandl. 
zool.-botan. Gesellsch. Wien, 1868, p. 34— 40j ^ Taf.). — V. Trevisan, Nuovi studi sui 
licheni spettanti aJIe tribii delle PalcHariee, Baeomycee e Lecideinee (Revista period, dei 
lavori della accad. Padova, vol. V. isa7, p. 63—79). — T. Hedlund, Kritische Bemerkungeu 
iiber einige Arten der Flechtengattungen Lecanora (Act.), Lecidea (Act.) und Micarea (Fr.] 
[Bihang till Kgl. Svenska Vet.-Akad. Handl., vol. XVIII. Afd. III. No. 3, 1892, 104 pp., 1 Taf.). 
J. Miiller, Lecanoreae et Lecideae australienses novae (Bullet. Herb. Boissier, vol.111. 1895 
p. 632 — 642). — A. Jatta, Sylloge Lichenum Italicorum [Trans, 1900). — H. Olivier, Expose' 
syst^matique et Description des Lichens de I'Ouest et des Nord-Ouest de la France, 2= partie. 
(S. A. Le Mans, 1900 — 1901). 

Einteitung der Familie. 

A. Lager krustig, horizontal ausgebreitet. ^ 

a. Paraphysen unverzwelgt. straff, mehr weniger verklebt oder frei. 
a. Sporen einzellig. 

I. Sporen mit diinner Wand, klein. 

=*= Sporen farblos 1. Lecidea. 

*^ Sporen braun. 2. Orphnioapora. 

II. Sporen mit stark verdickter Wand, groB 3. Mycoblastus. 

3. Sporen parallel zweizellig. 

L Sporen klein; hdchstens 30 p. lang, dlinnwandig; Fulkren exobasidial 

5. Catillaria. 
11. Sporen groC, Iiber 40 u. lang, mit dicker Wand; Fulkren endobasidial 

e. Megalospora. 
7. Sporen parallel 4 his mehrzellig. 
I. Lager unberindet, ergossen. 

* Sporen dickwandig; Facher der Sporen fast linsenfOrmig 9. Bombyliospora. 

** Sporen dunnwandig; Facher der Sporen zyiindrisch 7. Baeidia. 

IL Lager berlndet, warzig, blasig bis schuppig oder kleinblatterig . . 8. Toninia. 
5. Sporen mauerartig- vielzellig 10. Lopadium. 

b. Parapliysen verzweigt, schlaff, ein schleimiges Hymenium durchsetzend ; Sporen zwei- 
zellig Oder mauerartig-vielzellig, farblos bis dunkel 11. Elaizooarpon. 

B. Lager aufrecht, walzllch, spSrlich verzweigt, homoomerisch. . 4. Sphaerophoropsis. 



IfatQrl. Pflau7,enfaiin. I. 1*. g 
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1. Leeidea (Ach.) Th. Fr. [Lecideola Mass.). Lager krustig, eiDformig (zusammen- 
hlingend, rissig, warzig, gefelderl oder scliuppig) oder am Rande gelappt, mit den Hyphea 




JTig. 03. .!, C Ltcidta conflvctis (Web.) Kbr. llaTjitusbiH (ind (^uersolinitt dtireli das Apothezium, — B Lccidca 
(sect. Biaiora] risitlosa, Ach., Quei-oClinitt durcli eiii ApotlieKi-am. — D Leeidea parasema Acli., Sporon. ~ J5 Catil- 
hu-ia. (sect. Biatorhm) sphaeroides (Mass.) A, Zaliltr., Sporeu. — 1" Sacidia Csect. Siliitilia) boi-horodes (Ebr.) A. 
Zalilto., Sporfu. — ii Bacidia Becjckausii (Kbr.) Arn., Sporec. — H Bacidia vosella (Pers.) DNotrs. , Sporon. — 
./ Mciial'iSpora stdphurata Mey, etTiv., Sporen. — K Lopadiiim leucoxaulfmm (Sprgl.) A. ZaUlbr,, Siiors. — L Bom- 
bijliositoru pacliycurpa (Del.) DMolrs., Spore. — (B Hiid (7 nacli Eein^ce, (las ubiiga Origiual. Alio Figiiren ym- 

gi'Onart.) 
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des Vorlagers und der Markschichl an die Unterlage liefestigl, oline Rhizineo, unberiodet 
Oder mit schmaler Kinde, nackt Oder soredios, echLe Sorale und Zephalodien selten, mil 
ProlococcLis-Gonidien. Apothezien kreisrund (dnrch gegenseiligen Brack milunter un- 
regelmaBig oder eckig, ausnahrasweise etwas in die Lange gezogen], eingesenkt, sitzend 
Oder sehr kurz gesUelt, mit hellein, gefarbtem bis kohligem, aus dicht verweblen Hyphen 
gebildelem, eigenera Gebaiise, vora Lager nicht oder ausnahmsweise voriibergehend oder 
unvolliioramen berandet; Scheibe Iiell bis scbwarz, nackt oder bereifl; Hypolbezium 
farblos. gefarbt bis kohiig; Parapliysen unverzweigt, an ihren Eoden kaura breiler oder 
mebr weuiger kopfig verdickt, verklebt oder locker; Schlaucbe S-, ausnahmsweise 
1Q sporig; Sporen farblos, einzeilig, klein, kugelig, eiformig, ellipsoidisch bis langlich 
stabdienformig, gerade oder etwas gekrijmmt, mit diinner Wand. Behaller der Pykno- 
konidien eingesenkt, mit dunklem Scheitel, kugelig, Pyknokonidien exobasidial, knrz- 
■walzig bis fiidlich, gerade Oder gekriimmt. 

Beschrieben bei oOO Arten, welche vornehmlich den kalten und geraaCigten Gebieten 
angehfiren. Die Arten der Sekt. Eulecidea bewohnen hauptsachlich Urgesteinsfelsen der hoheren 
Berge und der alpinen Region; ihre Arten sind oft schwer zu unterscheiden. 

Sekt. I. Eulecidea Th. Fr. (Helocarpon Th. Kr.; Lecidella KOrb, ; Oedemocarpus Norm. 
pr. p.; Porpidia Kdrb. ; Stenhammara KQch.). Lager einformig; Apotbezien mit kohligem Ge- 
hausB) hellem oder kohligem Hypothezium. 

A. Lager braun oder dunkel: a) Hyphen des Lagers amyloidhaUfg, daher mit Jod ge- 
biaut: L. atrobrunnea (Ram.) Schaer., mit sitzendea Apothezien, auf Urgesteinsfelsen in den 
Alpen und im arktischen Gebiete; L. athroocarpa Ach. , Apothezien eingesenkt; Sporen ver- 
haltnismiii3ig groC. b} Hyplien des Lagers nicht amyloidhaltig: L. fumosa (Hoffm.) Ach., rait 
gefeldertem, gianzendem Lager, Felderclien des Lagers flach, auf Steinen und Urgesteinsfelsen 
in der montanen Region der gemaBigten Zone wait verbreitet; L. inlumescens (Fw.) Nyi., 
Lager warzig-faltig, bildet auf sonnigen Urgesteinsfelsen auf dem Lager der Lecanora sordidn 
(Pers.) Til. Fr,, indem sie dasselbe zum Absterben bringt, dunklCj oft zusaramenflieBende 
Flecken. 

B, Lager hell, geiblich, grau, -weiBlich bis weiB. a) Hyphen des Lagers amyloidlialtig: 
-1. Hypothezium schon in jungen Apothezien und bleibend kohiig. L. confluens Fr. (Fig, 63^1, Cj 
mit grauetn, rissig-felderigem Lager und groBen, schwarzen Apothezien, auf Urgesteinsfelsen 
in den heheren Lagen sehr hauflg; L. speirea Ach. (Syn. Porpidia trullisata Korb.), Apothezien 
flach, mit pseudolekanorinischem, weiBlich bereiftem Rande, in den AJpen; 2, Hypotbeziuni 
farblos, hell oder braun, jedoch nie kohiig. L. silacea Ach., mit blasig-warzigem, grauem, 
haufig durch Eisenoxyd rostfarbigem Lager, auf Urgestein in den Alpen; L. pantherina {A.ch.) 
Th. Fr., mit felderig-rissigem Lager, welches durch lialilauge blutrot gefarbt wird, und mit 
kleinen Sporen, ebenfalls auf Urgestein in den Alpeo; L. lapicida (Ach.) Arn., der vorigen 
ahnlich, Kalilauge farbt das Lager nicbt, Vorkommen wie dasjenige der vorhergehenden Arten. 
h] Hyphen des Lagers nicht amyloidhaltig. I. Paraphysen verklebt. '1. Hypothezium kohiig. 
X. pannaeola Ach., Lager grau, mit rotlichbraunen Hockern besetzt; Sporen verhaltnismal3ig 
groB, in den bflheren Lagen auf Urgestein; L. macrocarpa (DC.) Ach., Lager znmeist undeut- 
lich, fleckig, Apothezien groB, endlicb gewolbt, auf Steinen und Felsen weit verbrettet; L. 
albocoerulescens (Wulf.) Schaer., mit diokem , hellem Lager und hiaulicbgrau bereiften Apo- 
tliezien, auf Urgestein ; L. crustulala {Ach.) liiivh., mit wenig entwickeltem Lager und kleinen, 
flachen Apothezien, auf herumliegenden Steinen (Urgesteine) in der Bergregion sehr hauflg; 
L. j'urana Schaer., L. emergens Fw., L. petrosa Am. und L, rhaelica Hepp, verwandte, durch 
geringfiigige, jedoch konstante Merkmale charakterisierte Arten dieser Gruppe, welche durch- 
wegs auf Kalkfelsen leben; L, Diclsonii Ach., mit rostfarbigem, diinnem Lager und kleinen, 
fast eingesenkten Apothezien , in der Tracht an Lecanora sect. Aspicilia erinnernd, eine ur- 
gesteinbewohnende Hochgebirgsflechte; L. osanthococca Smrft., mit kdrnigem, bis warzigem 
Lager, holzbewohnend in den kalteren Gebieten; L. crasslpes [Th. Fr.) Nyl., Apothezien kurz- 
gestielt, uber Moosen im arktischen Gebiete und in den Alpen. 2. Hypothezium hell oder 
gefarbt, nie kohiig. L. lithophila (Ach.) Tii. Fr., Apothezien hechtgrau bereift, angefeuchtet 
rStlichbraun, Sporen klein, verbreitet; L. plana Lahm, Apothezien stels schwarz, auf Urgestein; 
L. armeniaca (DC.) E. Fr., Lager ockcrfarhig bis geiblich, durch Kalilauge biulrot gefarbt^ 
in der alpinen Region auf Urgestein; L. elata Schaer., mit schwefelgelbem, oft ausgebleichtem 
Lager und eingesenkten, vom Lager umrandeten Apothezien, Urgesteinsalpen ; L. alpcstris 
Smrft., mit grauem, dickem Lager und stark gewcilbten Apothezien, auf dem Erdboden im 

9* 
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Ilochgebirge; X. dabens E. Fr., mit kornigem bis kornig-^varzigem Lager unci fast lialbkuge- 
ligen ApoUiezien, auf altem Ho!z unci entrindeten Stammen in den Alpen; L. sylvicola F\v., 
mit setir kleinen, gewolbten Apotliezien und kleinen Sporen, an beschatteten Urgesteinsfelsen; 
L. tuberculata Smrft.j mit schwarzliciien bis spangriinen, kleinen, hochgewolbten ApoUiezien ; 
Sporen langlich-stiibchenformig, auf Urgesteinsfelsen; L. buelliana MiilJ. Arg., Apothez.ien ein- 
gesenkt, mit schmalem oder verscinvindendem, eigenem Gehause und rotviolettem Hypothezium, 
in del- Fruchtform UbergKnge znr Galtnn^ Lecanora zeigend, anf Urgesteinsfelsen in Brasilien. 
II. Paraphysen locker. 1. Pyknokonidien gerade^ Iturz. L. lenebrosa l-'w., mit graueni Lager, 
eingesenkten oder angepressten, fiachen Apotliezien, auf sonnigen Urgesteinsfelsen ; 2. Pylino- 
konidien lang, fadlich bogen- oder hakenformig gekrummt.; L. lalypaea Ach., mit dicklichem, 
warzigem, gelbliclibraunem Lager, auf Urgestein in der Bergregion nicht selten; L, enteroleuca, 
Ach., mit fast verscliwindendem Lager, auf Steinen und Felsen tiber die ganze Erde ver- 
breitet und sebr veriinderlich; L. parasema Ach. (Fig. 63 />), Lager grau bis weiClich, durcli 
CaCloO^ nicht gefarbt, auf Rinden und Holz, eiae der gemetnsten, von der Ebene bis ins 
Gebirge steigendc, formenreiche Flecbte; L. oUvacea Hoffm., der vorbergehenden Shnlich, 
CaCUOa farbt das Lager ockerfarbig, auf Rinden, namentlich in den siidlichen Teilen Europas 
sehr haufig, 

Sekt. II. Jiiaiora Th. Pr. [Biatora KSrb,; Miltidea Strl. pr. p.; Oedemocarpus Norm. pr. p.; 
PsiYoiec/if'a Mass.; Pyrrhospora KOrb.; Telrainelas Norm. pr. p.). Lager einformig; ApoUiezien 
mit bellem oder gefiirbtem, nie kohligem, eigenem Gehause; Scheibo hell bis schwarz; Hypo- 
thezium farblos oder gefarbt. 

A. Apothezien auf dem Lager sitzend, a) Hypothezium farblos oder fast farblos. 
^. Paraphysen verkiebt: i. vcrnalis [L,} Acb., Apolheziea fuchsrot oder gelblich-rostfarbig, 
schon in der Jugend stark gewdlbt; Sporen verhaitnismaCig groC, iiber Moos,en, auf Rinden 
unci Holz, in der Waldregion nicht selten; L. sylvana (Korb.) Th. Fr., Apothezien zuerst 
braun, dann braunschwarz, hocbgewijlbt, auf Rinden; L. hicida Ach., mit kornigem bis 
leprSsera, gelbem Lager und kleinen, schwacbgewtjlbten, gelben Apothezien und fast zylindri- 
schen Sporen, an uberbilngenden oder beschatteten Urgesteinsfelsen, seltener auf Holz oder 
auf Rinden; i. 5f)'a»uJosa (Ehrh.) Schaer., mit kornig-warzigem Lager, fleischroten, brSunlichen 
bis schwarzlicben Apothezien, Markschicht des Lagers durch CaGlfjO^ rot gefarbt, auf der 
Erde und morschetn Holz in Europa und Nordamerika nicht selten; L. (lexuosa (E. Fr.) Nyl., 
mit Oachen, schwarzen Apothezien und erhabenem, gebogenem Fruchtrande, auf trocltenfaulem 
Holz, seltener auf Rinden; L. Nylandcri [k.nz\) TU. Fr., mit llachen Apothezien und kugeligen 
Sporen, rindenbewohnend. 2. Paraphysen locker. L. coaretata (Sm.) Nyl., mit rotlichen, 
vom Lager dauernd oder vorilbergehend berandeten Apothezien, auf Urgestein, Ziegeln und 
auf der Erde, sehr hauflg; L. rivulosa Ach. (Fig. G'iB), Lager rissig-gefeldert, mausgrau, 
Paraphysen kopfig; Sporen bohnenfcirmig, auf Urgesteinsfelsen, seltener auf Rinde. b) Hypo- 
thezium dunkel. L. fusca (Schaer.) Th. Fr., Apothezien braun bis schwarz, zuerst flacb, dann 
mehr weniger gewolbt, Hymenium von braunen oder violetten Kornera durchzetzt, iiber 
Moosen, abgestorbenen Pllanzenresten , auf morschem Holz, seltener auf Rinden, haufig; L. 
/'uscorubens Nyl., rait schwarzen Apothezien, an den Spitzen braunen Paraphysen und braun- 
rotem Hypothezium, auf Kalkfelsen hSufig; L. geophana Nyl., Schlauche <6sporig, Sporen 
kugelig, auf lehmigem Erdboden; L. tUiginosa, Lager liornig bis pulverig, braun his schwarz- 
licb, Apothezien endlich iionkav, anf humoser Erde und ti'ockenfaulem Holz haulig; L. russula 
Ach., mit karminroten Apothezien, auf Rinden in den subtropischen und tropischen Gebieten 
sehr haufig, auch in SiJdeuropa gefunden. 

E. Apothezien eingesenkt. L. immersa (Web.) liOrb.. mit endolithischem Lager, schwarz- 
lichbraunen Apothezien und dunklem Hypothezium, auf Kalkfelsen, insbesondere im Medi- 
"terrangebiet, hSuflg. 

Sekt. III. P5orn (Hall.) Th. Fr. (.Ij^ropiaca Bagl.; Placolscts Trav.; Psora BaU.; Schaereria 
Kerb.), Lager am Rande gelappt oder schuppig bis schuppig-gefeldert; Apothezien mit hellem 
oder dunklem GeliSuse. 

L. decipie)is (Ehrh.) Ach., Lag°rschu]>pen fast schildfOrinig, ziegelrot oder ausgebleichtj 
Apothezien gewcilbtj schwarz, auf kalkhaltigem Boden, eine sehr hSLufige, xerophile Flecbte; 
L. teslacea (HofTm.) Ach., Lagerschuppen angepresst, griinlichgrau , Apothezien stark gewfilbt, 
orangerot bis braunlich, an Tfalkfelsen; L. lurida (Sw.) Ach., Lager hell- oder dunkelbraun; 
Apothezien schwlirzlich, flach, auf kalkhaltigem Boden an sonnigen Stellen haufig; L. ostreala 
(Hoirm.) Schaer., Lagerschuppen aufstrebend, grau bis brSunlich, unten weiC, Apothezien 
flacb, schwarz, hechtgrau bereift, auf Holz, gern auf angekohltem, seltener auf Rinden, in 
der Bergregion: X. cinereorufa Schaer., Lager aus sehr kleinen Schuppen zusammengesetzt 
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grail Oder rotlichbraun, Apothezien schwarz, Sporen kugelig, auf Orgesteinsfelsen in dei- 
Alpenregion; L. globifera Acb. (Fig, 64^1), Lager grunlichbraun bis braunrot, Apothezien hoch- 
gewoibt, auf der Erde und uber Moosen, \L, opaca DuL, Lager dunke), am Rande gelappt, 
Markschicht orangegeib , durch Kalilauge violett; Apotbezien flach, an Kalkfelsen in dem 
.Mediterrangebiet haufig; L. icteriea (Mont.) Nyl., mit gelbeiu Lager, in Sudamerilia. 

%. Orphniospora Kbrb. Lager krusljg, einformig, mil den Hyphen des Yorlagers imd 
der Markschicht att die Unterlage befesligl. Apothezien kreisruad, sitzend, mit kohligem, 
eigeneni, vom Lager niclit berandetem GehUuse; Hypolhezium braun; Paraphysen ver- 
klebt; Schlauche G — 8 sporig; Sporen braun, einzellig, klein, eiformig bis fast kugelig. 

i Art, 0. groenlandica Korb., auf quarzigem Gestein. 

3. Mycoblastiis Norm. [Megalospora Mass. non Mey. et Fw., Oedemocarpits Trev.). 
Lager krustig, einformig, mit den Hyphen des Yorlagers nnd der Markschicht an dieUnler- 
lage befestigt, unberindei, mit Protococcus-Gonidien. Apothezien kreisrund, silzend, mit 
eigenem, dunklem, vom Lager nicht umsauratem Gehliuse., mit flacher bis gewolbler 
Schetbe; Schlauche i — ^2 sporig; Sporen Tarblos, verhalmismiiGig groE, einzellig (aus- 
nahmsweise und sehr selten zweizelligj, ellipsoidisch bis langltch, mit dicker Wandung, 
bei der Keimung melirere Keimschlauche Ireibend. Pyknokonidien exobasidial, kurz 
iiadelig, gerade. 

7 Arten, den Gebirgen der gemalSigten und kalten Regionen angebSrig. 

M. sanguinarius (L.) Th. Fr. mit blutroteni Hypothezium, auf Rinden , Felsen und iiber 
Moosea in den Hochgebirgen Europas. 

i. Sphaeroplioropsia Wainio. Podetien niedrig, spUrlich verzweigt, aufrecht, dreh- 
rund, aus kugeligen Jugendsladien hervorgeliend, ohne Rhizinen und ohne Vorlager, 
hombomerisch , aus dickwandjgen, lockeren Hyphen 
und Pleurococcus-Gonidien zusammengeselzt. Apo- 
thezien kreisrund, silzend, end- oder seitenstandig, 
endlich fast kugelig, mit gefarblem , vom Lager nicht 
berandetem, eigenem Gehause , welches keiue Mark- 
schiclit zeigt; Hymenium gaUertig; Paraphysen zum 
Telle unverzweigt, zum Teile verzweigt und verbun- 
den; Hypolhezium gefarbt; Schlauche keulig, am Schei- 
fel mit verdickler Membran, Ssporig; Sporen ellipsoi- 
disch bis lUnglich, farblos, endlich zweizeihg. Pykno- 
konidien unbekannt. 

•) Art, S. sterevcauloides Wainio (Fig. 64 5), Podezien 
•1,0- — 3,3 mm boch, auf saiidigem und bumBsem Erdboden 
iiber Felsen bei Carassa in Brasilien, ca. 1500 m ii. d. JM. 

5, Catillaria (Mass.) Th. Fr. [Lecidea subgen. 
CatUlaria Wainio, Sporoblastia Trev. pr. p.); Lager 
krusljg, endo- oder epilithischj einformig oder am 
Rande gelappt, mit den Hyphen des Yorlagers und der 
Markschicht an die Unlerlage befesligl, unberindet, mit 
Protococcus-Gonidien, welche nur von der Zelhvand 
Oder auBer dieser noch von einer Schleimhiille be- 
grenzt sind. Apothezien kreisrund, eingesenkt his 
sitzend, mit hellem, gefarbtem bis kohligem, vom Lager 
nicht berandetem, eigenem Gehause; Scheibe verlieft 
bis gewblbt, hell bis dunkel; Hypothezium hell, geHirbt 

oder kohlig; Paraphysen unverzw^eigt, frei oder verklebt, an ihren Enden mitunter kopf- 
artig verdickt; Schlauche Sporig; Sporen in der Kegel verhaltnisniUGig klein, farblos, 
eifdrmigj ellipsoidisch, langlich bis slabchenforraig, gerade oder gekrumrat, 2zellig (oft 
lange Zeit einzellig), mit dtinner Wand und diinnen Scheidewanden, ohne Schleimhiille. 
Pyknokonidien exobasidial, langlich, langlich-ellipsoidisch oder schmal hantel- oder 
flaschenformig, gerade oder leicht gekriimmt. 




Fig. M. A Lecidea (sect. Fsofa) globifm-a 
Acii,, Hatitusbild. — '■ B Spaeroplioropsis 
stereocauloides Wainio, Habitusbild (ver- 
groBert.} (Zf nacli Eciiike; A Onginal.) 
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tjbei- V60 auf Rinden, Holz, Felsen , titer Moosen unci Pflanzenresten lebencie, 'aus- 
nahnisweise auch Knochen und altes Leder besiedelnde Arlen, welclie iiber die beiden Hemi- 
sphiiren verbreitet sind. Die auf dem Lager oder den Apothezien parasitierenden zu dieser 
Gattung gerechneten Organismen sind Pllze und gehoren dex* Gattung Scutula Tub (Syn. Spi- 
lodhim Mass.) (vcrgL 1. Tei.l, Abt. 1. S. 222, 224) an. 

Sekt. I. Biatorina (Mass.) Tb. Fr. [Biatorina Mass.; Palellaria sect. Bialorina MiiU. Arg. ; 
XJlocodium Mass.). Apothezien mit hellem oder gefiirbtem (nie kohligem) Gehause und eben- 
solchem Hypothezium. 

Stirps: Gloecapsidium (Wainio) A. Zalilbr. [Micarea E. Fr.). Lager mit Gtoeocapi-a-ahnliclien 
Gonidien, deren Zellen zu mehreren in eine geraeinschaftlicbe Gallerthiille gebettet sind. 
Nach Hodlund lassen sich diese Gonidienformen in typische Protococcus-Gonidien iiber- 
fiihren. C. micrococca (Kcirb.) Th. Fr., auf Rinden und morschem Holz in Europa, Nord- 
amerika und in den Gebirgen Brasiliens. 

Stirps : Proiococcophila (Wainio) A. Zahlbr. Lager mil typischen Protococcus-Gonidien. 

A. Lager am Rande gelappt: C. oUvacea {E. Fr.) A. Zahlbr., mit olivenfarbigem Lager, 
auf Kalkfelsen im Mediterrangebiete haufig. 

B. Lager einformig: C. Ehrhartiana (Ach.) Th. Fr., mit strohgelbem Lager, gelblichen 
kleinen Apolliezien, mit verhaltnismiiBig groCen, scbwarzen Pyknokonidienbehaltern, welclie 
als selbstandige Flechte angesehen als CUostomum corrugatum E. Fr. , Limboria corrugata 
Ach. und Rhylisma corrugatum E. Fr. benannt wurden, auf bearbeitetem Holz und auf Rinden 
haufig; C. atropurpicrea (Schaer.) Th. Fr., mit scliwarziicher oder dunkelpurpurfarbiger Scheibe 
und lockeren Paraphysen, auf den Rinden der Laub- und Nadelholzer; C. lenUcularls (Ach.) 
Th. F"r., mit kleinen, gewSlbten, dunklen Apothezien, Paraphysen locker, auf Felsen, Ziegeln 
und auch auf Rinden; C. tricolor (With.) Tb. Fr., mit flachen, verschieden gefarbten Apothe- 
zien und verklebten Paraphysen, auf Rinden und auf Holz; C. globulosa (Flk.) Th. Fr. mit 
schon in der .iugend gew5Ibten, dunkten und kieinen Apothezien und verklebten Paraphysen, 
rinden- und holzbewobnend, weit verbreitet; C. BotUeillii (Desm.) A. Zahlbr., mit hellem 
Lager und fleischroten Apothezien, auf Tannennadeln in Europa; C. pyrophthalma (Bab.) 
A. Zahlbr., mit orangefarbigen Apothezien, auf Rinden in Neuseeland; C, sphacroidcs (Mass.) 
A. Zahlbr. [Fig. 63 E). 

Sekt. IL F.ucatillaria Th. Fr. [Catillarla Mass.; Palellaria sect. Catillaria MiiU. Arg.]. 
Gehause der Apothezien und das Hypothezium dunkel oder kohlig. 

A. Sporen groBer, bis 30 jj. lang: C. grossa (Pers.) Blomb,, nait groGen, flachen, schwarzen 
Apothezien und wei]31icher, fast knorpeliger Kruste, auf Rinden in den Gebirgen Europas; 
C, endochroma (F^e) A. Zahlbr., Apothezien mit schwarzer Scheibe und gelbem Rande, auf 
Rinden im tropischen Amerika. 

B. Sporen kleiner, 20 \j. kaum erreichend: C. Lauveri Hepp, Sporen bis 20 [jt. lang, Apo- 
thezien sehr bald stark gewSlbt, rindenbewohnend in Nord- und Mitteieuropa und in den 
ndrdlichen Teilen Nordamerikas; G. alhaUina (Hepp) Hellb., nnit zuerst eingesenkten, kleinen 
Apothezien und dunkelrotem Hypothezium, an Kalkfelsen in Europa haufig. 

6 . Megalospora Mey. et Fw. (Psorothecium Mass. pr. p. ; PatcUaria sect. Psoro- 
thecium MiiU. Arg.; Heterotheeium **Psoro(/iecM()n Tuck. ; Zecirfea subgen. Psorothecium 
WainioJ. Lager kruslig, einformigj mit den Hyphen des Vorlagers und der Markscbicht 
an die Unterlage befestigt, Oberflache nackt oder soredibs, unberindet, rait Protococcus- 
Gonidien. Apothezien kreisrund, sitzend oder angedruckt, rait dunblem oder hellemj 
aus slrahlig angeordneten, seplierlen Hyphen gebildelemj eigenem Geliause, vom Lager 
nicht berandet, niit flacher oder gewolbter Scheibe * Epithezium meist dankel; Hypo- 
lliezium hell; Hymenium schleimig, mit Ollrofpchen, von unverzweiglen oder verzweigten 
und netzartig-verbundeoen Paraphysen durchsetzt; Schlauche 1 — Ssporig; Sporen farb- 
los, groC, zweizeUig , gerade oder gekriimmt, mit stark verdickter lonenwand, obne 
Schleimhulle. Pyknokonidien endobastdial, kurz. 

Elwa 50 Arten, welche auf Rinden und auf lederigen Blattern in den warmeren'Ge- 
bieten vorkommen. 

M. sulphurala Mey. et Fw. (Fig. 63 J), mit strohgelber oder gelblicher Kruste und nieren- 
fUrmigen Sporen, auf Rinden unter den Tropen verbreitet; M, versicolor (Fee) A. Zahlbr., mit 
weiBgrauem Lager und geraden Sporen, rindenbewohnend in den Tvarmen Zonen; M. pre- 
mneella (MUIL Arg.) A. Zahlbr,, auf Rlattern in Brasilien. 
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7. Baeidia (DNolrs.) A. Zahlbr. Lager krusiig, einformig, liomoo- oder hetero- 
raeriscli, mit den Hyphen des Yorlagers und der Mnrkschicht an die Unlerlage befesligt, 
unberindet, mit Protococciis-Gonidien. Apolhezien lireisrund , silzend, sellener etwas 
eingesenkl oder fast geslielt, mit flaclier oder stark gewolbter Scheibe, mil hellem oder 
dunklem, vom. Lager nicht berandelem, eigeneni Gebanse, nackl oder in der Jugend, sel- 
tener bleibend, bebaart; Parapbysen unverzweigt, locker oder Yerklebt, an ihren Enden 
oft kopfartig verdickt ; Hypothezium hell oder duokel; Schlauche 8-, ausnahmsweise 
I Gsporig; Sporen farblos, parallel 3- bis vielzellig, langHch, spindelforraig bis schnial 
nadelformig, an beiden Endea gleicb gestallet oder an einem Ende schwanzartig zuge- 
spitzl, gerade, bogig gekriimmt oder spiralig in einander gewunden, mil zylindrischen 
FJiclierD, diioneDj oft undeullicben Scheidewanden, ohne Schleimhof. Pyknokooidien 
exobasidial, kurzwalzig, langlichj zylindrisch bis nadelformig, gerade oder gekriimmt. 

tiber 200 Arten, ■welche als Rinden-, Holz-, SEeinbewohner oder iiber Moosen und ab- 
gestorbenen Pflanzenresten lebend iiber die ganze Erde verbreitet sind. Die iagerlosen, auf 
anderen Fiechten lebenden hierlier gezogenen Organismen gehdren den Pilzgattungen Patellaria 
E. Fries (vergl. L Tail, Abt. 1, S. 228} und Arthrorhaphis Th. Fi-. an. 

In ihren typischen Formen sind die Sporen formen der einzelnen Sekfcionen sehr charak- 
teristtsch, es konomen indes mannigfach Ubergangsforraen vor, und eine Zergliederung der 
Gattung auf Gi'undlage der Sporengestalt wiirde wenig naturlich erscheiacn. 

Sekt. I. Arihrosporum (Mass.) A. Zahlbr. (Artkrospo}~um Mass.; Arihrospora Th. Fr.). 
Sporen parallel izellig, langlich, bohnenfOrmig gekriimmt, an beiden Enden abgerundet. 
Pyknokonidien nadelformig, bogig gekriimmt. B. acclinis (Korb.) A. Zahlbr., mit flachen lezi- 
deinischen Apothezien, Schlauche mit 8 — 16 Sporen, auf Rinden in Europa und Nordamerika. 

Sekt. II. WeHemueber-a (Op.) A. Zahlbr. {Bilimbia DNotrs. [1836] non Reichb. [1S37]; 
Patellaria sect. Bilimbia Miill. Arg. ; Skolekites Norm, pr. p.; SlereocmUiscum Nyl.? Temnospora 
Mass.; Weilentuebera Op.). Sporen langlich, finger- bis spindelformig, parallel 4 — 8, aus- 
nahmsweise ^Ozellig, gerade oder nur letcht gekriimmt, an beiden Enden gleichgestaltet. 
Pyknokonidien kurzwalzig. 

A. Sporen vierzellig: B. sphaeroides (Dicks.) A, Zahlbr., Apothezien fast kugeligj hell, 
iiber Moosen, auf faulena Holz, seltener auf Rinden in Europa, Nordamerika und Nordasien; 
B. obscurata (Smrft.) A. Zahlbr., mit groCen, braunen bis schwarzlichen Apothezien, iiber 
Moosen auf Holz und Rinde, verbreitet; B, trisepta (Naeg.) A. Zahlbr,, Apothezien klein, fast 
halbkugeligj schv/arzlich bis schwarz, auf trockenem Holz, auf der Erde, iiber Moosen, sel- 
tener auf Felsen, auf der ganzen Erde; B, Uvidofuscescens (Nyl.) A. Zahlbr., mifc schwarzem 
Hypothezium und konkaven braunen Apothezien, rindenbewohnend in Brasilien; B. argyro- 
tricha (Miill. Arg.) A. Zahlbr., Apothezien in der Jugend mit langen, silberigen Haaren be- 
kleidet, auf lederigen Blattern in Brasilien; B. floridana (Tuck.) A. Zahlbr., Lager fust schuppig, 
Apothezien lleischrot bis fuchsrot, rindenbewohnend in Nordamerika. 

B. Sporen his Szellig: B. NaegelU (Hepp) A. Zahlbr., mit gewolbten, fleischfarbigen bis 
schwarzlichen Apothezien und hellem Hypothezium, auf Rinden in Europa und Nordamerika. 

Sekt. III. Ropalospora (Mass.) A. Zahlbr. {liopalospora Mass.; Bilimbia ** UrophoraTh. Fr.). 
Sporen langlich, parallel 6 — Szellig, gerade, am Grunde geschwanzt. Pyknokonidien liurz 
zylindrisch, gerade. B. lugiibris (Smrft.1 A. Zahlbr., mit flachen, schwarzen Apothezien, auf 
Urgesteinsfelsen in den nordliclien Teilen Europas und Amerikas. 

Sekt. IV. Eubacidia A. Zahlbr. [Baeidia DNotrs.; Byssospora Mass.; Mycobacidia 'R&hm , 
Patellaria sect. Baeidia Miill. Arg.; Rhaphiospora Mass.; Spor'acestra Mass.). Sporen schmal 
und lang, nadel- his fast haarffirmig, seltener spindel- oder stabchenformig, gewohnJich an 
einem Ende zugespitzt, seltener an beiden Enden abgerundet, gerade oder leicht gekriimmt, 
parallel 6 — vielzellig. Pyknokonidien gerade oder gekriimmt. 

A. Lager spinnwebig: if. stupposa (Mass.) A. Zahlbr., Kap. 

B. Lager nicht spinnwebig: I. Apothezien hell: B. rosella (Pers.) DNotrs. (Fig. 63 /f), 
Apothezien leicht bereift, hell rosarot, Sporen lang, auf Rinden weifc verbreitet; B. rubella 
(Ehrh.) Mass., mifc gelbroten Apothezien, nackter Scheibe, nackten oder bereiftem Frucht- 
rande und langen Sporen, auf Rinden iiber die ganze Erde verbreitet; B. albescens (Arn.) 
Zwackh , mit kleinen, gewOlbten, weiClichen oder weiBlichrotlichen Apothezien und sehr 
schmalen Sporen, auf Rinde und Holz; B. hsrbarum [Uepp] Am., rait rotlichen bi.s kastanien- 
braunen Apothezien und sehr schmalen Sporen, uber Moosen in den gemaBigten Zonen; 
B. inundata {E. Fr.) KSrb., Farbe -der Apothezien wechselnd, auf feuchten Steinen und Felsen; 
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J?. miUegrana (Tayl.) A. Zaiilbi'., mit warzigem , zum Telle sorediOs-kBrnigem Lager, auf 
Rlnden winter den Tropeii weit verbreitet nod auch in rortiigal gefunden; 11. Apolhezien 
dunkel; li. acerina (Pers.) Am., mit flachen, verschieden gefarbten, fieischroten bis schwarz- 
licheii Apotliezien utid locUeren Paraphysen , rindenbewohiiend; B. ertdoleuca (Nyl.) Kickx, 
mit an der AuBenseite violctUichem Gehause, lockeren, an den Enden kopffdrmig verdickten 
I'arapliysen , auf Rinden in beiden Hemisphiiren ; B. arceutina (Ach.) Arn,, mit kleinen, ge- 
wolbteii Apolhezien, gelbem oder gelblichem Hypolhezium, rindenbewohnend in Europa; 
li. aWosanguinea (Schaer.) Th. Fr., mit kleinen, Hachen Apolhezien und an den Enden smaragd- 
blau gefarbten Paraphysen, uber Moosen und auf Kinden in den gemaCigten Teilen Europas, 
Amerikas und Aslens; B. Beckhaiisii (Korb.) Arn. (Fig. 63 G), mit stabcbenformlgen, an beiden 
Enden abgerundeten Sporen, welche sich slark denjenigen der Sekt." WeUenwchera nahern, 
auf IIolz Tind Riiiden in Europa und Neu-Granada; B. Buchanani (Stirt.) A, Zahlbr.. mit fast 
gestieUen Apothezien, iiber Moosen in Neuseeland. 

Sekt. V. Scoliciosporum (Mass.) A. Zahlbr. [Scoliciosporum Mass.). Sporen nadelformig, 
stark gekrtimmt oder spiralig ineinander gewunden, h — iGzellig; Pyknokonidien gerade, kurz 
zylindrisch. !i. vermifera (Nyl,) Tb. Fr., Apothezien endllch gewtilbt, Paraphysende rotlich- 
scbwarzlich, Sporen 4 — Szellig, auf Rinden in Europa; B. umbr'ma (Ach.) Br. et Roslr., Para- 
physen oben brauiilich, olivenfarbig oder blaugriin, Sporen 1 — IBzellig, auf Felsen in Europa 
und Nordamerika. 

S. Toninia (Mass.) Th. Fr. [SkoleJdtes Norm. pr. p.). Lager krustig-schuppig, fast 
blaltarlig, wulstig, blasig bis stengelig, am Rande gelappt, mit den Hyphen der JUark- 
scliicht an die Unterlage befestigt, ohne eclife Rhizinen, mil amorpher oder aus yertikal 
verlauTenden dickwandigen, septierten Hyphen gebildeter, fasl liorniger Rinde, mit Pleuro- 
coccus-Gonidien. Apolhezien kreisrund, auf dem Lager sitzend , mit gefarblem , bis 
dunklem, hornigem, vom Lager nicht berandetem, eigenem Gehause, welches aus slrahlig 
verlaufenden , verklebten Hyphen gebildel wird; Paraphysen einfach , frei oder Yerklebt, 
an den Enden oft kopfartig verdickt ; Ilypothezium hell oder dunkel ; Schlauche mil diinner 
WanduQg, Ssporig; Sporen farblos, langlich, ellipsoidisch bis fast stabcheoformig, parallel 
2 bis mehr (8)zellig, mit zylindrischen Fiichern, dunner Wand, ohne Schleimhiille. Ge- 
hause der Pyknokonidien eingesenkl, kugelig bis birnforraig; Fulkren exobasidial ; Pyk- 
nokonidien haarformig oder nadelformig, bogig gekri.immt, seltener fast gerade. 

Dei 80 Arten , welcbe vornehmlich in den gemaBigteren Strichen als Xerophyten auf 
Erdboden und an Felsen wachsen. 

Sekt. I. Thalloedema Tb. Fr. [Thaiioidima Mass.; Biatorina sect. TliaUoidima 3aita; Lecidea 
subgen. TliaUoidima Wainto). Sporen 2, ausnahmsweise Szellig. T. coeruleonigHcans (Lightf.) 
Th. Fr., Lagerschuppen blasig oder knotig, schmutzig braungriin, mit mattsehwarzen oder 
bereiften Apothezien, auf Erdboden und an Kalkfelsen in sonnigen Lagen von der Ebene 
bis ins Hocbgebirge verbreitet; T. Candida (Web,) Th, Fr., Lager wulstig-lappigj weiC, dicht 
bereift, Apothezien ebenfalls dicht blauweiC bereift, in ahnlichen Lagen wle die Yorher- 
gebeode und ebenfalls sehr haufig ; T. Toniniamim (Mass.) A. Zahlbr., Lager gefeldert, rStlich 
bestaubt, Apolhezien blaulich bereift, an Kalk- und Dolomit; T. mesentet'tformis (Vill.) Oil v., 
Lager meblig, am Rande gelappt, Apothezien endlich gewdlbt, unbereift, an Kalkfelsen, sel- 
tener; T. sfjualescens {'Ny^-) Th. Fr., Lager hockerig-warzig, gelb- oder lederbraun, Apothezien 
schwarz, unbereift, endlich gewolbt, iiber Moosen und auf der Erde im Gebirge; T. tahacinum 
(Ren.] A. Zahlbr., Lager wulstig-faltig, dunkelbraun, an Kalkfelsen. 

Sekt. IL Eutoninia Th. Fr. (Toninia Mass.; Bilimbia sect. Toninia Jatta; Lecidea subgen. 
Toninia Wainio). Sporen 4- bis mehrzellig. T. cinereovircns (Schaer.) Mass., Lager braunlich 
oder schwarzlichgriin, Apothezien bleibend fiach , Ilypotbezium bell, auf der Erde und in 
Felsritzen; T. sguarrosa (Ach.) Th. Fr., Lager hirschbraun oder braunlichgrau, Apothezien end- 
lich fast halbkugellg, Hypotbezinm hell, auf humdsem oder sandigem Erdboden und iiber 
Moosen; T, aromatica (Sm.) JIass., Lager grau bis braun, Hypothezium rolbraun , Sporen 
spindelfdrmig, auf Kalkboden und an Kalkfelsen; T. sy^icomisia (Flk.) Th. Fr. , Lager kiein- 
schuppig bis kdrnig, braunlichgrau bis weiC, Apothezien haibkugelig, auf Erdboden und 
iiber Moosen nicht selten. 

9. Bombyliospora DNotrs. {Patellaria sect. Bombrjliospora '^lu.W. Arg. Hcterothecium 
'^'■'*Bombi/liospora Tuck. ; Lecidea subgen. Bombi/iiospora Waiaio], Lager kruslig, einformig, 
mil den llyplien des Vorlagers und der Markschichl an die Unterlage befestigt, glatt oder 
mit Soredien oder fsidien besetzt, unberindel, mit Protocoecus-Gonidien. Apothezien 
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kreisrund, sitzend oder aogepTessf, eigenes Gehiiuse bell oder dunkel, knorpelig, aus 
slrahlig angeordnelen, seplierten, dickwaQdigen Hyphen gebildet, mit oder ohne Mark- 
schicht; Sclieibe flach oder leicht gewolbt; Ilypolhezium hell oder dunkel, keine Gonidien 
enlbaUend: Epithezium hiiufig mit Kalilauge gefarbt; Hymenium schleimig, you uQver- 
zweiglen, radtichen, mehr oderweoiger lockeren "Paraphysen durchselzt; Schlauche ) — 8- 
sporig; Sporen groC, farblos, seltener ehvas gebrauni, parallel 3 bis mehrzeliig, mit fast 
linsenforniigen Fiicherii, dicker Wandung, oboe Schleimhulle. Pyknokonidien langlich- 
zylindrisch, gerade. 

Bei 30, hauptsachlich auf Rinden in den warmeren Zonen leberide Arlen, 
J5. domingeiisis (Pers.) A. Zahlbr., mit gelbliclieni Lager, braunroten Apothezien, 2 — S- 
sporigen Schlttuchen und G — 9zelligen Sporen, unter den Tropen weit verbreitet und mannig- 
fach variierend; B. tuberculosa (F6e) Mass., rait grauweiBem , glaltem Lager, braunen Apo- 
thezien, einsporigen Scblauchen und 8— 9zeUigen Sporen, unter den Tropen baiifig; B. pachy- 
carpa (Del,) DNotrs. (Fig. 63 ij, mit gelblichgrauem Lager, braunen Apothezien, einsporigen 
Scblauchen und 8— ISzelligen Sporen, in Siidfrankreich, Nordafrika, in den subtropischen 
und tropischen Gebieten weit verbreitet. 

\ 0, lopadium Kcirb, [Iletcrothecmni ^*** Lopadium Tuck. ; Lecidea sobgen, Lopadium 
•I. Gymnothecium Waioio; Brigantiaea Trev. ; Hetorothecium F\v.). Lager kriislig, ein- 
formig, mit den Hyphen des Yorlagers und der Markschicbt an die Unterlage befestigt, 
unberindet, mit Protococcus-Gonidien. Apothezien kreisrund , sitzend oder erhabeUj 
eigenes Gehause weich oder knorpelig, hell oder dunkel und kohlig, oline Gonidien, 
am Rande kahl oder behaart, vom Lager nicht berandet, aiis dickwandigea , septierlen, 
strahlig angeordnelen Hyphen gebildet oder pseudoparenchymatisch und dann groBzellig. 
Hypotbezium bell, brjiualich bis dunkel; Hymenium schleimig, von unverzweigten, tVeien 
oder verklebten oder von verzweigten mit untermischten unverzweigten Paraphysen dnrcli- 
setzt; Schliiuche I — Ssporig, mit oft stark verdtckter Wandung; Sporen farblos, gerade 
Oder gekrCimmt, niauerartig-vielzellig, diinnwandig, ohne Schleimhiille. Pyknokonidien 
kurz, eiformig bis ellipsoidiscb, gerade. 

Bei 60 Arten, welche auf Rinden, iiber aioosen, auf lederigen , ausdauernden Blattern 
vornebmtich in den warmeren Gebieten leben. Einige Arten sind auch den gemiiBigten 
Zonen eigentiimlich. 

Scbliiuche einsporig: L. fuscoluteum (Dicks.) Mudd, mit orangegelber oder scbmutzig- 
olivenfarbiger Scheibe, tiber Moosen in Europe, Nordasien bis Japan und Neuseeland; i. 
pezisoideum (Ach.) Korb., mit erhabenen Apothezien, schwarzer oder schwarzbrauner Scheibe, 
in den gemaCigten Zonen; L. leucoxanihum (Sprgl.) A. Zahlbr. {Fig, GSK], mit weiBem oder 
gelblicbem Lager, ockerfarbig gebraunter Scheibe, Epithezium mit Kalilauge violett, rinden- 
bewohnend unter den Tropen; L. 'melaleucum Miill. Arg. mit kleinen, schwarzen Apothezien 
auf lederigen Blattern in Brasilien; SchlSuche 2 — 4sporig; L. per-palUdum (Nyi.) A. Zahlbr., 
Kuba und Guadaloupe; L. Leprieiirii {Mont.) Miill. Arg. mit am Rande behaarten Apo- 
thezien, 

■I i. Rhizocarpon (Ram.) Th. Fr. {Abacina Norm. pr. p.; BuelUa sect. RMzocarpon 
Tuck.; Diploiomma sect. Ithisocm'ponlsiUa] Lejiidoma Link; Siegertia Korb.). Lager krustig, 
einfdrmig, mit den Hyphen des Yorlagers und des oft stark entwickelteu Yorlagers an die 
Unterlage befesligi, unberindet, mit Pleurococcus-Gonidieo. Apothezien kreisrund. zwi- 
scben den Lagerschollen oder auf dem Lager sitzend oder in dasselbc eingesenki , mit 
eigenem, kohligem (ausnahmsweise braunera), vom Lager nicht berandetem Gehause, Hypo- 
tbezium dunkel; Hymenium schleimig, von den verzweigfen und verbundenen, schlafTen 
Paraphysen durchsetzt; Schlauche 1 — Ssporig; Sporen farblos oder endlich braun oder 
schon in der Jugend dunkel, parallel 2 bis mehrzellig oder auch durch senkrechte Waude 
geleilt und dann mauerartig, mit deutlicher Schleimhiille. Pyknokonidien zylindrisch bis 
nadelformig, gerade oder fast gerade. 

Bei 90 Arten, welche als Steinbewohner die Gebirge der kalten und gemaGigten Gebiete 
beider Hemispharen bewohnen. 

Sekt. 1. Catocarpon (Korb.) Arn. (Buellia sect. Calocarpus liov'b.i, Cafofec/iia Mass. pr. p.; 
Calocarpus Am.; Catocarpus sect. Eucalocarpus und CatiUariopsis Stein.). Sporen zweizellig, 
farblos oder braun. 
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A. Sporen farblos: /t. polycarpum (Ilepp) Tli. Fr., Lager braunlich oder brSunlichgrau. 
Hyphen der Markschicbt amyloidhaitig, auf Urgestein. 

B. Sporen braun oder dunkel: R. chlonophihim Th. Fr., mit gelbem, durch Kalilauge 
bliitrot gefarbtem, warzig-gefeldeiiem Lager, in den Alpen ; li. oreiles (Wainio) A. Zahlbr., 
der vorigen auBeriich ahnltch, Kalilauge farbt das Lager nicbt, auf Urgestein in den sub- 
alpinen und alpiaen Lagen; R. badioalrum (Flk.) Th, Fr., noit braunem Lager, nicht amyloid- 
haltigen Hyphen der Markschicbt, auf Urgestein. 

Sekt. 11. Eurhisocarpon Stzbgr. Sporen maaerartig. 

A. Gehause braun: R. perhdum (Nyl.) A, Zahlbr., mit weiBem Lager und rotbraunen 
Apothezien, auf Felsen in Irland. 

B. Gehause kohlig : I. Lager gelb : H. geograplueum (L.) DC, Markschicbt durch Jod ge- 
blaut, auf Urgestein in den Gcbirgsgegenden sehr hSuflg und mannigfach abandernd; R. viri- 
diatrum (Flk.) Korb. , der vorigen ahnlich, Hyphen der Markschicbt nicht amyloidhaitig, 
ebenfalls auf Urgestein und nicht seUen; /?. ridesccMs (Nyl.) A. Zahlbr., mit sorediosen Lager- 
schoUen, in Siebenburgen; II. Lager grau oder braun: a) Markhyphen nicht amyloidhaitig, 
durch Jod daher nicht geblSiut: R. ffeminatum (Uv/.) Korb. mit zweisporigen und R. Moniagnei 
(Fw.) Kerb, mit einsporigen Schlauchen, beide auf Urgestein hauGg; R. obscuratum (Ach.) 
[Cdrb,, Schlaucbe Ssporig; Sporen farblos, eine haufige Art; h) Hyphen der Markschicbt 
amyloidhaitig: li. distinciian Th. Fr., mit farblosen Sporen; R. petraeum (Nyl.) A. Zahlbr., 
Lager durch Kalilauge nicht gefarht und /{. eupelraeum [Nyl.) A. Zahlbr., Lager durch Kali- 
lauge biutrot gefarbt, beide mit endlich braunen Sporen, auf Urgestein haufig auftretende 
Flechten; 111. Lager weiC: R. calcareum {Weis) Th. F'r., Apothezien eingesenkt oder niederge- 
driickt, Schlauche Ssporig, auf Kalkfelsen in den Gebirgen hauflg. 

AuszuscblieCen sind aus der Farailie der Lecideaceae folgende zu den Pilzen zu stellende 
Gattungen : 

Abrothallus DNotrs., Epiphora Nyl., KarsrJna KOrb. (Syn. Poetschia KOrb., vefgl, L Teil, 
1. Abt., S. 223}, Leciographa Nees (Syn, Dactylospora Korb., vergl. I. Teil, 'i. Abt., S, 228), 
Lecoz-ania Trevis., Lichenomyces Trevis., Lichenopesisa Zuk,, Monerolechia Trevis., Nesolechia 
Mass. (vergl. I. Teil, ■(. Abt,, S, 223), Phacothecium Trevis., Phymatopsis Tub, Tricharia Krph. 
(vergl.. Mull. Arg. in Flora, Band LXXIll, 1890, S.m\], Trichoplacia Mass. (vergl. Miill. Arg. 
a. a. 0.). 

Phyllopsoraceae. 

Lager scbnppig bis blaUartig, geschichtet, mit oft dicht verweblen Bhizincn an die 
Unlerlage bel'esligt, rait berindeter Oberseile und mit PleuTOCOcciis-Gonidien. Apothezien 
kreisrund, sitzend, mit heUen:i oder dunklem, vom Lager nicht berandetem, eigenem Ge- 
hiiuse; Paraphysen unverzweigi; Sporen farblos, eiu- bis parallel mehrzellig. Fulkren 
exobasidial. 

Einteilung der Familie. 

A. Sporen einzellig 1. Phyllopsora, 

B. Sporen parallel mehrzellig 2. PsoreUa. 

i. Phyllopsora Miill, Arg, [Psoromidium Strl.?). Lager kleinschuppig bis blatlartig, 
geschicblel, mtt Rhizinen oder mit zu einem dicbten Filze verwebten Hartfasem an die 
Unterlage befestigl, mit berindeter Oberseite und Pleurococcus-Gonidien. Apothezien 
kreisrund, nuf dem Lager sitzend, mit heliem oder kohligem, vom Lager nicht berandetem 
Gehause, welches aus strahlig angeordnelen, dichl verbundenea Hyphea gebildet wird; 
Hypothezium hell oder gefarbt, pseud oparenchymatisch (Zellen zumeist sehr klein); Para- 
physen einfach, sepliert und ^erklebt; Schlauche schraal, Ssporig; Sporen farblos, lang- 
lich, ellipsoidisch bis spindelformig, einzellig, mit zarter Wand, Pyknokooidien zylin- 
drisch, gerade oder fa.st gerade. 

Bei 1J3 Arten, welche in den tropischen und subtropischen Gebieten vornehmlich Baum- 
rinden bewohnen. 

Ph. hraviuscula (Nyl.) Miill. Arg., Lager gelblich bis fast olivenfarbig, oft mit einem 
Stich ins Graue, Apothezien braunlich, Hypothezium brJiunlich, durch KHO nicht verandert; 
Ph. furfuracea (Pers.) A. Zahlbr., der vorigen babituell ahnlich, Hypothecium purpurrot, 
durch KHO mit violetler Farbe geiast; Ph, corallina (Eschw.) Miill. Arg., Lager mit dreh- 
runden, aufrechten Isidien bedeckt, alle drei Arten unter den Tropen weit verbreitet; Ph. 
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cwoniformis (Krph.) A. Zahlbr., mifc musclieligen, kreideweiCen Lagerschuppen und dunklen, 
gewcilbten Apothszien, auf dem Erdboden in Texas. 

2. Psorella Miill. Arg. Wie die vorhergehende Gatlung, die Sporen jedoch parallel 

raebr- (4 — 16) zellig. 

1 Art, P. pannarioides (Kn.) MiilL Arg., auf Rinden in Neuseeland. 

Ziveifelhafte Gattung. 

Triehoplaeia Mass. Lager schuppig, an die Uoterlage mit sclnvarzen Tlliizinen be- 

festigt ; ApoLhezien sehr klein , mit krugformiger Schelbe, mil hellem, eigeDem Gebliuse, 
Hypothezium einergoaidienfiihrenden Schicht auflagernd; Schlauclie kurz, Gsporig; Sporen 
farblos, spindelformig, parallel 3 zellig. 

i Art, T. mici'oscopioa (Mont.) Mass., blattbewohnend in Franz.-Guyana. 

Gladoniaceae. 

Lager krustig, einformig oder am Rande geluppf , schuppig bis blatlartig, mit dea 
Ilyijhen des Vorlagers, milRhizinen oder mil einer kurzen, verzweigten Achse an dieUnter- 
lage befesligt, uoberindet oder berindet , mil Pleurococcus- [ausnahmsweise mil Cyano- 
phyceen-) Gonidien; Zephalodien Yorhanden oder felilend. Podezien flacheo-, seltener 
randstandig, kurz, verlaDgert odermiichtig entwickelt, einfacli oder verzweigl, in letzlerem 
Falle bis straucliarfig, walzlich, spieJSformig bis becherformig erweilert, nackl oder mil 
Scliuppen mehr oder weniger bekleidet, unberindet oder berindet, ionen hohl oder solid; 
Apolhezien end- oder seilenstaodig; Gebause (mit Austialime einiger weniger Stereocaulon- 
Arten) nur aus Hyphen zusammengesetzt und keine Gonidien einscliIieCend; Hypothezium 
zuraeist hell, selten dunkel, mit oder ohne Gonidien unlerhalb desselben ; Paraphysen 
in der Kegel unverzweigt; Schliiuche C — Ssporig; Sporen farblos, einzeliig, parallel mehr- 
zellig Oder mauerartig-vielzellig, mit diinner Wand -und diinnen Scheidewanden. Fullcren 
exobasidial. 

Der phylogenetische Ausgangspunkt der Gladoniaceae bilden zweifellos die Lecideaeeae, 
aus -welchen sie darcb eine fortschreitende Ausgestaltung des Apothezienstieles hervor- 
gegangen sind. Wohl wurden in der allerlefczten Zeit von E. Baur bei einigen wenigen 
Cladonien die ersten Frnchtanlagen im Rande des Bechers selbsf, gefunden, and es kdnnte 
Ciir [diese Arten die bisherige morphologische Deutung der Podezien in Zweifel gezogen 
warden. Es ist indes abzuwarten, ob dieser Refund fiir alle Ciadomen zutridl, und bis dabin 
die von Krabbe und Wainio vertretene, auf griindlichen Untersuchungeu basierende An- 
schauung zu bewahren. 

Wiclitigste Lifteratur: H. G. Floerke, Beschreibung der rotfrLicbligen deutschen Becher- 
flechten (Beclinei- Magaziu f- d. ges. Naturk., 1 808). — Derselbe, Beschreibung der Capitu- 
laria pyxidata (a. 0, a. 0. 1808). — Derselbe, Die braunfriichtigen deutschen Becherflecbten 
(Weber und Mohr, Beitrage zur Naturkunde, Band II. 1 81 0, p. U7 — -134,1 Taf.). — L. Dufour, 
Revision des genres Cladonia, Scyphophorus, Ilelopodium, Baeomyces (Annales genfir. sc. 
phys. Bruxelles, T. YIII, 1817}. — F. W. Wallrotb, Naturgescbichte dec SaulchenfJechten, 
Oder monograph ischer Abschluss iiber die Flechtengattung Cenomyce Ach, (Niirnberg, 1829, 
SO). — H. G. Floerke, De Gladoniis difficillimo Licbenum genere Commentatio nova (Rostockii, 
1828, 80). — Th. M. Fries, De Stereocaulis et Pilophoris Commentatio (Upsaliae, -tSSV, SO). — 
Derselbe, Monographia Stereocaulorum et Pilophororum (Upsaliae, 1838, 4'>). — V. Trevi- 
san, Nuovi studii sui licheni spettanti alle tribii delle Patellariee, Baeoniycee e Lecideine e 
(Rev. period, del lav. d. Accad. Padova, vol. V. 1837, p. 63 — 79). — W. Mudd, A Mono- 
graph of the British Cladoniae (1866). — W. A. Leighton, Notulae Licbenologicae, Nr. XIL 
On the Cladoniei in the Hookerian Herbarium at Kew (Annals and Magaz. Nat. Hist., vol. XIX. 
1867, p. 99 — 124). — E. Wainio, Monographia Cladoniarura Universalis, vol, I — HI. (1887 — 
1898). — G. Krabbe, Entwicklungsgeschichte und Morpbologie der polymorphen Flechten- 
gattung Cladonia. Ein Beitrag zur Kenntnis der Ascomyceten. (Leipzig, A. Felix, -ISSI. 40). — 
A. Zahlbruckner, 0. Kuntze's »Revisio generum plantarum« mit Bezug auf einige Flechten- 
gattungen {Hedwigia, Band XXSI. 1892, p. 34—38). — J. Reinke, Abbandlungen iiber l-'lech- 
ten (Pringsheim's Jabrb. fiir wiss. Botan., Band XXYUI. 1S95 und Band XXIX. 1896). — 
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E. Wointo, ClaUirinae herharii Miilleri (Bullet. Herb. Boiss., vol. VI. 1 S9S, p. 752). — M, 
Britzelmay er, Clatlonien-Abbildungen (Berlin, R. Fried lander, 1898 — ^900). — E. Baur 
Untersucliungeo iiber die Entwlckiangsgeschictite der Flechitenapothezien. I. (Botanische 
Zeitung, '1903, Heft IT, p. 26, 2 Taf.). 

Exsiccaten: H. G. Floerke: Cladoniarum exemplaria exsiccata, commentaLionem novam 
illustrantia (Rostockii 1829). — L. Rabenhorst, Cladoniae exsiccatae [Dresden ^860, Suppl. 
-1863). — E. Coemans, Ctadoniae Belgicae exsiccatae (Gand ^ §63—1808). — JI. Anzi, Cla- 
doniae Cisalpinae exsiccatae. — H. Rehm, Ctadoniae exsiccatae, — F. Arnold, Lichenes 
exsiccati. (Enthalten auGer den Exsiccateii nocli die Lichtbilder der Originalien Floerke's, 
Wallroth's, u. a.}. 

Einteilung der Famiiie. 

A. Podezien kurz, einfach, selten gegabelt, mit endstandigen Apoltiezicn abgeschlossen, 

a. Podezien gleichmaCig dick, walzlich, im oberen Teile nicht erweitert. 
'J.. Podezien llaclienstandig. 

I, Hypothezium hell. 

* Lager hautig; Sporen fodenfOrmig, parallel viel (bis HOO) zellig 2. Gomphillus. 

^^^ Lager kornig-krustig bis kleinschuppig oder einffirmig oder am Uande gelappfc; 

Sporen ellipsoidiscb, einzellig oder parallel 2 bis 4zellig , .1. Eaeomyee3. 

=*=** Lager blattartig; Sporen stabchenftirmig, parallel 4zellig . 3. Eeteromyees. 

It. Hypotbezien kohlig 7. Pilophoron. 

?j. Podezien am blattartigen Lager randstandig 4. Gymnoderma. 

b. Podezien im oberen Telle facherartig gelappt oder zungenfOrmig erweitert und auf der 
einen Seite des erweiterten Teiles das Hyraenium tragend. 

a. Unter dem Hymenium keine Gonidien; Markschicht der Podezien gleichformig 

5. GlosBodium. 

p. Unter dem Hymenium eine gonidienfiibrende Schicht; Markschicbt der Podezien mit 

verdtckten Strangen e. Thysanotheeium. 

B. Podezien becherformig oder mehr oder weniger strauchartig verzweigt und zumeist sehr 
ansehnlicb; Apothezien end- oder seitenstandig. 

a. Zephalodien fehlen; Podezien innen hobl; Sporen einzellig .... 8. Cladonia. 

b. Zepbalodien vorhanden; Podezien rait solidem Markstrang; Sporen nicht einzellig. 

'x. Sporen parallel 4 bis mehrzellig 9, Stereocaulon. 

p. Sporen mauerartig parencbymatisch 10. Argopsig. 

\. Baeomyces Pers. [Ludovicia Trev. ; S-phyridium Fw. ; Tubercularia Web. pr. p.). 
Lager trustig, kornig bis kleinschuppig, elnformig, oder am Raade gelappt, mit den 
Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, oline Rhizinen , unberindet, mit 
Pleurococcus-Gooidien (ausnahmsweise mit Cyanophyceen-Gonidien}. Apolhezien mehr 
weniger gestieltj kreisrund , mit endlich herabgedriicktem Baad imd daan schildforaiig 
Oder fast kugelig, mil hellem, weichem, vom Lager nicht berandetem, eigenem Gehause, 
Stiele der Apolhezien einfach, selten verzweigt, innen hohl, sptonwebartig oder solid und 
hornartig, auBen nackt oder vom Lager umkleidei; llypolhezium zuraeist hell, sellener 
durikel; Paraphysen unverzweigt, locker; Schlauche schmal, mit gleichmafiig diinner 
Wand, Ssporig; Sporen farblos, ellipsoidisch bis spindeliorraig, einzellig oder parallel 
2— 4zellig, mit zylindrischen Fachern und diinner Wand. Gehause der Pyknokonidien 
in Lagerwiirzchen versenkt, mehr weniger kugelig; Fulkren kurzgliederig, exobasidial; 
Pyknokonidien kurz, zylindrlsch, gerade. 

Bei 23 auf Erde und an Felsen bewohnende Arten , hauptsacblich den gemaCigteren 
Klimaten angehCrend. 

B. hyssoides (L.) Schwer., mit grauer, ktirniger bis fast scbuppiger Kruste, rtitlichbraunen 
Apothezien, soliden Stielen und einzelligen Sporen, auf dem Erdboden, iiber Moosen, seltener 
an Felsen, weit verbreitet: B. placopIiyUus Wnbg. (iMg. 66/1— B). Lager runzelig-faltigj am Rande 
blattartig efflguriert, Stiele solid, vom Lager mehr weniger bekleidet, Apolhezien rcitlichbraun, 
Sporen einzellig, an ahnlichen Standorten wie die Vorhergehende, doch seltener; J5. absolutus 
Tuck., mil fleischfarbigen Apolhezien und soliden Stielen, im sublropischen und tropiscben 
Amerika; B. roseus Pers., mit weiBiicher Kruste, fleischfarbigen Apolhezien, Stiele innen 
s|)innwebig-locker, Sporen endlich 2zellig, auf Sand- und Heideboden an sonnigen Platzen von 
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der Ebene bis ias Gebirge, haufig: B. paeminosus Krph.j Lager mit blaugriinen Gonidieiij 
Sporen 4zellig, an Baumvinden. Insel Titi. 

a. Gomphyllus Nyl. [Bacopodium Trevis. ; Berengeria Mass. von Trevis. ; Mycetodktm 
Mass.). Lager kruslig, hautig, am Rande gelappt, horaoomeriscli , oline Rhizinen , mit 





a 

Fig. 05. A GffinnodrCrma cocco^. 
und Langssclittitt duroli die Ran 
ihecium Hooheri Beri 

PleurococGus-Gonidien. Podezien llachensfandigj an der Spilze eia bis funf Apotheziea 

tragend, nicbt beschuppt; Gehause der Apothezien keine Gonidlen eiosclilieCend, horn- 

artig, gerarbt; Hypolhezium farblos, fast hornarlig; Paraphysen fadlich, unverzweigt: 

Schlaiiche zylradrisch, Ssporig ; 

Sporen farblos , fadenformig, 

parallel viel- (bis •! 0-) zellig, 

rait zylindriscben Fachern und 

dunner Wand. Fulkren eso- 

basidial; Pyknokonidien zylin- 

drisch, gerade. 

1 Art, G. calicioides (Del.) 
Nyl., liber Moosen in England; 
Frankreich und Italien. 

3. Heteromjrees Miill. Arg. 
Lager blatlarlig gekerbl-!appig, A o -^4 

geschichlet mit berindeter j^jg. eg. BaeomycespXacopl,yUns^t.\e. a HaljUusbild (aaturlitlio GroOe). 

UJberseite, Markscnicnt in eioen if Podezien (vergroCert.) (Original.) 

schmalen Filz iibergehend, ohne 

Rhizinen, mit Pleurococcus-Gonidien. Podezien fliiclienstandig, kurz; Apothezien kreisel- 

formig, mit hellera, eigenem Gehause, mit fast kriigformiger Scheihe; Schliiuche Ssporig; 
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Sporen farblos, siabchenformig, parallel izellig, Gehause derPyknokonidlen fliicheQ- oder 
randslandig, eiformig-konisch; Fulkren exobasidtal: Pyknokonidien laoglich- siabchen- 
formig, bogig gekriimml. 

1 Art, H. rnbescens Miill. Arg. auf Felsen in Brasilien. 

4. Grymnoderma Ny], Lager blaitarlig, geschichtet, mit berindeter Oberseile, 
lockerer Markschicht, obne Rhizinen, mil Pleurococcus-Goaidieii. Podezieo kurz, rand- 
stUndig, Apothezien an den S|3itzen derselben traubig gehauft , fast kugelig , mit bellera, 
vora Lager nicht berandetetn, eigenem Gehause; Paraphysea verzweigt; Sporen farblos, 
langlich bis spindelformig, einzelllg, mil diinner Wand. 

d Art, G. coccocarpum Nyl, (Fig. 63 A) auf morschen Stammen im Himalaya. 

Von dieser Gattung generisch nicht verschieden diirfte, soweit die Beschreibung ein 
Urteil zulSsst, Weophyllis Wils. sein. Sie besitzt ein kleinschuppiges, Yielfach zerschlitztes, 
am Rande ^elcerbtes, beiderseits konvexes Lager, dessen letzte Veraslelungen fast drehrund 
sind, welches oben berindet ist und unten keine Rhizinen triigt. Podezien an den unteren 
Lagerschuppen randstiindig, kurz, innen Ijohl; Apothezien liopfformig his fast kugelig, hockerig; 
Paraphysen verklebt, brannlich; Sporen farblos, elformig-ellipsoidisch, einzellig, mit diinner 
Wand. Pyknokonidien siabchenformig, an eineni Ende verdickt. 

■f Art, JV. ■melacar2}a Wils., an Baumstammen in Australien. 

o. Glossodium Nyl. Lager kruslig, einformsg, kornig bis pulverig, rait den Hyphen 
der Markschicht an die Unlerlage befesligt, ohne Rhizinen, mit Pleurococcus-Gonidien. 
Podezien einfach , selien gespalien, nacli oben zungeiiformig erweitert, die AuBenseite 
kijroig, unberindet, rait lockerer Markschicht, welche milunter die Anfiinge eines Hohl- 
rauraes zeigt, die eine Seile des abgeplatlelen Teiles der Podezien Iragt das Ilymenium, 
die andere Seile ist sleril und hockerig; Hypolhezium hell, imter demselben keine Go- 
nidien; Scbeibe hell, im Unifange nnregelmaBig; Paraphysen zart; Schlauche liinglicb, 
mit gleichmafiig diinner Wand, Ssporig; Sporen farblos, spindelformig, 2 — 4zellig, mit 
diinner Wand. 

1 Art, G. aversum Nyl. (Fig. 63, B.) auf der Erde in Neugranada. 

6. Thysanothecium Berk, et Mont. {Cladonia?, AcropeUls E. Fr.). Lager krnstig, ein- 
formig, kornig bis kleinschuppig, mit den Hyphen der Markschicht an die Unlerlage be- 
festigl, ohne Rhizinen, unberindet, mit Pleurococcus-Gonidien. Podezien aufrecht, im 
unteren Telle mehr oder weniger drehrund, mit elner aus dicht verbundenen Hyphen her- 
vorgegangenen hornanigen Rinde, unter welcher die Gonidienschicht Hegt, Markschicht 
locker, mit einem oder mehreren soliden Markslriingen im oberen Teile des Podeziums, 
wo dieses fiicherlorraig erweitert oder unregelmaBig gelappt ist und auf der Oberseite 
in Form eines ausgebreileten tjberzuges die Apothezien Iriigt, die Riickseile hingegen ist 
sleril und von aus lUngslaufeaden Hyphen gebildelen Slrangen nervenarlig durchzogen; 
Apothezien im Umfange unregelmiiCig, mit eigenem Gehause; Hypothezium hell, aus dicht 
verflochtenen Hyphen zusammengeselzl, unter demselben Gonidien: Scbliiuche Ssporig, 
Sporen farblos, ellipsoidisch, ein- bis zweizellig, mil diinner Wand. 

2 Arten, '/. Hookeri Berk, et Mont. (Fig. 65, C.) und T. hyaUniim [Tayi.) Nyl. anC der 
Erde wachsend, in Australien. 

7. Pilophoron (Tuck.) Th. Fr. {Stereoeaulo?i B. PUoiyhoron Tuck., Pllophorus Nyl.). 
Lager kbrnig-krustig, warzig bis angepresst-schuppig, rait den Hyphen der Markschicht 
an die Unlerlage befesligt, unberindet, mit Pleurococcus-Gonidien und auCerdem mit 
kleinen, brUunlichen Zephalodien, %velche Cyanophyceen-Gonidien einschliefien. Podezien 
aufrecht, einfach oder sparlich verzweigt, zylindriscii, auBen kornig-schuppig, unberindet, 
ciuBere Markschicht locker, die Gonidien einschlieBend, innere Markschicht aus langs- 
laufen den Hyphen zusammengcsetzl, fester gewebt, solid oder ausgehohlt. Apothezien 
endstandig, einzeln oder gehauft, bald kopfig oder halbkugelig und unberandei; Hypo- 
lhezium dick, hornig, dunkel, unlerhalb desselben keine Gonidien; Paraphysen nnver- 
zweigt, verklebt, querseptiert, mit dunklen Spitzen; Schlauche schmal, mit am Scheilel 
verdickter Wandung, Ssporig; Sporen farblos, ellipsoidisch bis liingHch-ellipsoidisch, 
einzelllg, mit diinner Wand. Gehause der Pyknokonidien auf den Spitzen der Podezien 
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sitzend, kugelig; Fulkren exobasidial; PyknokonidieQ stabchenforraig, gerade oder nur 
leichl gekrumml. 

6 Arten, den arktischen und gemiiCigten Gebieten angehorend. P. robustum Tb. Ft., 
Podezien im oberen Teile sparlich verzweigt, felsbewobnend in den arktischen und subark- 
tischen Gebieten; P, cereohts Th. Fr. Podezien kurz, unverzweigt, auf Felsen in Europa und 
Nordamerika. 

8. Cladonia (Hill. J Wainio [Capitularia Flk., Cefiomyce Ach., llelopodium Acb., 
Pyxidai'ia'Mchx,, Pyxidium Hill., Schasmaria S. Gray, Scyphophora S. Gray, Scyphophorus 
Ach-, Thamjiium Venl.). Lager schuppig bis blatlartig, seltener krustig, geschichtet, mit 
Pleurococcus-Gonidieo, berindet, lUnde aus dickwaadigeo, senkrecht zur Oberfiiiche ver- 
laufenden Hyphen gebildel, einem ergossenen Yorlager aufliegend oder durcli zahlreiche 
am Rande oder an die Unterseite der Lagerschuppen angeheftete Rhizinen oder durch 
eine kurze, verzweigte Acbse an die Unterlage befestigt; Podezien niicheQ-, seltener rand- 
standig, einfach, spieB- oder becherfcirmig , wiederholt sprossend oder straucharlig ver- 
zweigt, nackt Oder mit Lagersehuppen mehr oder weoiger bekleidet, an den Achsenenden 
geschlossen oder durcbbohrt, rohrig, Rindenschiclu fast amorph, aus mehr oder weniger 
liingslaufenden, verklebten Hyphen gebildet, iiuCere Markschicht locker, spinnwebig, innere 
Markschicht fester verwebt, aus iJingslautenden Hyphen gebildet. Apolhezium an den 
Enden der Podezien oder am Rande der Becher, ausnahmsweise auf den Lagerschuppen 
sitzend, verschieden gefarbt, mit liellem oder dunklem, vom Lager nichl berandetem, eige- 
nem Gehause, welches aus mehr oder weniger strahlenformig angeordoeten, dickwandigen 
und verklebten Hyphen gebildet wird; Hypothezinm farblos oder gefarbl, aus dicbt ver- 
webten Hyphen zusammengesetzt; Paraphysen einfach, verklebt , sellener gegabell; 
Schlauche keulig-zylindrisch, mit anfangs am Scheitel verdickter Wand, 6 — -Ssporig; 
Sporen farblos , eiformig, liinglich bis spindelformig, in der Regel einzellig, ausnahms- 
weise 2 — -4zellig, mit diinner Wand. Gehause der Pyknokonidien an den Enden der 
Podezien, am Rande oder an den Seitenwanden der Becher, seltener auf den Scbuppen 
des Lagers sitzend oder kurz gestielt, zylindrisch, konisch, eifortnig, an der Basis mit- 
unter verschmUlert; Fulkren exobasidial; Pyknokonidien zylindrisch bis fadlicb, leicbt 
gebogen oder fast gerade. 

Bei 140 Arten, welche iiber die ganze Erde verbreitet sind, Sie bewohnen bauptsacli- 
lich den Erdboden, kommen jedoch auch auf morschem Holz, an Felsen, zwlschen Moosen, 
und iiber anderen Flecliten vor. "Viele diesec, unter dem Namen ^Becherflechtene allgemein 
bekannten Flechten zeichnen sich durch einen auGerordentlichen Formenreicbtum aus. 

Subgen I. Cladina Wainio {Cladina Nyl.). Yorlager ergossen; Lager krustig, kflrnig, 
unberindet und bald verscliwindend. Podezien am Grunde absterhend , verlangert, djctit 
verzweigt, nicht becberbildend , fast zylindrisch , unberindet; die auCere Markschicht bildet 
WSrzchen oder Flecken, welche die Gonidien einschlieBen, die iibrigen Teile der Podezien- 
auGenwand sind spinnwebig-woUig; innere Markschicht gut entwickelt; Apothezien trugdoldig 
angeordnet, hell oder braun; Sporen einzellig; C. rangifen'na (L.) Web. (Fig. 67 C). Lager 
grau oder weiBlich, den kalteren und gemaCigten Regionen angehorend : C. sylvaiica (L.) 
Hoffm. Lager strohgelb, die Gehause der Pyknokonidien mit farbloser Schleiramasse, kos- 
mopolitisch; C. alpestris (L.) Rabh., Lager liellgelb, Gehause der Pyknokonidien mit einer 
roten Schleimmasse erfullt. Diese drei Arten sind unter dem Namen sRenntierflechtea be- 
kannt. Sie dienen in den arktischen Gebieten zur Winterzeit den Rcnntieren zur Nahrung 
und werden in Skandinavien auch zur Atkoholbereitung verwendet. C. pijcnodada (Gaudich.) 
Nyl., mit dicht verzweigten Podezien, in der sildlichen Ilemisphiire weit verbreitet auch in 
Siideuropa aufgefunden. 

Subgen. II. Clathnna Wainio [Cladla Nyl., Clalhrina Miill. Arg.). Lager unbeknnnt, 
Podezien vom Grunde absterbend, nicht becberbildend, verzweigt, mit durchlocherten Wan- 
dungen, kahl, mit dicker, aus langslaufenden Hyphen gebildeter Rinde, die innere Markschicht 
fehlt. Apothezien braun. C. aggregaia (Sw.) Ach., mit braunen Podezien, auf dem Erdboden, 
in der siid lichen Hemisphare weit verbreitet; C. retipora (Labill.) E. Fr. (Fig. 67 B) mil 
gelblichen Podezien, in Australien. 

Subgen. IIL Pycnolhelia Ach. (P'yenothelia Dof.). Yorlager aus zahlreichen, fast verli- 
kalen Faden gebildet. Lager kruslig-warzig, unberindet, ausdauernd oder endllch verscliwin- 
dend. Podezien ain Grunde nicht absterbend, kurz oder stark reduziert, nicht becherbildend^ 
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einfacli Oder verzweigt, ohne Soredien, unberindet, auCere Markschicht gut entwickelt. Apo- 
thezien silzend oder kurz gestielt, gehanft, in der .lugend schmal berindet, braun; Sporen 













Jig. 67. A Cladoiiia iii iniata May., I-IaMtTisMld. — B Oladonia rciipova (Labill.) E. Fr., HatiitusbilQ. — C Olttdonia 
rausijcrimt (L.) Web., llaliitusMld, — D Oladonia papillaria (EhiU.J Moffro. — B ClaAonia pjjxidaia (L.) E. J?ries, 
Haliitusliild. — P Ciadonia bellidifiom (Acli.) Scliner., Habitirsbild, — G unci K Oladonia ■verUciUata Hoffm., Habi- 
tusbiJd und Quorscliiiilt diircli eiu Apotheahini. — H Cladoitia. foiiosa var. alcicorms (Lanv. et DC) E. l^'ries. — 
J CUidonfa j'wcata (Hiitlg.) Schrad. Ilabitusbikl, aivoi Formeu darstellecd. {E—F Origiiial, das iibrigo naoli 

Seiulic: inii Ansuiibiiie von K, uaturliche Grofle.) 
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einzellig, ausnahmsweise 2— /tzelJig. C. papiUaria (Ehrli.) Hoffm. (Fig, 61 D} , in Europa und 
Nordamerika, nicht sehr hiiufig. 

Sub gen. IV. Cenomycc (Ach.) Tli. Fr. Vorlager eine kurze und verzweigte, rand- oder 
mittelstandige Achse bildend. Lager schuppig bis biattfermig, mit in der Rcgel benndeter 
Oberseite. Podezien am Grunde absterbend oder auRdauernd, beeherbiklend oder am oberen 
Ende nicht erweitert, einfach oder meht- weniger verzweigt, zumeist berindet, mit oder ohne 
Sored iea. Apolhezien bJass, rot oder braun; Sporen einzellig. 

Set-. A. Cocciferae Del. Apothezien purpyr- oder scharlaclirot, selten ausgebleicht, 
mit Kalilauge eine vtolette Losung abgebend; Gehauso der Pyknokonidien rot oder mit rotem 
Scheitel und eine rote Schleimmasse enthaltend, welche bei den Formen mit blassen Apothezien 
ebenfalls ausgebleicht sein kann. I. Lagersclmppen griinlicbgrau oder braunlich. a) Podezien 
nicht bechertaildend: C. miniata Mey. (Fig. 67^], Sehuppen des Lagers im Inneren und an 
der Unterseite rot^ in den Gebirgen Siidamerikas; C. Floerlceana (E. Fr.j. Sommern., Podezien 
grau, zum Tell berindet, durcb Kalilauge nicht verandert, kosmopolitisch und nicht selten- 
C. baciUaris NyL, Podezien dicht meblig-soredios, darcli Kalilauge nicht gefSrbt, ebenfalls 
haufig; C. macilenta (lloffm.) Nyl., der vorhergehenden ahnlicfa, Kalilauge farht'die Rinde 
der Podezien gelb, weit verbreitet; fa) Podezien becherbildetid; C. digitata Schaer., mit groGen 
Lagerschuppen, kosmopolitisch; II. Lagerschuppen und in der Kegel auch die Podezien mehr 
weniger strohgelb; a) Podezien becherbildend : C. coccifera [h.) WWU., mit nicht beschuppten, 
kornigen Podezien, kosmopolitisch, die kiilteren und gemaBigteren Gebiete vorziehend; c! 
deformis Hoffm., Podezien nicht beschuppt, mehlig-soredios, iiber die ganze Erdeverbrei'tot; 
C. hellidiflora (Ach.) Schaer. (Fig. 67 F) das »KoraIlenmoos«, Podezien dicht beschuppt, 
namentlich im Hochgebirge; b) Podezien nicht becherbildend, walzlich: C. crislatetla Tuck. 
Podezien berindet, innere Markschicht entwiekelt, in Nordamerika. ' 

Ser. B. Ochrophaeae Wainio. Apothezien biass oder hellbraiin, durch Kalilauge nicht 
verandert. I. Unciales (Del.) Wainio. Lager bald verschwindend. Podezien vom Grunde ab- 
sterbend, in der Regel nicht becherbildend, stark verzweigt, gelblich, Apothezien klein, 
schtldfdrmig, blass. C. amourocraea (Flk.) Schaer., Gehause der Pyknokonidien mit schar- 
lachroter Schleimmasse, in den Gebirgen der kalteren und gemiil3igten Zone. C. unciatis 
(L.) Web., Gehause der Pyknokonidien rait farbloser Schleimmasse, kosmopolitisch. IL Chas- 
mariac (Ach.) Flk. Lager ausdauernd, oder endlich verschwindend,- Podezien vom Grunde 
absterbend oder ausdauernd weiClich, grau oder braunlich, Achsenenden durchlochert. 
a) Microphyllae Wainio. Lagerschuppen klein und schmal; a) Lagerstiele nicht soredios; 
C. rangiformis Hoffm., Podezien diclit verzweigt, nicht becherbildend, durch Kalilauge gefarbt' 
Achsenenden oft undeutlich durchbohrt, kosmopolitisch, zumeist an sonnigen end trockenen 
Ortlichkeiten; C. furcala (Huds.) Schrad. (Fig. 67 7), Podezien dicht verzweigt, mit gabelig 
zugespitzten Asten, glati, durch Kalilauge nicht gefarbt, Gehause dor Pyknokoniden am Grunde 
verschmalert, formenreich und weit verbreitet; C. crispala (Ach.) Fw., Podezien 'gewOhnlich 
becherbildend, hiiufig wlcderholt sprossend, grilnlichgrau, nicht selten; C. squa^nosa (Scop.) 
I-Iofrm., Podezien einfach oder mit trichteiTOrmig erweiterten Spitzen, ganzlich oder nur ifleckig 
berindet, beschuppt, eine der haufigsten und variabelsten Arten. j3) Podezien dicht mehlig- 
soredios: C. cenolea (Ach.) Schaer., in der Regel becherbildend, auf morschem Holz und auf 
der Erde in den gemaOtgten Gebieten. IIL Clausae \Ya\uio. Lager verschwindend oder aus- 
diiaernd, verhSltnismaOig dick, Podezien nicht becherbildend oder becherformig, Achsenenden 
und Diaphragmen der Beeher nicht durchbohrt. 1) Podoslelides (Wallr.) Wainio, Podezien nicht 
becherbildend, durcb die Apothezien abgeschlossen, HtJhlung der Podezien eng. a) Helopodium 
(Ach.) Wainio, Podezien kurz, Gehause der Pyknokonidien auf den Lagenschuppen sitzend: C. 
mitrulaTMcXi., Podezien gleichmaJ3ig kdrnig bekleidet, durch Kalilauge nicht gefarbt, Apothezien 
blass, im ntirdlichen und zentralen Amerika; C. cariosa (Ach.) Sprgl., Podezien warzig, gitterig 
zerrissen, durch Kalilauge gelb gefatrbt, fast kosmopolitisch; b) Tl/acrojjwj Wainio," l^odezien 
verlangert; Apothezien braun; Gehause der Pyknokonidien am Rande des Becheis: C. alpicola 
(Fw.) Wainio, innere Markschicht faserig, in den Gebirgen Europas und Amerikas; 2. Thallo- 
slelides Wainio. Podezien in der Reget becherbildend; Hdlilung der Podezien breit. C, gracilis 
(L.) Willd,, Podezien verlangert, hornortig berindet, glatt, fast glaiizend, C. pyxidata {h.) E. Fr. 
(Fig. 67 E und Fig, H), Podezien becherbildend, Beeher weit, unreguhnaBig, kfirnig bis warzig, 
C. fimbriata (L.) E. Fr., Podezien becherbildend oder spieOftirmig, dicht mehlig, alle drei Arten 
sind Kosmopoliten und sind die formenreichsten Giieder der Gattung; C. verticiUaris (Raddi) 
E. Fr., hauptsachlich in warmeren Teilen Amerikas vorkommend, und C. verticillala Hoffm. 
(Fig. 67 G und K], kosmopolitisch, durch die wiederholt sproGenden Podezien auffailig; 
3. Foliosae [Bagl. et Car.) Wainio. Sehuppen des Lagers sehr groB mit meist schwefelgelblicber 
KatQrL Pflanienfam. I. 1*. 
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Unterseite, ApoLhezien berandet und blass; C. foliosa (Huds.) Schaev, (Fig. 67 H), xerophytisohe 
Art; 4. Ochroleucae E. Fr. Lagerschuppen klein, Podezien gelb, Apolhezien blass» C. botrytes 
(Hag.) Willd., an morschen Baumstunken iii den kalleren uud gemaCigten Gebieten. 

9. Stereocaulon Sclireb. {Leprooaulon Nyl.J. Lager fast krustig, koraig, warzig bis 
schuppig. Podezien slraucharlig verzweigt, ansehnlich, seltener einfach, aufrecht, von 
beriodeten Scliiippen, verschieden geslaketen War/.en cder mit kurzen, einfachen oder 
verzweigfen, fast diehrunden Adventivsprossen (Phyllokladien) bedeckl, mehr weniger 
hornartig berindet oder unberindet, aulii're Markschicht spinowebig, die gehauflen Prolo- 
coccus-Gonidien einschlieCend , innere Markschichl aiis langslaufenden, dickwandigen, 
verklebten Hyphen zusammengesetzt und einen soliden zenlnilen Markstrang bildend; 
an den Podezien finden sich ferner, den Phyllokladien unterntiischt, Zephalodien von un- 
regelmaBig kngeliger oder kopfartig-hockeriger Gestalt und hell- bis dimkelbrauner Farbe, 
welche Cyanophyceen-Gonidien einschlieUen. Apolhezien braun bis schwarz, mit 
eigenem Gehiiase ohne Gonidien, seltener rait Gonidien einscblieBendetn lekanorinischea 
Gehause, in alien Fallen besitzt das GeViiiuse eine spinnwebige Markschicht; Hypolhezium 
farblos, Paraphysen einfach, locker; Schlauche schmal. keulig, 6 — Ssporii;;; Sporen farb- 
los, langlicli, spindelformig bis nadellormig, parallel 4 bis mebrzellig, ausnalimsweise 
einzellig, rail zylindrischen Fachern und diinner Wand. Gehause der Pyknokonidien end- 
oder seitenslandig, eingesenkl, eiforraig bis kugelig, mit dunklem Scheitel; Fnlkren 
exobasidial; Pyknokonidien fadlich bis fast zylindrisch, gerade oder gekTilmmt. 

Etwa 80 Arten, welclie hauplsachliuh Felsen und dt-n Erdboden besiedeln upd ubei- 
die ganze Erde verbreitet sind. 

Sub gen. I. Lecidocaulon Wainio. Apothezien mit eigenem Gehause. St. ramulosum 
Ach., Podezien hoch, auCen spinnwebig oder nackt, mit walzlichen Phyllokladien und kurz 
gestielten Zephalodien , auf Felsen iind auf der Erde in den Gebirgen Amerikiis; St. coral- 
loides E. Fr., rasenbildend, an die Unterlage fast angeheftet, endlich ganz kahl, Phyllokladien 
fingerfOrmig aslig bis fadenformig, Zephalodien hellgrau, welt verbreilet; St. tomenlosum E. 
Fr., an die Unterlage nicht anhaftend und nichfc rasenbildend, Podezien spinnwebig, Phyllo- 
kladien eingeschnitten-gekerbt, Zephalodien grau, auf Erdboden in den gemaCigten und kalten 
Gebieten; Si. alpinum Laur., der Onterlage fest anhaftend, Phyllokladien geknault, warzen- 
formig, weifl, im Hochgebirge; St. incrmtatum Flk., fest aufsitzeod, Podezien dicht filzig, 
Phyllokladien warzig, blaulichgran, auf Sand- und Heideboden von der Ebene bis ins Ge- 
birge; St. paschale (L.) Ach., der Onterlage nicht anhaftend, lockerrasig, Podezien zusammen- 
gedruckt, Phyllokladien warzig-schuppig, gekerbt, Sporen haarformig, auf Felsen und auf 
der Erde, weit verbreilet; Si. dcnudatum Flk., der Unterlage fest anbaflend, Podezien nackt, 
Phyllokladien schildformig, griingrau, in subalpinen und alpinen Lagen auf Ergeslein; St, 
condensatum Hoffm., Podezien warzig, zumeist fast fehlend, anfangs dicht fllzig, endlieh kaht- 
Phyllokladien grundstiindig, seltener als die vorhergehenden; SI. cereolus Ach., Podezien 
zwergig, der Unterlage fest anhaftend, glatt, Phyllokladien kOrnig-schuppig, Zephalodien 

dunkol, Sporen spindelformig, auf Ur- 
geslein in den Gebirgen Europas und 
Amerikas ; Si. nanum Ach. , Podezien 
zwergig, weich, Phyllokladien flockig, 
staubig, spangriin, Zephalodien und 
Apolhezien bisher unbekannt, in den 
Spalten der Felsen und zwischen 
Moosen in Europa und Nordafrika. 

Subgen. II. Lecanocaul07i (Nyl.) 
Wainio {Corynophoron Nyl.). Apothe- 
zien mit lekanorinlschem Gehause. St. 
Colensoi Bab. mit berindeten Podezien 
und einzelligen Sporen, auf Felsen in 
Neuseeland; St. saiasinum Bory, mit 
unberindeten Podezien und 4 — Szel- 
ligen Sporen , felsbewohnend auf der 
Insel Mauritius und Bourbon. 
Fig. 68. Ar^opsis inegulospora Th. Tr. I Hiil)itusMia, natarliclie 1 0. ArgOpsis Th. Ft. Lager 

GroBo. n Kin ^^^^^f, mit Pi^yUoU^di^^^^ Zopbaiodien, ver^ nicht bekannt ; Podezien slraucharlig 
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verzweigl, ansehnllch, aufrecht, melir weniger drehrund, am Grunde durch Langs- 
furchen zerkluftet; iiuBere JMarkschiclit lappig eingesclmiUen , locker verwebt, die 
Pleurococcus-Gonidien einschlieCend, im Alter abgeslofien, innere Markschichi eineo aus 
langslaiifenden Hyphea znsammengesetzten soliden Strang bildenri, Phyllokladien fast 
fiidlich, verzwejgt, Zephalodien gestielt, kugelig-hockerig , mlt Cyanophyceen-Gonidien. 
Apolhezien endstandig, zuerst schiisselformig, dann fast fiach, schwarz, mit hervortrelsn- 
dem, spaler fast verschwindendem Raode, mit eigenem Gehause, welches eine lockere 
Markscliicht eiaschlieCi; Hypolhezium kolillg, unlerlialb desselben keine Gonidien; 
Sclilauche schmal, mit am Scheilel stark verdickter Wand, Ssporig; Sporen farblos, 
mauerartig parencbymalisch, mit diinner Wand, tm Alter zu einer dunklea Masse zer- 
flieCend. 

1 Art, A. megalospora Th. Fr., (Fig. 68) an Felsen in den Gebirgeti Kerguelenlands. 

Gyrophoraceae. 

Lager blaltartig, eJn-bis vielblatlerig, mit einem zenlralen oder fast zeatralen Nabel 
an die Unterlage befesligt, geschichlet, UiKerseite mehr weniger rait Fasern besetzt, 
Ober- und Unterseite berindet, Markscbicht locker, mit PleuVococcus-Gonidien. Apo- 
lhezien flachenstandig, angepresst, silzendoder fast gestielt, mit eigenem, zumeist kohligem 
Gehause, ^velches milunter auch eine lockere Markscbicht und ausnahmsweise einige 
wenige Gonidien einschliefit, Sclieibe der Apothezien gerilU, seKener glati; Schliiuche 
i — asporig; Sporen farblos oder dunkel, einzellig bis parallel mehrzellig oder mauerartig- 
Yielzellig, mit diinner Wand. Fulkren exo- oder endobasidial. 

Wichtigsie Litteratur: AuJJer den auf S2 angeftihrten Werken nocli die folgenden: 
L. E. Schaerer, Gyrophorarum Helveticarum adumbratio. (Naturwissensch. Anzeiger fur 
die Schweiz, 1S47. p. 6 — 8). — Derselbe, Umbiiicariae Helveticae descriptae (Springe: 
Mus6e helv6t. d'hist. natur,, vol. VL 1829. p. 85— Ml, p. 4 Tab.). — A. Perktoldt, Die Um- 
bilicarien von Tirol (Ferdinandeum, Band VIII. -1841). — W, A. Leighton, A Monograph of 
the British Umbilicarieae (Annal. and Magaz. of Natur. Hist. 1856). — W. Nylander, Con- 
spectus. Umbilicarum (Flora, Band XLIII. i860, p. 117 — 4i8]. — Derselbe, De reacUonibus 
in genere Umbilicaria (Flora, Band LII. 1Sfi9. p. 387—380). — F. Arnold, Lichenologische 
Ausfliige in Tirol. XVIII. (VerhandJ. zool.-bot. Gesellsch. Wien, Band XXVIII. 1878. p. 263— 
267). — G. Lindau, Beitrage zur Kenntnis der Galtung Gyrophora (Botanische Untersuchungen. 
Festschrift fur Schwenderer, Berlin, ^899. 8" p. 19—36, Taf. II). — A. Minks, Analysis der 
FlechtengaUung Umbilicaria. Zugleich ein lichenologischer Beitrag der Entstehung und des 
Begriffes der naturwissenschaftlicben Art. (Memoirs Herbier Boissier, -fgoo. No. 22, 77 pp. 
1 Taf.). — A. M. Hue, Lichenes extra- europaei (Nouv. Archives du Museum, 4° ser vol II 
^900. p. Ml- ^23, Tab. V.). ' ' 

Die Gyrophoraccae stellen den hochstentwickelten Lagertypus der Lecideaceae dar, untcr 
der Voraussetzung, dass die Podezten Aqt Ciadontaceae morphologtsch der Frucht angehoren. 
Sollte die Auffassung des morphologischen Wertes der Podezien durch neuere Untersuchungen 
umgeworfen werden, dann wiirden die Cladoniaceac mit ihrem strauchigen und hochstent- 
wickelten Lager als der Endpunkt der Entwicklungsweite der Lecideaceae anzusehen sein. 
Ein Analogon des blattartigen und mit einem Nabel a-n die Unterlage befestigten Lagers 
hervorgegangen aus den Leeanoraceae ist die GaiiaagO mphalodium Mey. et Fw. 

Einteifutig der Familie. 

A. sporen einzellig, klein {in einem einzigen Falle parallel 2— mehrzellig), Schliiuche 8 sporig 
Fulkren endobasidial 1. Gyrophora! 

B. Sporen mauerartig-vielzellig; SchlUuche 1— 2sporig, Fulkren endobasidial 2. Umbilicaria. 

C. Sporen azeliig, braun, Fullcren exobasidial 3. Dermatiscum, 

i . Gyrophora Ach. (Gyromzum Wahlbg. pr. p., ScalopodoraEhrh., Umbilicaria subgen. 
Gyrophora Hue.). Lager blattarlig, ein- bis vielblatlerig, mit einem mittelslandigen oder 
fast mittelslandigen Nabel an die Unterlage befestigt, geschichletj dorsiventral , Unter- 
seite nackt Oder mit Fasern mehr weniger bekleidet, Rinde der Oberseite pseudoparen- 
chymatisch, hiiufig von elner viel schmaleren amorpben iinCeren Rinde iiberdeckt, 

10* 
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Markscliicht spinnwebig, mit Pleurococcus-Gonidien, Unterseile ununlerbrochen berindet, 
Rinde pseudoparenchymatiscb oder aus turzgUederigen, verbundenea, seakrecht zur 
Flache verlaufenden Hyphen ziisamraengesetzt. Apothezien nachenstandig, eingesenkt, 

sitzend bis fast geslielt, kreis- 




rand, mit 
Gehause 
od^r mit 



eigeuem, kobligem 
obne Warki^chicbt 
liellerem Gehause, 



welche eine Markschieht, aber 
keine Gonidien einschliaCt; 
Scheibe selteaer glalt, zumeist 
kreisfaltig-sprossend oder ril- 
lig-faltig; Hypolhezium briiun- 
lich bis kohlig ; Paraphysen 
locker; Schlaucbe keulig oder 
sack art ig-keulig, Ssporig ; Spo- 
Ten farblos, im Aller oft ge- 
braunt, eliipsoidisch bis lang- 
lich, einzellig (in einem ein- 
zigen Falle parallel mehr- 
zellig), mit dunner Wand, 
obne Schleimhof. Gehliuse der 
Pyknokonidien papilienartig, 
eingesenkt, mit schwarziichem 
Scheitel; Fulkren exobasi- 
dial, kurzgliederigj verzweigi; 
Pyknokonidieti kurz bis zylin- 
driscb , walzig oder an den 
Enden etwas verdicUt. 

Bei 35 Arten, welche als 
Bewohner der Urgesteinsfelsen 
in den Gebirgen der kalten und 
gemaBlgten Gebiete leben. 

Sekfc. I, Agyrophora A. 

Zahlb.,(/^5fyrop/ioraNyl.). Scheibe 

der Apothezien nicht gerillt; Gehause rait oder ohne Markschieht. G. antkracina (Wulf,) Korb,, 

fFlg. 69 D}, Lager derbhautig, schwfirz, Oberseite rissig-gefeldert, Unterseite naekt, Apothezien 

fast gestielt, in den Hochgebirgen Euro- 
pas und Nordareierikas; G. lecanocar- 
jyoides (Ny!.). Lager grau , unten dicht 
graufaserig, Apothezien mit hellgrauem 
Gehause, in der Alpenregion des Hima- 
laya; G. haplocarpa Nyl. Lager grau, 
Unterseite mit grauen Fasern besetzt, 
Sporen parallel 2 bis mchrzellig, in Peru, 
Sekt. IL Eugyrophora A, Zahlbr. 
Apothezien gerillt; Gehause stets ohne 
Markschieht. G. cirrosa [lioiim.) Wainio 
[Syn. G, spodochroa (Ehrh.) Ach.)- Lager 
lederartig, gi'iingrau bis brSunlich, glattj 
unten faserig, Apothezien spUrlich gerillt; 
G.vellea (L.) Ach,, Lager lederartig, braun- 



rig. 60. A^C Gj/rophora cijUitdrica (L.) Aoh. A HaMtasbild, JO—CAvo~ 

tlieiieu, vergroBert. — D Gyrophora anihracinia (Wulf.J Korb., Habitustiia, 

naturlicCe GroQe. (Original.) 




Fig. 70. Oyrophora prohoscidca (L.) Ach. j1 Qiicrschnitt durcli 
dns Lager -und daa ApotlieKiutn ; B I'lilLren und PyknotODidieii, 

fOrigiual.) 



licli-grau, feinfelderig-rissig, Unterseite 
dicht mit Fasern besetzt, Apolhezien 
stark-rillig; G. ?»>««!« (Ach.) Fw,, Lager papierartig, reifartig bestaubt, feinrissig gefeldert; G. 
cyUndrica (L.) Ach. [Fig. 69 A — C), Lager lederartig, grau, bereift, tast glatt, am Rande schwarz- 
faserig, unten hell, inehr weniger mit Fasern bekleidet; G. proboscidca (L,) Ach,, [Fig. 70 



A—Ii], Lager derbhautig, einblatterig, 



Oberseite netzartig rauh. Unterseite 



dunkelgraUj 
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njickt Oder sparlich faserig, Apothezien gerillt; G. hyperborea (HofTm,) Mudd, Lager derbhautig, 
blasig-warzfg, griin- bis scbwarzbraun, am Rande zerrissen-gelappt, Unterseite dunkel, nackt, 
neUig-grubig; G. srosa (Web.) Ach., Lager derbhSuLig, braun bis braunschwarz, Oberseite 
fein punUtiert, am Rande zerfressen oder zerrissen-zerschlitzl, Unterseite heller, am den Nabel 
zerfressen-duvchlcichert, Apothezien rillig kreisfaltig; G. polyphylia (L.) KOrb., Lager kreisel- 
artig briichig, vielblatlerig, schwarz bis schwarzbrauii, Unterseite glatt, schwarz und nackt; 
G. deusta (L.) Ach., der vorhergehenden ahnlich, die Oberseite jedoch kdrnig-kleiig, alle 
die bisher genannten sind in Gebirgen Nord- und Mitleleuropas nicht seltenj G. DillenH 
(Tuck.) Miill. Arg., Lager derbbautig, einbliittrig, groB, langsgrubig, Unterseite mit kurzen, 
schwarzen Fasern besetzt, Apothezien tiefrillig, den Gebirgen Nordamerikas eigentilmlich ; 
G. esculenta Miyoshi, mit hraunem Lager, dient in Japan aJs Nahrungsmittei. 

2. Umbilicaria (Hotrm.j Pw. [Gyromium Wahlbg. pr. p., LassaUia Mer. , Macro- 
di/ctia Mass.]. Lager groCblUtterig, mit eitiem zentralea oder fast zentraten Nabel an die 
Unlerlage befesligt, ohne Rlitzinen, geschichtet, Ober- und Unterseite pseudoparenchy- 
niatiscii berindel, Rinde der Oberseite ununlerbrochen, Rinde der Unterseite unlerbrochen, 
Markschicht im oberen Teil aiis vornehmlich verlikal verlaufenden und lockeren Hyphen 
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]?ig. 71. XJmhilicaria pust-ulatu (Ij.) Hoft'm. A HaTjitnsbild ; B Itagevmiterseite ; C Apothezien. C-^- — B natHrliclio 

GroBe; C vergrBBort, Original.) 



gebildet, die Pleurococcus-Gonidien einschlieBend , im unleren Teile aus in radialer 
Richlung parallel mit der ObernUche verlaufenden. und dicht vernochtenen Hyphen zu- 
sammengesetzt. Apothezien kreisrund , silzend, in der Kegel mit einfacher, giatter, 
seitener mit kreisformig sproBender Scheibe, mit eigenem Ciehause, welches eine Mark- 
schicht, jedoch keine Gonidien einschlieBt, pseudoparenchymatisch; Hypotliezium dunkel; 
Schliiuche ellipsoidisch, mit am Scheilel verdickter Wand, {■ — 2sporig; Sporen ellipsoi- 
disch, endlich dunkel, mauerartig-vielzellig, niit diinner Wand, ohne Schleimhof. Be- 
halter der Pyknokonidien warzenformig; Fulkren endobasidial, kurzgliederig, sparlich 
verzweigt; Pyknokonidien klein, lineal, zylindrisch. 

6 Arten, welche in den Gebirgen der gemaCigten Zonen als Felsbewohner leben. 

V. pustutata (L.) HoITm, [Fig. 71 A — C). Lager grau, Oberseite bereift, beulig-blasig, oft 
mit korallinischeo Gebilden besetzt, Unterseite netzartig grubig. auf Urgestein hSufig; U. 
pennsilvanica Hoifm. Lager braunlicb bis dunkelbraiin , in Nordamerika, im ostlichen Asien 
und in Japan; U. porphyrea Pers., Lager rflllich, Kap der gulen Hoffnung. 

3. Dermatiseum Nyl. Lager einblatlerig, mit einem zentralen Nabel an die Unler- 
lage befestigt, ohne Rliizinen, geschichtet, dorsivenlral, Oberseite mit einer schmalen, 
undeutlich pseudoparenchymalisclien Rinde; Markschicht kraflig entwickelt, im oberen 
Teile lockerer und die Hauptmasse der Pleurococcus-Gonidien einschlieBend , im unlern 
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Telle aus dichl ■vernochtenen liyplien zusammengeselzt, mit sparlichen Gondiien; Unter- 
seite berindet, Riade im oberen Teiie larblos, aus dicht und wirr verflochlenen Hyphen 
gebildet, im untersten Telle dunkel, aus senkrecht zur FJache verlaufenden j septierten 
Hyphen zusammengeselzt. Apothezien zuerst fast eingesenkt, endlich angedrLickt sitzend 
einzeln oder zusammenflieBend, nind oder etwas unregelmaBig, Scbeibe endlich gewolbt, 
nichl gerilll, GehUuse felilend, oder es ist ein wenig enlwickeltes eigenes Gehiiuse, welches 
mitunter auch sparliche Gooidicn einschlieJBt , vorlianden; Hypolheziam hell, farblos, 
kraftig, einer uuterbrochenen und schmalen Gonidienzone auflagernd; Paraphysen ein- 
facb, mehr weQiger verklebt, siraCf, an den Enden elwas kopflg verdickt und gegliedert; 
Schlauche langlich-keuligj am Scheitel mit verdickter Wand, Ssporig; Sporen braun, zwei- 
zellig, in der Mitte etwas eingeschniirt. Behaiter der Pyknokonidieii auf der Oberllache 
kleine Warzen bildend, eingcsenkt, am Scbeilel b!ass; Geliause last fehlend, hell; Tulkren 
exobasidial, wenig verzweigt; Basidien gebiischeK, fast walzig, kurz; Pyknokonidien spin- 
del form ig-zylindrisch, gerade. 

2 Artcn: D. Tlmnbergii (Ach.) Ny!., mit schwefelgelbem Lager an Sandsteinfelsen auf 
dem Tafelberg (Kap); D. Catawbense (Will.) Nyl. in Kordamerilva. 

Acarosporaceae. 

Lager wenig enlwickelt, kruslig, schuppig bis blatlariig , liomoomerisch oder ge- 
schichtetj rait den Hyphen der Markschicht und des Yoriagers oder mit einem Nabel an 
die Unlerlage befesligt, ohne Rhizinen , unberindet oder mit mehr -weniger ausgebil- 
deter llinde, mil Pleurococcus- oder Protococcus-Gonidien. Apothezien in Lagerwarzen 
eingeschlossen, scheinbar pyrenokarp oder kreisrund, eingesenkt, sitzend oder sehr kurz 
gestielt, einzeln oder gehanfl, mit kreisrunder, oft sehr schmaler oder nnregelmiifiiger 
Scheibe, mit eigenera Gehjiuse oder mit Lageraodj Schlauche vielsporig; Sporen .sehr 
klein, einzellig, sellen zweizellig, mit diiuner Wand, ohne Schleimhof. Fulkren exob- 
asidial. 

Die Notwendigkeit der Abgrenzung dieser Familie hat Reinke mit volJer Scharfe aus- 
gesprochen. Ich schliei3e mich der Anschauung, dass der myriospore Schlauch im Zu- 
sarnmenhange mit der unregeimliBigen Scheibe auf einen phylogeneSischen Zusammenhang 
hinweist, an^ nur in bezug auf die in die Familie der Acarosporaceae einzureihenden Gat- 
tungen weiche ich von Reinke insofern abj als ich die Gattung Anzia, der ich nicht den 
typischen Ban de^ Ascoporaceenschlauche zuerkennen vermag, und weiche infolge des ana- 
tomischen Baues des Lagers und des pyknokonidialen Apparates bet den Parmeliaceac unter- 
gebracht werden muss, ausschlieBe. 

Einteilung der Famifie. 

A. Horizontaler Thallus nicht entwickelt; Apothezien in Lagferwarzeo von verschiedener Gestalt 
eingesenkt; Gehiiuse fast fehlend . 1. TJielocarpon. 

B. Horizontaler Thallus entwickelt; Apothezien in dieses Lager eingesenkt oder auf diesem 
sitzend; Gehause gut entwickelt. 

a. Apothezien nur mit eigenem Gehause S, Biatorella. 

b. Apothezien vom Lager hekleidet, 

a. Lager mit den Hyplien der Markschiclit oder des Vorlagers an die Onterlage be- 
festigt; Apothezien einfach. 

I. Lager ergossen-lcpustig, unberindet oder mit unvoHkommener Rinde; Apothezien 
sitzend; Sporen 1 — 2zellig; Pyknokonidien fSdlich-zylindrisch . , 3. Maronea. 
IL Lager kleinschuppig, mit pseudoparenchymatischer, kleinKelliger Rinde; Apotliezien 
eingesenkt; Sporen stets einzellig; Pyknokonidien langlich-ellipsoidisch 

4. Acaroapera. 
/3. Lager mit einer Haftscheibe an die Unterlage befestigt; Apothezien zusammengesetzt 

5. Glypb-oleeia. 

I . Thelocarpon Nyl. [Thelomphale Laiir., Sphaerojisis Fw.). Horizontales Lager 
fehlend. Apothezien in kleine,, einzelnslehende oder gehliufte, kugelige oder fast kugelige 
bis kurzzylindrische, unberindete, in der Begel gclbe Oder gelbliche Lagerwarzen ein- 
gesenkt, weiche auch die Pleurococcus- oder Protococcus-Gonidien einschlieBen, mit 
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eingedriicklem Scheilel, Scheibe sebr schmal, punktforrnig, railunler von einer hyphosen 
Schiclil Liberkleidet. seltener elwus erweitart; Geliause fast fehlend oder sehr schmal 
uad hell; Hynienium im Ouersclinitte mebr weaiger rund , oval bis verkehrt konisch; 
Paraphysen feblend oder sparlich entwickelt, einfacli, unverzweigl Oder verzweigt und ver- 
bunden, ebenso lang oder nur halb so lang als die Schliiuche; Schlanche walzlicb, keulig 
Oder baiichig-flascbenlbrmig, vielsporig; Sporen sehr kiein, farblos, einzellig, kugelig bis 
eiformig-tanglicb, miluoter in der Mitle leicht eingeschniirt nod dann scheinbar zwei- 
zellig. Pyknokonidien unbekannt. 

Wichtigste Litferatur: W. Ny San der, Circa Thelocarpa europaea notula (Flora, Band 
XLVIIL -1803, p. 200^262. — A. M. Hue, Addenda ad Lichenographiam Europaeani (1886, 
p. 363 — 268). — H. R e h m , Die Discomycetengattung Ahlesia Fuck, und die Pyrenotnyceten- 
gattung Thelocarpan Ny!. (Heclwigia, Band XXX, 1891, p. 4—12). 

Die Gattung Theloc-arpon wurde schon bei den Pilzen unter Hypocrcalcs (vgl. I. Teil, 
1. Abteil. S. 3u4) behancielfc. Indes gehdrt eine Reilie der Arten wegen der in die Frucht- 
warzen eingeschlossenen Gonidien sicher zu den Klechten, andere Arten hingegen, z. B 
Ahiesia lichenicola Fuck., miissen bei 
den Pilzen untergebracht -werden. r^ itlli^El 
Dies halte tch von meiner einstigen, "•' ^^^^^^ - 
von Lindau a. a. 0. produzierten 
Ansicht aufrecht, nur muss diese 
vorlauflge Milteilung dahin rektifi- 
ziert werden, dass es mir bisher 
bei den von mir untersucliten Tkelo- 
corpojt- Arten nicht gelungen ist, einen 
eigentlichen Porus aufzuBnden, audi 
bei jenen Formen nicht, welche 




Fig. 72. Tkclotarpoii prfisinelltim Ifjl. A Hahitusljild. B Qiiet- 
scUnitt durcli ein. Apothez-iura. C Schlaucli und Paraphj-sen. D Spo- 
ren. (Original; alles vergroCert.) 



bauchig -fiaschenfOrmige Schiauche 
besitzen. Am hesten UiBt sfch die 
JVieZocarpoi-Lagerwarze mit dem ein- 
geschlossenen Apothezium mit eiiier 
monokarpen Perttisaria 'vergleichen. 
Jedenfalls bedarf die Gatlting drin- 
gend einer auf die Untersuchung 
aller Arten beruhenden Revision. 

Bisher wurden 24 Arten be- 
schrieben, wclcbe auf IIolz, auf dem 
Lager anderer Flechten und auf 
herumliegenden Steinen leben und 
in Europa und Nordamerika gelun- 
den wurdcn. 

A. Schlauche walzlich oder walzlich keulig: Th. vicinellum Nyl., Hymenium im Quer- 
schnitte fast keulig. 

B. Schlauche bauchig-flaschenformig: Tli. prasinellum 'Ny]. Fig. 72), Hymenium im Quer- 
schnitt fast kreisrund, Paraphysen verzweigt; Th. irAermixlulum Nyl., abnlich der vorigen, 
Paraphy?en fehlen. 

Die Gattung Thelococcum Nyl. soli sicli von Thelocarpon durch zweizellige Sporen unter- 
scbeiden. Nachdem jedoch die einzige Art, 7"/;. albidum Nyl., welche auf Kalkfelsen in 
Algier gefunderi wurde, eine warzige Kruste besitzen soil, laBt sich ohne Untersuchung des 
OriginalstiJckes tiicht festslellen, ob das Yerhaltnis des Lagers zum Apothezium dieselbe ist, 
als wie bei Thelocarpon. 

2. Biatorella (DNotr.s.) Th. Fr.Lager epi- oder hypophlbodiscli, kruslig, einformig 
Oder am Kande gelappt, mil den Hyphen des Vorlagers und der MarkschichL an die Unter- 
lage befesligt, ohne Rhizinen, unberindet oder mit einer schmalen, aus unregelmaCig 
verlaufenden Hyphen zusammengesetzler Riode, mit werkarliger Markschicht und Pleuro- 
coccus-Gonidien. Apothezien kreisrund, sellener itnregelmafiig, eingesenkl, sitzend oder 
sehr kurz geslielt, einzein, mit weichem oder kohligem, bellem oder dunklem, eigenera 
GebUuse, welches keine Gonidien einschlieCt, Gebause mitiioter fehlend; Scheibe glatt, 
warzig oder rillig-faltig; Hypolhezium hell bis dunkel ; Paraphysen zarl, fadlich, einfach, 
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seltener verzweigt, ausdaueriid Oder schleimig zerniefiend; Schlauche mebr wentger auf- 
getriebeii keiilig, vielsporig; Sporen farblos, einzellig, ellipsoidisch bis kugelig, sehr klein, 
mil diiiiner Wand. BeliiiUer der Pyknokonidieo in das Lager oder in kleine Lagerwarz- 
ciien versenkt; Falkren exobasidial; Pyknokonidiea eiformig bis kurzzylindriscli. 

Bei 60 Arten, welclie auf Holz, Rinden, auf Felsen und auf dem Erdboden leben, iiber 
die ganze Erde zerstreut die kalteren und gemiisigteren Gebiete vorziehen. 

Sekt. I. Euhiatorella Th. Fr. [Bialorslla DNotrs., Biatoridium Lahm, ChiUospora Mass., 
Myrioblastus Trevis., Piccolia Mass.[?j, Sarcosaghim Mass., Stravgospora Kcirh) Lager hypo- oder 
epiphlQodisch; Apothezien biatorinisch, mit weichem, hellem eigenein Gehause. 

B. fossarum (Duf.) Th. Fr., mit konvexen, mennigroten oder gelbbraunlichen Apothezien 
und mit liinglichen Sporen, auf der Erde unci Uber Moosen auf Kalkboden; B. campcstris 
[E. Fr.) Th. Fr-, Lnger kornig bis pulverig, Apothezien flach oder nur schwach gewolbt, 
wachsartii;, blass, brfluniich bis Ilelschrot, auf humdser Erde, iiber abgestorljeuen I'lechten 
und auf morschem HoV/.; B. moriformis (Ach.) Tb. Fr., Lager kleiig bis pulverig, grau, Apo- 
thezien dunkel, Hymenium sehr schleimig, auf Rinden und Holz. 

Sekt. 11. Sporaslaiia Th. Fr. (Gyrothecium Nyt., Sporastatla Mass.). Lager gut entwickelt, 
epilitisch; Apothezien eingesenkt, lezideiniscb, Gehause fast fehlend oder entwickett und 
dann kolilig. 

B. testitdinea (Ach.) Mass., Lager hell- oder dunkelgrau, gliinzend, am Rando strahtend 
faltig, glanzend, Apothezien giatt oder grubig punktieit. Hypothezium hell, auf Urgestein in 
den Alpen biiufig; B. cinerea (Scbaer.) Tb. l-v.. Lager heller grau, matt, am Rande gefaltet, 
Scheibe der Apothezien warzig oder riliig-faltig, Uypotbeziuni braun bis braunschwarz, eben- 
falls auf Urgestein der Alpen. 

Sekt. in. Sarcogyno Tb. Fr. {Myriosperma Naeg., Sarcog-yjie aiass., Stereopeltis DNotrs., 
Lecidea .sect. Rimularia Mull. Arg.;. Lager schwach entwickelt, Apothezien angedriickt bis 
sitzend oder kurz gestielt, lezideiniscb, mit fast fehlendem oder kohligem Gehause. 

B. pruinosa (Sm.) Mudd., Apothezien weich, sitzend oder fast eingesenkt, schwarz oder 
schwarzbraun, mehr weniger weiB bereift, Hypothezium hell, auf Kaikfelsen, Mtirfcel und 
Ziegeln -weit verbreitct; B. simplex (Dav.) Br. et Rostr., Apothezien difform, mit diclcem Kaode 
und hellem Hypothezium, auf Urgestein nicht sellen; B. clavus (DC.) Th. Fr., Apothezien ver- 
baltnismaCig groB, kurz gestielt, rundlich oder eckig verbogen, mit rissig-warzigem Rande, 
flypothezium hraun bis braunscbwarz, auf Urgestein. 

Aus der Galtung Bialorelia Tb. jFr. auszuschlieCen und bei den Pilzen unterzubringen 
ist Tromera Mass. (vgl. 1. Teil, ^. Abteil., S. 230). 

3. Maronea Mass. [Acarospora seel. Maronea Stzbgr., Lecania sect. Maronea Miill. 
Arg.) Lager krusJig, einftirmig, mit den Hyphen der Markschichl an die Unlerlage be- 
lestigt, obne ilhizinen, geschichlet, unberindet oder mit unvollkommener Kinde, filark- 
schiclit werkarlig, mit Prolococcus- Oder Plenrococcus-Gonidien. Apothezien einfacb, 
zLierst eingesenkt, dann angedriickt oder silzend, obne eigenes Gehause, rait Laggerrand, 
welcher mit einer knorpehgen Rinde bekleidel ist; Hymenium schleimig; Hypolhezium 
hell, einer gonidienfiihrenden Schicht anfgelagen; Parapliysen einfach oder verzweigl, 
an den Spilzen milunter gegliederl; Schlauche vielsporig; Sporen sehr klein, farb- 
ios, lUnglich, ellipsoidisch bis kugelig, ein- bis zwetzellig. Pyknokonidien fadlich- 
zyliadrisch. 

7 rindenhewohnende Arten, iiber die Erde zerstreut. M. constans (Nyl.) Th. Fr. (Fig. 
73 E — G), Lager kornig-warzig, braunlichgrau, Apothezien braun bis braunschwarz, auf Baum- 
rinden in Europa; M. nmltifera (Nyl.) Wainio, Lager weiClich, diinn, Apothezien rotlich oder 
braun mit fast glanzender Scheibe, auf Rinden und Holz in Siidaraerika. 

4- Acarospora Mass. [Gussonea Tornab., Myriospora Hepp, Pleopsidium Korb., Aca- 
rospora secl. Archacaroq-)ora Th. Fr.) Lager kruslig, schuppig, bis blatlartig-schuppig, 
einformig oder am Hande gelappt, mit den Hyphen des Vorlagers und der Markschicht 
an die Unterlage befesligt, ohue Rhizinen, geschichlet, enlweder nur oben oder oben 
und unten kleinzeliig-pseudoparenchymaiisch bennde(, mit Prolococcus-Gonidien. Apo- 
Ihezlen eingesenkt, seitener sitzend, einzein oder zu Taehreren in den Lagerschiippen, 
mit zumeist enger, runder oder utiregelmaiiiger Scheibe, vom Lager bekleidet; Hymenium 
milunter schleimig; Paraphysen einfach, gegliederl; Hypothezium hell, einer Gonidiea- 
schicht aufgelagert ; Schlauche aiifgeblasen, vielsporig (ausnabmsweise Slisporig); Sporen 
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kleiQ, farblos, eiozellig, breit ellipsoidisch bis laaglich, rait diinner Wand, ohne Schleim- 
liof. Behalter der Pyknokonidien eingesenkt, mil ovalem bis krugforraigen, hellem Ge- 
hause; Fulkren exobasidial; Pyknokonidien liinglich-eHipsoidisch bis fast kugelig. 

Bei 70 Artcn, Fels- und Erdbewohner, uber die ganze Erde zerstreut, im Mediterrange- 
biet hSufig. 

A. cklorophana (Walbg.) Mass. (Fig. ISB—D), Lager und Fruchtscheiben gelb, auf Urge- 
stein in den Aipen selir biiufig; A. glaucocarpa (Wnbg.) Korb. Lager schuppig, schmutzigbraun, 
unten welBlicb , Apothezien groG, rotbraun, mit dickem Rande, auf Kalkfelsen von dem 
litigelland bis ins HociYgebirge; A. fuscata (Schrad.) Am., Lager felderig gescbuppt, hell 
kastanienbraun Oder rotbraun, KHO -|- CaCloOo rOtlich, Unterseite schwarzlicb, auf Ui'gestein 
haufig; A. smaragdala (Wnbg.) Mass., Lager sebupfiig, griinlich bis griinlicbbrann, durch 
KHO -i-CaCl302 nicht verandert, Lagerschollen kiein und flach. Apotbezien einzeln oder zu 
wenigen in den Schuppen, ebenfalis auf Urgestein und nicht selten; A. discreta (Ach.) Th. Fr. 
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^n^V n'^* ^■^^"'X''^t'?l'^^ discreta {Atli.) Tli. fr. Habitusbild. — B—S Acarospora cMofophana rWnlje.) Mass 

JS HabitusbiJd; 6 bulilauiili unci D Sporen dersolben. — :E—0 Jlaroitca constans (Nyl.) Tlj. Tr. IH Querschnitt des 

ApotheKiinus ; J?" Paraptysea ; G Sporen. (Original; alles veigroGort.) 

(Fig. IB A), Lager braun, warzig-scbuppig, Apothezien einzeln in den Lagerscbollen, Sporen 
klein, auf Urgestein nicht selleo; A. squamulosa (Schrad.) Th. Fr., Lager unten weiBlich, oben 
braun, und A. rufescsiis (Sm.j Th. Fr., Lager rotbraun, unten dunkel, bei beiden wird der 
Thallus durch KHO + CaClaO^ nicht gefarbt; A. Jieppii (Naeg.] Kdrb., Lager sehr dunn, aus- 
gebreitet, weiBiich bis bell ockerfarbig, mit piinktrdrmiger, rotbraimer bis scbwiirzllcJier 
Scheibe, auf Kalksteinen hSufig, doch Icicbt zu iibersehen; A. globosa Korb., Lager schuppig, 
braun, Schiauche 24 — SOsporig, Sporen verbaltnismaGig groC, auf Urgestein; A. Sclileiclieii 
Mass., mit gelbem Lager und goldgclben Frucbtschoibea, auf der Erde; A. peltastica A. Zahlhv. 
Lagei-schuppen gestutzt-pyramidenfdrmig, kreideweiI3, Apotbezien k!ein mit schwarzei- Scheibe, 
an Granit in ICalifornien; .-l. reagens A. Zahibr., Lager schuppig, grauweiI3, durch KHO rosl- 
braun, Apothezien verhalttiismaBig groB, schwarzbraun, auf dem Erdboden in KaJifornien. 

5. Glypholeeia Nyl. [Laureriella Hepp) Lager einblUllerig, gelappt, mit eioem Nabel 
an die Unterlage befesligt, ohne Rbizinen, geschichlet, Oberseite pseudoparenchyma- 
tisch berindet, Unlerseile nackt, Markschicht spionwebig, mit Pleurococcus-Gonidien. 
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Apolhezien zusammengesetzt, die EinzelapoUiezien piinttformig bis rillig, voo den Resten 
des Lagerrandes umsauml; Paraphysen gut gegliedert; Sclilauche bauchig aufgetriebeo, 
vielsporig; Sporea klein, farblos, einzellig, iiugelig, mil diinner Wand. 

2 Arten, G. scabra (Pers.) Th. ?v. (Fig. 74) mit -weiBen felderig- 

rissigen Lagerscbuppen, auf Urgestein in Europa und Nordamerika; 

G. candidissima Nyl. in Algier. 




m] Ephebaceae. 

Lager zwergig strauchig, verzwesgt und uiebr weniger ver- 
Fig. 7-1, GijfphdieciH scabra fUzt, ohne Rliizinen, krustig bis scliTjppig , mit Scylonema- 
(0/lj. (STacii Keinke.) Oder btigonema-boiiidien j nomoomenscli Oder geschichtet, un- 

berindel oder beriodet. Apolliezien klein, oft mit unseheinbarer, 
punklformiger Scheibe und dann scheinbar kernfriichtig, auf dem Lager sitzend oder in 
Anschwellungen desselben versenki; Paraphysen gut entwickelt oder fehlend ; Sclilauche 
Ssporig; Sporen farblos, ein- bis zweizellig. Fulkren exo- oder endobasidial. 

Wiclitigste Litteraiur: J. von Floto-w, Ephebe pubescens (L,) (Botonische Zeitungj 
Band VIII, 1830, p. 73 — 76). — E. Bornet, Recherches sur la structure de I'Ephebe pubes- 
cens Fl. etc. (Annal. .scienc. uat. Botan. 3. ser. torn. XVIII. 1852, p. ibS — HI, Tab. VII), — 
E. Stiz en barge r, Untcrsuchungen liber Ephebe (HedwJgia, Band II, -1838, p. 1). — S. 
Schwendener, Untcrsuchungen tiber den Flechtenthallus (Nageli; Beitr, zur wissensch, 
Botanik, 4. Heft, 1868, p. 106—171). — H. Zukal, Eine neue Flechte, Ephebe Kerneri 
[Osterr, Bolan. Zeitschrift, Band XXXIIT, 1883, p. 209—310, mit 1 Taf.). — E. Bornet, 
Recherches sur !es gonidies des Lichens (Annal. scienc. nat. Botan. S. ser. torn. XVII, 1873, 
p. 45—110, Tab. VI— IX). 

Einteilung der Familie. 

A. Lager krustig bis kleinschuppig. 

a. Lager homtiomerisch 8. Pterigyopsis. 

b. Lagerunterseite berindet, Ofaerseite unberindet . 8. Poroeyphxis. 

B, Lager zwergig strauchtg, dicht verzweigt und mebr weniger verfilzt, dunkel. 

a. Apothezien in An-schwellung des Lagers, eJnzeln oder zu mehreren, versenkt. 

' a. Sporen septiert; Paraphysen fehlen 3. Ephebe. 

fi. Sporen einzellig; Paraphysen entwickelt 4. Ephebeia, 

b. Apothezien auf dem Lager sitzend, end- oder seitenstandig. 

a. Lager ohne pseudoparenchymatische Kinde und ohne zentralen Markstrang. 

I, Paraphysen verhaltnismaI3ig dick, gegliedert; Fulkren endobasidial 2. Spilonema. 

II. Paraphysen ftidlich, ungegliedert; Fulkren exobasidial 1. Thermutis. 

fi. Lager grolSzeliig pseudoparencliymatisch berindet, mit zenlralem Markstrang. 

I. Rinde einreihig; Sporen zweizellig 5. Xieptodendriscum. 

II. Rinde mehrreihig. 

4, Sporen einzellig 6. Iieptogidium. 

2. Sporen zweizellig 7, Polychidium. 

1. Thermutis E. Fr. [Gonionema NyL). Lager zwergig strauchig, dichl verzweigt 
und verfilzt, Verzweigungen fadlich, ohne Rhizinen, aus Scylonema-Gonidien gebildet, 
in deren Gallerlscheide parallel zur Langsricblung der Faden die Hyphen verlaufen. 
Apothezien klein, seitensiandig, angedriickt, schiisselfdrmig, bis fast kngelig, bialorinisch, 
mit kleiner, oft vertiefler Sclieibe; Hypolhezium hell; Paraphysen unverzweigt, nicht 
gegliedert, fadlich, an ihren Enden kaum verdickt; Schliiuche langlich, mit gleichmaBig 
diinner Wand, Ssporig: Sporen farblos, ellipsoidisch bis langlich, einzelligj mit dilnoer 
Wand, ohne Schleimhof. CehUlier der Pyknokonidien seiien- oder endsiandig, sitzendj 
mehrwenigerkugelig; Fulkren exobasidial; Pyknokonidien sehr klein, eiformigbis langlich. 

2 Arten, auf Urgesteinfelsen in den Gebirgen der getntiCigten Zone. Th. velutina (Ach.) 
Th. Fr. (Fig. 75), mit dunkelbraunem Lager in Europa und Nordamerika. 

%. Spilonema Born. Lager zwergig slrauchartig, korallinisch bis fast pulverig, 
dicht verzweigt, ohne Rhizineo , Lageraste zylindrisch, aus iibereinander gescliichtelen 
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Jig. 75. Ihm-mutis vehttina (Aab.J Th. Fr. ^1 Habitusbild fl/l); S Tliallnsfaden mit 

Apotheaien (16/1); C Medianer Quersclinitt durcli eiu Apotlieiiium (50/11: J) Selieitol 

eines Lagerfadecs (400/f). (Nitcli Rsiinlce,) 



mittelstandigen Stigonema-Kolonien gebildel, deren gallerlige Hu]Ie von laogs- imd 
cjuerlaufenden Hyphen darchzogen wird. Apotliezien endslandig, klein, leaide'miscli, 
miL gewolbter Scheibe nnd schmalem , endlich herabgedriicklem Rande; Hypothezium 
schmutzig oder dun- 
kel ; Paraphysen dick, 
unverzweigl, geglie- 
dert, an der Enden 
kopfarlig verdickt und 

dunkel ; Schliiuche 

Tanglich , 8 sporig; 
SporcQ farblos, lang- 
lichbis eiformig-liing- 
lichj ein-biszweizel- 
lig, mit diinner Wand, 
ohne Schleimhof. Ge- 
hause der Pyknokoni- 
dien seilenslUndig, in 
kleine Lagerwarzen 
versenkl; Fuikren en- 
dobasidial, kurzglie- 
derig; Pyknokonidien 
sehr kurz, fast zylin- 
drisch. 

5 Arlen, auf Urge- 
sleinfelsen oder zwi- 

schen Moosen, in den Gebirgen der kaiteren und gemaCigten Gebiete. S. paradoxnm Born., 
mit scliwarzHchem Lager, an Felsen des Meeresstrandes oder der Gebirge in Europa und 
Nordamerikn. 

3. Ephebe E. Fr. {Girardia S. Gray). Lager zwergig straucbariig, diclit verzweigt 
und verfilzt, ohne Hhizinen, Lageraste drehrund, die jtingeren Lagerladen werden aus 
braungelben, iJbereinaader gescbichleten Sligonema-Kolonien gebildel, T,velchevon liiags- 
tied querlaufenden, diinnwandigen und seplierlen Hyphen inlerstltienlos nmsponnen 
werden, in den alleren Pliden finden sich die Gonidien mehr an die Peripherie gedrangt, 
und die Hyphen bilden eine zentrale Hyphenachse. Apolhezieu sehr klein, zu mebreren 
in verdlckle oder aufgeblasene Teile der Lagerladen versenkt, im Querschnilte fast 
kugelig, scheinbar kern rriich tig, mil punktformiger, endlich nnr sehr wenig erweilerter 
Scheibe; eigenes Gebause sehr schmal; Paraphysen niehl enlwickelt; Schlauche liinglich- 
keulig, Ssporig; Sporen farblos, langlich, endlich zwei- bis dreizellig, mit diinner Wand, 
ohne Schleirahof. BehaUer der Pyknokonidien in fast halbkugelige Anschwellungen des 
Lagers versenkt, kugelig j- Fuikren exobasidial; Basidien walzlich-fadlich ; Pyknokonidien 
kurz, zylindrisch bis langlich. 

'» Arten, felsbewolinend in Gebirgen. E. lanata (L.) Wainio Fig. 76.1, C~D (Syn. E. 
pitbescensE. Vr., Sli(/o?iema atrovirens Ag.) in Europa und Nordamerilia auf Urgestein ; E, solida 
Born. (Fig, 7GB), auf Urgestein in Nordamerika. 

4. Ephebeia NyL Im Bane des Lagers mit den vorhergehenden Gatlungen vollig 
ubereinstimmend, auch die Apothezien siud ahnlich, sie besilzen jedoch gut enlwickelte, 
mehr weniger verzweigle Paraphysen, und ihre Sporen sind slels einzellig. 

5 Arten. E. hispidula (Ach.) Nyl., auf Urgesteinfetsen in subalpiaen Lagen Europas; 
E. b7-asitiensis Wainio in Brasilien. 

5. Leptodendriscum Wainio. Lager rasig, niedrig, dicht verzweigt und verfllzt, 

ohne Rhizinen, deutlich geschicblet, Verastelungcn drehrund, allseitig groEzellig pseudo- 
pareachymatisch berindet, Zellen der Hinde etne einzige Lage bildend, diinnwandig, 
unter der Rinde liegen die kettenformigen Scylonema-Goiiidien, welche parallel mit der 
Langsrichlung der Aste verlaufen, die Mitle der Faden bildet ein kaum schleimiger 
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zentraler Markstrang, welcher aus laogslaufenden, mehv weniger septierten Hyphen 
ziisammengeselzl wird und in unteren Lageriisteii fast pseudopareDcbymaliscli erscheint. 
Apolhezien eiidslUndig, silzend, scliildformig, lezidemlsch, rail pseudoparenchyraalischem 
Gehause, welches keine Gonidien und keine Markschicht einschlieCl; HypoUiezium hell, 
aus unregelmaBig verlaufcnden, diclit verweblen Hyphen sebildel, ohne Gonidien; Para- 
physeri verklebl, unverzweigl, seplierl, an ihren Endea keulig verdickl; Schlaucbe keulig, 
mil kaiim verdickler Wand, Ssporig; Sporen i'arbloSj langiich bis fast spindelformig, 
zweizellig. 

4 Art. L. delicatulum Wainio aiif Rinden in Brasilien. 




Fig. Te. A, C—D Ephtihe lanuia (L.) Wainio. A HabitusTjiM (1/lj; ff Scieitel eines LagerfadeiiB (350/1); B Quer- 
scbnitt durcli einen filteren Lagcrfaflen (350/1); F, Sclmitt dincli ein Apoihezium. — B Ephehe solida Bora. Per- 

tiles Lager (30/1). 



6. Leptogidium Nyl. Lager zwergig slraucbartig, diclil verzweigt und verSlzi, 
ohne Rhizineo, Asle drehrund, allseitig groBzeUig berindet, Rinde aus mehreren Lagera 
zusammengeselzt, mit Scytonema-Gonidien und zentralem Markstrang, der aus langs- 
und querlaufenden Hyphen gebildet wird. Apolhezien kleio, braun, mit' endlich elwas 
gewblhter Scbeibe; Sporen farblos, ellipsoidisch, einzelHg. 

\ Art, L. dendriscum Nyl. Lager bis 2,u mm hoch, auf Farnenarten der Tropen. 

7. Polyehidium (Ach.) A. Zahlbr. [Garovaglia Trevis., Garovaglina Trevis., Lepto- 
gium sect. Polyehidium Wainio). Lager blattartig, tief gelappl und zerschhlzt, nail ange- 
driickten oder mehr wentger aufslrebenden Liigerabschnitten oder niedrig slraucbartig, 
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Fig-, 77. FolycJiidiuni muscicoUim (Sw.) S. 

Gray, Quersehnitt durcli das lager (500/1 ). 

(Nacb S e li w e n d e n e r.) 



aufrecht, rait diaholom verzweigten drehrunden Aslchen, Lagerastchea am Rande nackl 
Oder bewimpert, durchweg pseudoparenchymatisch oder beiderseits mit einer mehr- 
schichtigen, zartraascbigen , pseudoparencbymalisclien Rinde uberzogen, mit kettenfor- 
migen Scyloiiema-GonidieQ. Apolhezien sitzend, [lacben- odcr eadslandig, bell (braun), 
biatoriniscb, mit flacher oder schwach gewolbter Scheibe; Gehause pseudoparenchyma- 
tiscb; grofimaschig, keine Gonidien einschlieCeDd; Hypotbeziiim bell; Paraphysen einfach, 
an deo Enden elwas kopfig verdickt und septiert, 
mebr weniger verklebl; Scblaache keulig, 8 sporig, 
Sporen farblos kabn- oder spindelformig-laQglicb, 
gerade, zweizellig, mit diJnner Wand. Fulkren endo- 
basidial, perlschnurartig gegliedert; Pyknokonidien 
kurz, walzlg, in der MiUe schwach eingescbniirt. 

3. — 4 Arteii, den gemUGigten Klimaten angehorend. 

Sekt. r. Pseudolepioghim [Jaitia] A, Zahlhv. {Pscudo- 
leplogium Jatta). Lagerlappen (lach, am Rande bewim- 
pert oder gefranst beiderseils pseudoparenchymatisch 
berindet. P. albociliatum (Desm.) A. Zahibr., unter oder 
zwischen Moosen in Europa uad Nordamerika. 

Sekt. II. EupolycMdhtm A. Zahibr. Lager zwergig 
strauchig, aufrecht, mit drehrunden, nackten, durchweg 
pseudoparenchymatischen Lagerastchen. P, muscicolum 

(Sm,} S. Gray (Fig. 77), dunkelbraune, bis 5 inm hohe Polstercheo blldend, uber Moosen in 
Europa und Nordafrika. 

8. Pterygiopsis Wainio. Lager kruslig, bis fast schuppig, am Rande kleinlappig 
effiguriert, oboe Vorlager und Rliizinen^ Oberseile unberindet, hauptsachlich aus den zu 
Stigonema geborenden Gonidien zusammeogesetzt, Unlerseite berindet, Hinde aus verlt- 
kalen, diinnwandigen, fast pseudoparencliymalisch seplierten Hyphen zusaramengesetzt. 
Apolbezieri in balbkugelige Lagerwarzen versenkt, mit enger, fast punklformiger Scheibe, 
ohiie Gehause; Paraphysen locker, kaum verzweigt, gegliedert; Hypolbezium bell, aus 
unregelm'aBig verlaufenden, verkleblen Hyplien gebildet; Sclirauche mehr weniger lang- 
lichj Ssporig; Sporen farblos, ellipsoidisch bis fast kugelig, einzellig. 

^ Art, P. atra Wainio, an Granitfelsen des Mcerestrandes bet Rio de Janeiro. 

9. Porocyphus Korb. Lager krusUg, ergossen oder raehr Tveniger gefeldert oder 
kornig bis koralliniscb, der Unterlage aufliegend, obne Rhizinen, maCig gallerlig, bomoo- 
raerisch, unberindet, aus splirlichen Hyphen und Scytonema-Gonidien zusamraengesetzl. 
Apothezien sehr klein, eingesenkl, zuerst geschlossen, spiiter nur wenig geoITnel, lekano- 
rinisch, eigenes GehUuse hell und schmal; Hymenium fast abgestutzt kegelformig; Para- 
physen fadlicb, einfach und frei; Schlauche in Hymenium strahlig gelagert, zylindriscb, 
gekriimmt bis gewnnden, SspOfig; Sporen farblos, eiformig bis ellipsoidisch, einzellig, 
diinnwandig. Gehause der Pyknokonidien eingesenkt, fast kugelig, mit bellem Gehiiuse; 
Fulkren exobasidial; Pyknokonidien kurz, langlich-ellipsoidisch. 

5 Arten, an feuchten Felsen der Gebirge Europas. P. coccodes (Fr.) Kfirb., mit dunklem, 
kOrnig-warzigem Lager in Deutschland. 



Zweifelhafte Gattiing. 

Lichenosphaerla Born. Lager zwergig strauchig, dicht verzweigt und verfilzf, Asie 
drehrund, aus Stigonema-Gonidien gebildet, in deren GalJertscheiden stellenweise Hyphen 
parallel zur Langsrichtung verlaufen. Apothezien seitenslandig, kernfriiclitig; eigenes 
Gehause kohlig, mit punktformiger Miindung; Paraphysen nicht entwickeli; Schlauche 
keulig-langlicli, mit am Scheitel schwach verdickler Membran, Ssporig; Sporen farblos, 
liinglicb, in der Mitle etwas eingeschniirt, zweizellig, rait diinner Wand. Fulkren exo- 
basidiai; Pyknokonidien kurzj walzlicli. 

1 Art, L. Lenormandi Born., bildet niedrige, schwarzliche Rasen auf Felsen in den 
Hochgebirgen Perus. — Die Apothezien gehtiren mOglichcrwcLse einem parasitischen Piize an. 



158 



Ascolichenes. (Zahlbruckner.) 



AnzusclilieBeude Grattimgen unci Avten: 

Seytonema Ag. und Sirosiphon Kiitz. sind echie Algen. 

Ephebella Hegetsehweileri Ilzij^s. ist nach H. Zukal (Flora, Band LXXU'', 1904, 
p. 103—106, Taf. Ill, Fig. 34) ein auf ScyloneDiafaiiea lebender Pilz^ Endomyces 
Scytonematum Zuk. 

Ephebella Hegetsehweileri Hazsl. ist mil der vorhergeheaden, gleichnaraigen Art 
nicht idenlisch: sie soil nach Hazzlinszky selbst keiae Hyphen besilzen und wiire 
demnach ebenfalls ein auf Scylonema parasilierender Pilz. 



Pyrenopsidaceae. 

Lager krustig, blatlarlig bis strauchig, dnnkel, mit den Hyphen des Lagers, mil 
Rhizinen oder mil einem Nabel an die Unlerlage befesligl, in der Hegel homoomerisch 
und nur ausnahmsweise mehr weniger geschichlet ; Hyphensyslem locker, dichler ver- 
floclilen Oder pseudoparenchymatisch, mit den Endverzweignrigen oft in die Gallerlhiiile 
eindringend ; mit Gloeocapsa-Gonidienj welche in drei Typen [Gloeocapsaj Chroococcus 

und Xanthocapsa) an 
rt^^^'l^^^^^:^^^^^^^-:-— der Symbiose Aateil 

nebmen, Apothezien 

geschlossen oder 
CTe n fr ii ch tig , a u ch 
in Ubergaagsformen 
zwischen diesen bei- 
den Fruchttypen; ei- 
genes Gehause en(- 
wickelt oder fell- 
lend; Lagerrand bei 
\ den sclieibenfriich- 
jtigen vielfacli gut 
ausgebildet; Para- 
pliyson verschleimt 
Oder deutlich, un- 
verzweigt oder sep- 
tiert, milunter in 
einem Hymenium 
dimorph; Schliiuche 
8- bis vielsporig; 
Sporen farblos, ei- 
formig, ellipsoidisch 
bis kugelig, ein-, sel- 



tener zweizeilig, mil 
diimier Wand, ohne 
Schleimhof. Fulkren 
exobasidiai. Pykno- 
konidien eiforraig, 
langlieh bis nadel- 
formig, gerade oder 
gekriimmt. ■ ' 

Wichtigste Lit- 
teratur: A. L. A. Fee, 
Monographie du genre 

rig. 78. A Pyrcnopsis confei-ta {liovn. ailiyl.) Vorss. Qu<;r.schiiiU duruh das Lager. — Paulia , famille des 

S AnemaNotatisii{Us.&6.) Forss. Quersclmitt durch das Lagor. — O PhyUiscnm Deman- i if.hpn(i tri hii flp« 

geom% (Mont, et Mong.) Nyl. Quorsijhnitt durch das Lager. (A und li uaohBornet; i^'^"^"*) irlDU oes 

(? nach Eoinke; alles sturk vergioiJett.) ' EndoCarp(J6S (Litlliea, 
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vol. X., 1836, p. 46G — 472, Tab. IV). — K. B. Forsell, Beitrage zur Kenntnis der Atiatomie 
und Systematik der Gloeolichenen. (StocUholm, 1 883, /|0), — W. "Wiichter, Jenmania Goebelii, 
eine neue Flechtengattung (Flora, LXXXIV., 1S97, p. 3if9 — 331). — J. Stein er, Bearbeitung 
der von 0. Simony 1898 und 1899 in Sudarabien, auf Sokotra und den benachbarten Inselti 
gesammeUen Fleohten (Denkschr. der math.-naturwiss. Klasse der kais. Akademie der Wiss. 
Wien, Band LXXI., 1002, p. 93 — -102). — Derselbe, Zweiler Beitrag zur FJechlenflora Algiers 
(Verbandl. zool.-botan. Gesellsch. Wien, Band LII., 1902, p. 469 — 4S7). 

Einteilung der Familie. 

A. Lager rait Gloeocapsa-Gonidien. Blaugriine, runde, zu Kolonien vereinigte Zellen, welcbe 
von ineinander gescliachtellen, durcb Gloeocapsin rotgefarbten und mifc Behandlang durcb 
Kalilauge" sich violett farbenden Gallerthiillen umgeben sind. (Die Farbe der Gallerthiillen 
bleicht hei alien Typen im Inneren des Lagers aus.) 

a. Lager krustig, klelnschuppig, korallioisch bis zwergig straucbartig. 

«. Sporen elnzellig 2. Fyrenopsis. 

p. Sporen zweizellig 1. Cryptotliele. 

b. Lager straucbartig, mit zarten Rhizinen an die Dnterlage befestigt . . 3. Synalisaa, 

c. Lager einblatterig, mit einem Nabel an die Dnterlage befestigt , . 4. Phyllis eidiam. 

B. Lager mit Chroococcus-Gonidien. Grol3e, blaugriine Zellen, groiier als diejenigen der 
anderen Typen, einzeln oder za zweien liegend und von einer dicken, am Rande des 
Lagers mitunter rotlich gefarbten Gailertbulle umschlossen. 

a. Lager krustig; Apothezien raehr weniger geQlTnet 5, Pyrenopsidium. 

b. Lager einblatterig, genabelt; Apotiiezien geschlossen 6. Phylliscum. 

C. Lager mit Xanthocapsa-Gonidien. Zellen mndlicb, blaugriin, mit gelblicher bis gelbbrauner 
Gallerthiille. 

a. Lager krustig. 

a. Sporen einzellig. 

L Hymenium von einer aus Gonidien und Hyphen zusammengesetzten epitbezialen 

Scbicht iiberdeckt 8. Gonohymenia. 

II. Hymenium ohne epitheziale Schlcht. 

A. Hyphensystem des Lagers an keiner Stelle pseudoparenchymatiscb 

9. Psorotichia. 

2. Hyphensystem des Lagers am Rande pseudoparenchymatiscb 10. Porsaellia. 
• ^, Sporen zweizellig; Apothezien geschlossen 7. Collemopsidmiii. 

b. Lager blattartig, einblatterig, schildfiirmig oder mehr weniger gelappt, mit einem Nabel 
an die Unlerlage befestigt. 

a. Hyphen des Lagers pseudoparenchymatiscb, kleinmaschig 11. Anema. 

p. Hyphen des Lagers nicht pseudoparenchymatiscb. 
I. Sporen einzellig. 

A. Hyphen des Lagers locker, am Rande des Lagers mehr netzartig, in der Mitte 
J oft parallel mit der Oberfliiche laufend 13. Thyrea. 

3. Hyphen des Lagers am Rande senkrecht zu demselben laufend, deuilich, in 
der Mitte hingegen parallel zur Oberflache orientiert, weniger deutlicli, allent- 
balben dicht verklebt 13. Jenmania. 

IL Sporen zweizellig 14. Paulia. 

c. Lager strauchig, verzweigt, aufrecht. 

a. Lager ungescbichtet !&• Peeeanla. 

^. Lager geschichtet, mit einer farblosen, aus parallel zur Oberflache verlaufenden, 
dicht verklebten Hyphen gebildeten Rinde 16. Phloeopeccanla. 

4. Cryptothele (Th. Fr.) Forss. Lager krustig, dunn, einformig, mit den Hyphen 
der Markschicht an die Unlerlage befestigt, ungeschichlet, hauplsacblich aus gehjiuften 
Gloeocapsa-Gonidien gebildet, welchen sparllche, raitunler undeulliche Hyphen unler- 
misclit sind. Apolhezien lekanoriniscb, mit sehr schmaler Scheibe, scheinbar pyrenokarp; 
Paraphysen spUrlich entwickelt; Schlauche 8 sporig; Sporen larblos, liingiich;, zweizellig, 
mit diinner Wand. Pyknokonidiea nadelforraig, gerade oder gekriimmt. 

2 steinbewohnende Arten, C. permiscens (Nyl.) Th. Fr. in Schweden, C. africana Miill. 
Arg. in Nynmnyamland. 

%. Pyrenopsis (Nyl.) Forss. {Cladopsis NyL, Euopsis Nyl., Eujnjrenopsis Nyl., Malm- 
grenia Trevis., SijnalissojJsis N\\.). Lager krustig, einformig, kornig, warzig kleinscliuppig 
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bis zwergig slraucliarlig, mil den Hyphen der Mackschiclit an die Unlerlage befestigt, 
iingeschichlet, aiis geliaui'ten Gloeocapsa-Gonidien und zwischen oder auch innerhalb 
der Algenkolonien verlaufenden, oft netzartig verbundenen, mehr weniger seplierlen 
Ilyphea zusammengeselzt. Apothezien eingeseokt oder sitzend, lekanoriiiisch, mil mehr 
weniger ervveiterter, raiUmter jedoch audisehr enger, vertiefler oder gewcilbter Sclieibe, 
mit deutlichem oder verschwindendetn eigenem Gehaiise; Paraphysen deullich oder un- 
deullich, unvcrzweigt, seplierl oder einfacb; SchUiviche 8, ausnahmsweise auch mehr 
{bis 32) sporigj ia der Regel am Scheilel mit verdickler Wand, Sporen farblos, Itioglich 
bis fast kugeiig, einzellig, mit diinner Wand. Behalter der Pyknokonidien eingeseokt; 
Fulkreu gebuschelt; Pynokonidien laogUch bis langlich-zylindrisch, ausnalimsweise fad- 
lich und gekriimmt. 

Bei 4 0, iiher die Erde zerstreute, felsbewohnende Arlen. 

Sekt. L Protopyrenopsis A. Zahlbr. Pyknokooidien langlich bis Janglicb-zylindrisch, 
gerade. 

A. Schlanche 32sporig; P. picina (Nyl.) Forss. in Eiiropa und Zentralamerlka; 

B. Scldauche Ssporig; a. Loger zwerglg-strauchartig, zusammenliangend : P. micrococ.ca 
{Born, et Nyl.) Forss. mit ungefarbtem, P. conferta (Born, et Nyl.) Forss. (Fig, 78 AJ, mit gelb- 
lichem bis braunlichem Epithezium, beide in Frankreich; b. Lager kleinscbuppig: P. foederaia 
Nyl., ebenfalls in Frankreich; c. Laget- kruslig : P. pulvinala (Schaer.) Th. Fr,, mit rotbraunen 
Apothezien und P. sangximea Anzi mit scbwarzen Apothezien, beide in Europa verbreitet. 

Sekt. n. Cryplothdiopsis A. Zahlbr. Pyknokonidien fadlich gekriinimt. P. phyUiscina, 
Tuck, in Nordamerika. 

3. Synalissa E. Fr. [Enchylmm Mass., pr. p. Si/tialissi.'; Lindl.) Lager sfrauchig, 
aufrechl, verzweigl, mit zylindrischen bLs keulenformigen, eiQfachen oder knoligen bis 
korallinischcn Aslen, mit Rhiziueu an die Unterlage befestigt, ungeschichtet, aus Gloeo- 
capsa-Gonidien, welcbe im zeniralen oder basalen Teile des Lagers fehJen konneOj und 
ans zumeist spiirlich verUstelten Hyphen zusammengeselzt. Apothezien endslandig, ein- 
gesenkt, zuerst geschlossen, endlich lekanorinisdi, mit verhiiUriismaBlg dickem Lagerrand; 
Paraphysen Tadlich, zart, unverzweigi; Schlauche 8- — 32spor!g, mil dunner Wandung; 
Sporen farblos, elHpsoidisch bis kngelig, einzellig, mit dunner Wand. Behliller der 
Pyknokonidien eingesenkt, oval; Fulkren einfach; Pyknokonidien eliipsoidisch bis ei- 
formig-liingtich, sehr klein. 

5 steinbewobnende Arlen; 5. 7'amz(lo^a (HofTm.) E. Fr., an Kalkfelsen in Europa, Aigier 
und Nordamerika. Einige bierher gezogene Arten sind auf ihre Zugehorigkeit zur Gatlung 
Doch zu priifen. 

4. Phylliseidium Forss. Lager einblUllerig, mit einem mitlelstVindigen Nabel an 
die Unlerlage befestigl, ungeschichtel, mit Gloeocapsa-Gonidien, welche in ein pseudo- 
parencliymatisches Waschwerk der Hyphen eingelagert sind; Apolhezien lekanorinisch, 
mil dickem Lagerrand; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, ellipsoidisch, einzellig. 
Pyknokonidien lUnglich. 

1 Art, P. mbnophyUum jlirph.) Forss. auf Urgestein in Brasilien. 

5. Pyrenopsidium (NyL) Forss. {Philliscum subgen. Pyrcftoj)sidiurn Nyl.). Lager 
krustig, kornig bis warzig, zusammenhangend oder gefelderl, mit den Hyphen der Mark- 
schicht an die Unterlage befesllgl, homoomerisch, die reichlich verzweigten wnd sehr 
zarten Hyphen sind zu einem feinmaschigen Gewebe vereinigt; welches groCe Hohlungcn 
bilde(, in welchen einzeln oder za zweien die groBen, von einer dicken Gallerthulle 
umsr.lilossenen Cliroococcus-Gonidien liegen. Apothezien lekanorinisch, mit mitunter 
sehr schmaler Scheibe, von einem mehr wenigur entwickelten Lagerrand umgeben; 
Paraphysen zumeist deullich, verklebt oder frei, unverzweigt; Schliiuclie Ssporig; Sporen 
farblos, lUnglich bis fast kugeiig, einzellig, mit dtinner Wand. Pyknokonidien ellipsoi- 
disch-langlich. 

7 Arten, welche als steinbesiedelnde Flechten in den kSlleren Gebieten leben. P. granuli- 
fornie (Nyl.) Forss., mit fast geschlossenen Apothezien, P. extendens (Nyl,) Forss. mit ofTener 
Scheibe und liinglichen Sporen, beide mit dunkelbraunem, fast schwarzlichem Lager auf 
Urgestein. 
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6. Piiylliscum Nyl. [Omphalaria * Endocarpoma Tuck). Lager bliiUarlig, mit eiaem 
miUelstandigen, kurzen, manchmal verzweigteo Nabel an die Unlerlage befestigt, homo- 
omerisch, im anatomischen Baue der vorhergehenden Gatlung ahnlich. Apothezien in 
das Lager versenkt, geschlossen, mit einem weichen, helien und geschlossenen Gehiiuse 
und einer einfachen Pore am Scheltel ; Parapbysen undeutlicli; Periphysen kurz kraftig- 
Schlauche 8^ — 16sporig; Sporen farblos, langlicb, einzeUig, mit diinner Waod. Pykno- 
konidien fadlicli, gekriimml. 

■1 Art, P, Demangeonii (Mont, et Moug.) Nyl., (Fig. 78 C und Fig. 79 C.) mit schwarzem 
angefeuchtet quellendem Lager, auf Urgestelnsfelsea in Mitteleuropa und Nordamecika. 

7. CoUemopsidiiim NyL Lager krustig, dunn, kbrnig-gefeldert, zusammenhangend 

Oder in eiiizelne Lagerkorner aufgelost, mit den Hyphen der Markschicht an die Unlerlage 

befestigt; mit Xanthocapsa-Gonidien. Apothezien sebr klein, eiagesenkt, geschlossen, 

eigenes Gehause kugelig oder halbkugeb'g, gefarbt (violett oder braimlichviolett), am 

Scheitel mit einer einfachen Pore; Parapbysen fadlicli, elwas verklebt, verzweigt und 

oft auch nefzartig verbunden; Schlauebe Ssporig, am Scheitel mit kaum verdickter 

"Wandang; Sporen farblos, langlich bis langlich-eiformig, zweizellig, Zellen gleich groB 

Oder die eine groBer. Bebiiher der Pyknokonidien in das Lager versenkt, kugelig, mit 

hellem Gehiiuse; Fulkren einfach; Pyknokonidien ellipsoidisch bis eiformig, klein. 

2 Arten; C. iocarimm Nyl., auf Urgestcin in Nordeuropa und C. calcicolwn Stnr. in der 
Sahara. 

8. G-onohymenia S(nr. Lager krustig, kleinschuppig, Scbnppen zusammenhangend 
Oder zerstreut, ohne Rhizinen, ungeschichtet, aus verzweigten Hyphen und gehliuftea 
Xanthocapsa-Gonidien zusammengesetzt. Apoihezien lekanorinisch; Ilymenium von 
einer epitbezialen, aus aneinander schlieBenden Xanthocapsa-Gonidien und Hyphen 
gebildeien Schicht iiberdeekl, welche zum Teile in das Hymenium selbst eindringt und 
mit dem Lagerrand verschmilzt; eigenes Gehause fehlend ; Parapbysen radlich, verklebt; 
Schlauche vieisporig; Sporen farblos, langlich bis fast kugelig, einzellig, klein, mit 
diinner Wand. Bebalter der Pynokonidien eingesenkt; Pyknokonidien ellipsoidisch. 

2 kalkbewohnende Arten, G. algerica Stnr. in der aigerischen Sahara und G. myriospora 
A. Zahlbr, um Fiume. 

9. Psorotiehia (Mass.) Forss. [Collemopsis NyL, Montmia^Mass. non Linn., Pyreno- 
carjms Trev. Stc7ihamme7'a Mass., Theiignya Mass.[?], Thclochroa Wdss.). Lager krustig, 
kornig-gef elder!,, kleinschuppig bis fast korallinisch, ohne Rhizinen, ungeschichtet, aus 
■verzweigten Hyphen und gehiiuflen Xanthocapsa-Gonidien gebildet. Apothezien einge- 
senkt, zuerst geschlossen, endlich gewohnlich otTen, in der Kegel von einem Lagerrand, 
seltener nur vom eigenen Gehause umrandet; Parapbysen meist spUrlich, mdlich, einfach, 
frei Oder mebr weniger verklebt; Schianche normal Ssporig, ausnahmsweise 4 oder 
■16 — 32sporig, am Scheitel mit verdickter Wand, Sporen farblos, langlich bis fast kugelig, 
einzellig mit dijnner Wand. Fulkren einfach; Pyknokonidien ranglich-ellipsoidisch. 

Bei 40 stein- und erdbewohnenden Arten, welche hauptsachJicti in iMUtelouropa und 
im Meditterangebiet vorkommen. 

P. Montinii (Mass.] Forss., mit sehr kleinen, braunen Apothezien, auf ICalkfelsen in Mittei- 
und Siidcuropa; P. frusiulosa Anzi, mit schwarzen, konkaven Scheiben, in Italien. 

Bei vielen Arten dieser Gattung, so bei den nicht seltenen P. Arnoidiana (Hepp.) Kcirb., 
P. Floiowlana (Hepp.) Miill. Arg., P. riparia Arn., P. Schaereri (Mass.) Arn., P. lugubris (Mass.) 
ICorb. mussen erst die Gonidien eingehend studiert und auf Hire Zugehorlgkeit zu Xantho- 
capsa gepriift werden. Es miissen dann jene Arten, deren Gonidien zu Scylonema oder 
Nosloc gehoren, bei der Gattung Porocypftus , beziehungsweise bei der Gattung Pannaria 
untergebracht werden. 

\ 0. Forasellia A. Zahlbr. [Enchylium Mass. pr. p. non Ach.). Lager krustig, gefeldert 
Oder kornig, mebr weniger zusammenhangend, mit den Hyphen der Markschicht an die 
Unterlage befestigt, das Hyphensystem bildet an der AuGendacbe des Lagers eine pseudo- 
parenchymatische Rinde, welche sich nach innen in iockere, verzweigle Hyphen auflost: 
die Xanthocapsa-Gonidien liegen vornebmlich in den iiuBeren Teilen des Lagers. Apo- 
thezien eingesenkt, zuerst geschlossen, dann etwas geolfnet, kruglormig, lekanorinisch, 

JTatiirl. PflanKenfam. I, 1*. ^ ^ 



162 



Ascolichenes. (Zahlbruckner.) 



vom Lagerrand unisaumt; Paraphysen locker; Schliiuche vielsporig; Sporen selir kleia, 

farhlos, breit ellipsoidiscli, einzellig, mil dunner Wand. Pyknokonidien langlich- 

ellipsoidisch. 

a Arten; F. affinis (Mass.} A. Zahlbr., an Kalk- und Dolomitfelsen in Mittel- und Siid- 

europa, nicht selten. 

M. ArLema Nyl. Lager blaUartig, einbUitterig, klein, mit einem miUelslaQdigen 
Nabel an die Uoterlage befestigt, ungeschicbtet, Hyphensystam ein dichles, pseudoparen- 
chymalisches Maschwerk bildend, in desseti Liicken die Xanlliocapsa-Gonidiea eioge- 









EiR 79 inema Notarisit (Mass.) Foias. A Habitustild (1/1); B Lager mit ApotLezien (20/J). — G FhylUscum 
Denumyconii (iloat. ei Uong.) myl. Haloitustilcl. (1— £ nacli Reinko ; C Ongiual.) 

lagert siod. Apothezieii eingesenkt, zuerst geschlossen, spiiter oCTen , vom Lagerrand 

iimgeben; Paraphysen fadlich, uaverzweigt und unsepliert Oder breiler nnd fast perl- 

scbnurartig gegiiedert; Ilypotliezium bell; Sclillluche 8, ausnahmsweise 1 6 sporig; 

Sporen farblos, ellipsoidisch bis last kngelig, emzellig, mit diinner Wand. Pyknokonidiea 

liinglicb bis langlich-ellipsoidisch. 

S, auf Kalkfelseti in Milteleuropa und im Mediterrangebiet lebende Arten. A, decipiens 

(Mass.) Forss., Ilymenium durch Jodiosung weinrot, A. Notarissi (Mass.) Forss. (Fig. ISB, 

Fig. 79.4—5}, Hymenium durch Jod gebljiut, beide mit ellipsoidischen Sporen; A. moedlingmse 

A. Zahlbr. mifc kugeligen Sporen, in Kiederosterreich. 

i%. Thyrea Mass. {Omphalaria Gir. [1844] noa Acb. ['ISOS] nee K. Fries [l83l]). 

Lager blattartig, einblallerig, fast ganzrandig nnd scbildformig, Oder buchlig bis einge- 

scbnitten, breil- bis sclimallappig, mit einem mittel- 
stiindigen Nabel oder nabelartigen FuCe an die Unter- 
lage befesligt, ungescliichtet, Hyphensyslem locker ^ 
melir weniger verzweigt und mit hauptsachlich am 
Rande des Lagers liegenden, gehauften Xantbocapsa- 
Gonidien. Apolhezien eingesenkt oder etwas bervor- 
tretend, zuerst gesclilossen , spaler scheibenformigj 
oft mit sehr enger Seheibe, mit dickem Lagerrand; 
Schlauche 8 — 24sporig; Sporen farblos, ellipsoidiscb, 
einzellig, mit diinner Wand. Pyknokonidien langlich. 
20 Arten, auf Kalkfelsen oder kalkhattigem Erd- 
boden in Europa, Mittelmeergebiet und im tropischen 
Amerika. 

A. Lager schildfSrmig, klein: T. plectopsora Mass., 

Sporen an beiden Enden abgerundet, in Italien; T, nummular ioides (Nyl.) A. Zahlbr. Sporen 

zugespitzt, in Algier. 

B. Lager groI3er, gelappt oder ausgebreitet: T. Girardi (Dur. et Mont.) Bag!, et Gar. und 
r. pulvinala (Schaer.) Mass. (Fig. 80}, beide in Europa. 

C. Lager schmallappig, mit Hnealen, fast spatelformigen Lappen, T. radiata (Sommrft) 
A. Zahlbr., im nordlicben Europa. 

13. Jenniania Wiicbl. Lager blatlartig, wiederlioU fast dicbotomiseh verzweigt 
und in schmale, Ilacbe Lappen geteilt, mit einem Nabel an die Unterlage befestigt, Hyphen 




Fig. 6U. 'I'itj/rcn pitlvinata (Scliaer.) Haas 
HabitusbUcl (1/1). (Naeh Eeinkc.) 
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im Randleile des Lagers senkrecht 2ur Oberflache verlaufend, eng aneinander schlieBeod, 
oft gegabelt, verklebt, schembar eine Rinde bildend und die Hauptraasse der Xanlhocapsa- 
Gonidien einschlieBend, im, Inneren des Lagers sind die oft tmdeullichen Hyphen eben- 
falls dicht verklebt und parallel zur Lagerniiche orienliert und enthallen nur wenige 












Tig. 81. Jenma7tia Soebelii 'Wicht. A HaTjitusljild (1/1); J9 Qnersotnitt durcii das fruoMende Lager fvereroflert). 

(NacliWri utter.) 

Gonidien. Apolhezien eingesenkf, nahezu geschlossen, im QuerschniUe fast kugelig, mit 
sehr enger Scheibe, eigenes Gehause fehlend ; Hypolhezium hell; Paraphysen zart, einfacli 
schlaflf; Schlauche 6- — 8 sporig; Sporen farblos eiformig bis ellipsoidisch, einzellig, mit 
diinner Wand. Beliiilter der Pyknokouidien eingesenkl, mehr weniger eiformig; Pykno- 
konidien langlich, sehr klein. 

•t Art, ./. GoebcHi Wacht. (Fig. M), auf zeitweise tibernuteten Felsen in Britisch-Guyana. 

a. Paulia Fee. Lager blattartigj am Rande in sich dachziegelartig deckende 
Lappen aufgelost, mit einem Nabel an die Unterlage befestigt, ungeschichtel, Hyphen- 
system spUrlich eni- 
wickelt, locker, mit 
Xanthocapsa - Goni- 
dien. Apothezien ein- 
gesenkt, mit etv.'as 
erweiterter Scheibe, 
mit eigenem Gehause, 
vom Lager umrandet ; 
Para physen d eu tl i ch ; 
Schlauche 6 sporig ; 
Sporen farblos, lang- 
lich, zweizellig, mit 
diinner Wand. 

'I Art, P, puUata 
F6e (Fig. 82), auf Fel- 
sen der Insel Ilawack 
(Po)ynesien), 

■IS. Peccania (Mass.) Forss. [Corinophoros Mass. non Pal.). Lager strauchartig, mit 
aufrechlen, mehr weniger verzweigten, drehruuden Asten, welche kleine Rasen oder 
Polsterchen bilden, mit Rhizinen an die Unterlage befestigt, ungeschichtet, aus locker 




Kg. S2. I'auUa pttllata FSe. A FrucMenaes Lager (14/1); B Qiiorsclmitt tluriili das 
Lager (200/1). (KiKih Eeiuk e.) 
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A'erlaufenden Hyphen und hauptsUchltch am Rande des Lagers liegendeii Xaalhocapsa- 
Gonidien zusammeQgesetzl. Apothezieii end- oder naliezu endstandig, schildl'ormig, 
zuerst geschlossen, endlicli geoffnel, rait dickem Lagerrand ; Hypothezium farblos; Para- 

physen YerhallnismUiiig kraftigj unverzweigt, ver- 
klebi; Schlauche 8 bis mehrsporig; Sporen farblos, 
eifdrmig, ellipsoidisch bis fast kugelig, einzelljg, 
niit diinner Wand. Pyknokonidien ellipsoidisch, 
langlich bis nadeiformig. 

Etwa S Arten, felsbewohnend in den gemaJBigten 
und warmeren Gebieten. 

P. coraUinoides Mass. (Fig. 83), mit nadelformigen 
Pyknokonidien, an Kalkfelsen in Mittelund Siideuropa, 
P. Wriglilii (Tuck.) l-'orss. mit ellipsoidischen Pykno- 
konidien, Kuba, beide mit Ssporigen Schlauchen; P. 
Kans.ana (Tuck.) Forss., Schlaucha 4 2 bis mehrsporig, 
Sporen in der Mitte etwas eingeschniirt, an Kalkfelsen 
in Nordamerika. 

Fig; 83. Pcccania coraUinoides Mass. Stiict ,„ -nui «;„ c. r ^ ii • ti i i 

(lis fertiien La-ers (15/1), (Nacix Eoiuke.) 1 6. Phloeopeccania Star. Lager kleine Polsler 

bildend, welche aus korallinisch verzweigten, mehr 
weniger aufrechten Asten zusammengeseizt werden, rait Hafifasern an die Unierhige, 
befe.stigt, geschichlet, Eindenmantel farblos, aus parallel zur Oberflache veriaufendcn, 
etwas netzarlig verbundenen Hyphen gebildet, Hyphen der Markschicht splirlich, melir 
weniger verzweigt, mit ihren Enden in die gehiiuflen Xanthocapsa-Gonidien eindringend. 
Apothezien seilenstUndig, eingesenkt, kreisrund ; eigenes Gehause fehlend; Paraphysen 
fadlich, unverzweigt, an den Spitzen verklebtj Schlauche zylindrisch oder zylindrisch- 
keulig, Ssporig; Sporen farblos, eifonnig bis breit ellipsoidisch oder fast kugelig, ein- 
zellig, mit diinner Wand. Behiiiter der Pyknokonidien eingesenkt, nahezu kugelig, mit 
helleni Gehause; Basidien einfach; Pyknokonidien ellipsoidisch. 
1 Art, P. fzilvinula Stur., auf Lava in .Siidarabien. 

Zweifelhafte Crattungen. 

Leptogiopsis Ny!. Lager blattartig, hautig, diinn, auCstrebend, homoomerisch, 
imberindet, mit Gloeocapsa-Gonidien. Apothezien pyrenocarp, eingesenkt, mit hellem 
Gehause; Paraphysen sehr spariich bis fast fehlend; Anaphysen deutlicli enlwickelt; 
Schlauche Ssporig; Sporen spindelformig-langlich, einzellig, farblos, Fulkren exobasidial; 
Pyknokonidien langlich. 

^ Art, /.,. compUcatula Nyl., Bebringstfaf3e, an Schieferfelsen. 

Nylander selbst bezweifelt, dass die pyrenokarpen Apothezien genetiscb znm Lager 
gehoren und neigt der Ansicht zu, dass dieselben einen Parasiten darstellen. SoUte die 
Gattung indes sich als autonom herausstellen, so miisste der Namen umgeandert werden, 
da derselbe bereits friiher von T re vis an angewendet wurde. 

AuszvischlieBen sind die zu den Pilzen gehcirenden Gatfcungen: Melanormia Korb., Naetro^ 
cijmbe Korb. (Syn. Coccodinhtm Mass.). 

LicMDaceae. 

Lager krustigj einformig oder am Rande strahlig gelappt, schuppig oder zwergig 
strauchig, ohne Vorlager und Haftfasern der Unterlage aufsitzend, homoomerisch oder 
geschichtet, mit Rivulariaceen-Gonidien. Apothezien end- oder flachenslandig, bei Calo- 
Ihricopsis ausgesproclien kernfriichtig, bei Licliina und Lichinella kugelig, mit sehr enger, 
runder oder unregelmiiBiger Scheibe, scheinbar kernfriJchtig, vom Lager berandet, end- 
lich bei Pterygium und Steinera mit weit erweiterter Scheibe lekanorinisch oder lezidei'- 
nisch; Paraphysen einfach; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, kugelig bis langlich, 
einzellig oder seltener parallel % — 4zellig, mit diinner Wand. Fulkren endo- oder exo- 
basidial, 
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Die fiir die Rivulariacpen charakteristische Spitze der FSden isfc im Lager der Lichinaceen 
in der Kegel nicht ausgebildet, deuUich ist sie nur im gallertigen Lager der Gattung Calo- 
thricopsis Tind in gewissen , wahrscheinlich jugendlichen Lagerasten der Gattung Lichina. 
Letztere", als eigene Gattung Thamnidium Tuck, aufgefasst, liefern den Beweis fiir die Zu- 
geliorigkeit der spitzenlosen Faden zu den Rivulariaceen. 

Einteilung der Familie. * 

A. Lager schuppig-krustig, am Rande nicht gelappt; Apothezien kernfruchtig 

1. Calothrieopsis. 

B. Lager schuppig oder kSrnig bis korallinisch, aber dann am Rande strahlig gelappt- Apo- 
thezien mit erweiterter Scheibe. ' 

a, Apothezien lezideinisch; Gonidienketten im Lager langslaufend . . . 2. Pterygium. 

b. Apothezien lekanorinisch; Gonidienketten im Lager parallel zu den Hyphen bo"i- auf- 

^^^^^^"'i 3. Steinera. 

C. Lager zwergig strauchig; Apothezien fast kugeiffirmig, mit sehr schmaler Scheibe. 

a. Gonidienketten in der Mitte des Lagers liegend und parallel zur Langsrichtun^ der 
Aste verlaufend ■ • ■ • 4. LiahLinodium. 

b. Uonidienketten unter der Binds des Lagers randstandig; zentrale Markschicht ohne 
Gonidlen. 

J. Gonidienketten parallel zur Langsrichtung der Lageriiste laiifend . . 7. LieMna. 
fi. Gonidieaketten senkrecht auf die Langsrichtung der Lagerasle laufend. 

L Pai-aphysen vorhanden 5. LicWnella. 

]], Paraphysen fehlen 6. Homopsella- 

J. Calitlirieopsis Wainio. Lager fast schuppig oder krustig und gefeldert, ohne 
Vorlagej Rhizinen feh- 
lend , homoomerlsch, 
zarte, di,innwaiidige, 
sparlicli septierle Hy- 
phen durchziehen in ge- 
ringer Zabl eine galler- 
tige, braimliclie Masse, 
in das Hyphensyslem 
eingelagenund dasselbe 
gleichmUBig erfiillend 
liegea die Calolhrix- 
Gonidien, deren Zellen 
iiber einebasalelletero- 
cyste perlschnurartig 
aogeordnet sind , zu 



mehreren in einer Gal- 

lerlscheide, aus welcher 

nur die fiidlichen Spit- 

zen hervorragen. Apo- 

tliezien in Lagerwarzen 

eingesenkt, mit enger, 

punktlormiger Scheibe 

und sehrschmalem oder 

verschwindendem, hel- 

lem eigenen Gehause, 

Hypothezium hell, einer 

Gonidienscbicht nicht 

aui'gelagert; Paraphysen locker, kaum verzweigt; Schliiuchc zylindrisch, mit diinner 

Wand, 8 sporig; Sporen farblos, kugelig, einzellig. 

1 Art, C. insignis Wainio (Fig. 84), auf den Feisen eines Flussufers in Brasilien. 

2. Pterygium Nyl. {Wilmsia Korb., non Labm). Lager angefeuchtet nicbt gallerligj 
dunkel, kleinsohuppig, rissig, kleiig, kornig bis korallinisch im Zenlrum, am Rande mehr 




Caloiliricopsis imsir/iih Wainio. A Ha-bitiisbilU (10/i); B Durchsclinitt 
duixli tUe Lager uml dio Apotliozieu {'JO/1). (Sad EeinkB.J ■ 
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weniger strahlig-lappig, Lappen sclimal, geleilt; Vorlager fehlend; aus langslaufenden, 
septiertGQ Hyphen gebildet; Gonidien im oberen und unteren Telle des Lagers liegend 
und mehr weniger langslaufende Kelten bildend. Apolliezien flUchenstiindig, lezideiniscb, 
sitzend, flach oder etwas gewcilbt; Geliiiuse diinkel, zellig; Hypolliezium gefarbt bis dunkeJ, 
zellig; Paraphysen kriiflig, unverzweigtj septiert; Schlliuche keulig, Ssporig; Sporen 
farblos, ellipsoidisch bis eiforraig, parallel 2 — 4 zellig, diinnwandig. Geliiiuse der Pykno- 
konidien in das Lager versenkt; Fulkren endobasidial, verzweigt, 'vielzelHg; Pyknokoni- 
dien gerade, walzlicb. 

8 Arten, auf Felsen in Europa und Nordamerika. P. subradiatum NyL, Lager im Zentrum 
absterbend, Sporen zweizellig, an Kalkfelsen in den Hochgebirgen Europas' P. -panariellum 
WyL. Sporen vierzellig, auf Urgestein im nordlichen Europa. 

3. Steinera A. Zahlbr. [Amphidium Nyl. pr. p.). Lager angefeuchlet nicht gallertig, 
liellfarbJg, schuppig, am Rande blattartig gelappt, obne Bhizinen und ohne Yorlager, der 
Unterlage aufliegend, horn oomeri sell, diircliweg aus diinnwandigen, verklebten und 
dicbt sepliertetij am Grunde des Lagers wagrecbt verlaufenden, gegen den Rand und 
gegen die Lageroberflache bogig aufsleigenden Hyphen und aus kettenformig, parallel 
mil den Hyphen verlaiifenden Calothrix-Gonidien zusammengesetzt. Apothezien flaciien- 
standig, elwas eingesenkt bis sitzend, lekanorinisch, mit schmalem Lagerrand, verliefter 




F%. 85. Sleinera molyhdoplaca (Nyl,) A. Zalilbr, A—C Langsscinitte durcli Sas Lager. (AUes vergroBert. Oiiginal.) 



bis etwas gewolbter, brauoer oder scliwarzer Scheibe; Paraphysen unverzweigt, septiert, 
an den Enden kaum ^erdickl oder fast rosenkraozartig; Ilypothezium bell, nicht pseudo- 
parenchymalisch; Schliiuche zylindrisch oder Uinglich zylindrisch, gerade oder gekriimmt, 
Ssporig; Sporen farblos, breit ellipsoidisch bis langlicli-eiformig, parallel 2 — -i zellig, 
diinnwandig, mit diinnen Scheidewanden, ohne Schleimhof. Gehjiuse der Pynokonidien 
eingesenkt; Fulkren exobasidial, verzweigt, septiert (Zellen lUnglich); Pyknokonidien 
walzig, gerade und kurz. 

2 Arten, Kerguelenland, auf Felsen; St. molybdoplaca (Nyl.) A. Zahlbr. (Fig. 85) mit brauner 
Fruchtscheibe und Azelligen Sporen. 

4. Lichinodium Nyl. Lager zwergig strauchig, polsterig, dunkel, verzweigt, Aste 
niehr weniger walzlich, verfilzt, ungeschichtet, in alien Teilen aus einem sehr zart- 
wandigen Pseudoparenchym zusammengesetzt; Gonidien lange, mehr weniger gewundene 
Kelten bildend und parallel zur Liingsriclitung des Lagers dasselbe in Biiscbeln durch- 
■laufend. Apothezien unbekannt. 

i Art, L. sirosiphoideum Nyl., an Felsen auf dem Lager der Parmelia sasoatilis, in Finnland. 

5. Lichinella Nyl. Lager straucharlig, rasig, dunkel, verasteU, Aste mehr wenig 
zylindrisch, ohne Rhizinen, geschichtet, Rinde pseudoparenchymatisch, Gonidien kurze, 
groBzellige Ketten bildend und senkrecht auf die Liingsricbtung der Aste verlaufend, 
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Markschicht keine Gonidien enlballend , aus diinnwandigen, seplierten, langslaufeadL'n 
Hyphen zusamraengesetzt. Apothezten endstandig, lekanoriniscli, mit sehr schmaler 
Scheibe; Para|)hysen fiidlichj einfaclij unseptierl, Schlauclie 8 Oder vielsporig; Sporen 
I'arblos, ellipsoidiscli, einzellig, diinnwandig. Fulkren exobasidial; Dasidien gebiischelt; 
Pyknokonidien ellipsoid isch. 

2 felsenbewohnende Arten. X. siipaiula Nyl., SchlSuche vielsporig, in Fi-ankreich ond 
Algier; L. Lojkunn Hue, Schlauche Ssporig. Kaukasus. 

6. Homopsella Nyl. Lager dunkel, kruslig, gefeldert, aus kleinen, gehauflen WUrz- 
clien ziisammengeselzl, innen unregelmafiig pseudoparenchymalisch, Apothezien klein, 
lekanorinisch; Lagerrand nicht bervorragend; Paraphysen fehlen; Scbliiucbe zylindrisch, 
Ssporig; Sporen CarbloSj ellipsoidisch bis fast kugelig. 

i Art, H. aggregatula Nyl., auf Sandsteinfelsen in Siidungarn. 

7. Lichina Ag. {Pygmaea Slackb., Thamnidium Tuck.}. Lager zwergig straucliarlig, 
rasig, wiederholl gabebg Yerastelt, Aste zylindrisch oder abgeflacbt, geschicbtet, Hinde 




\^^t^^^^-^i^.^^&^A 




+is 



II 

Fig. SG. LicMna confinis Ag. I — II HuliitusbiM. A QiiQisclmitt diircli das Apotliczhim mid. durtli einon EeliTiItei- 
dor PylinokoBidien; B Q uers oil nit t dutch das Hj'menhim; C Spoien; D Pullireii und Pj-knokonidien. (/, JI Original ; 

A — D nacli Tulasne.) 




aus verworreneii Hypbcn gebildel, undeullicb pseiidoparencliymaliscbj die zu CaloUirix 
gehorigcn Gonidien liegen unler der Rinde in Form mebr weniger zickzackformig ge- 
wimdener oder gerader parallel mit der Langsricblnng der Asle verlaiifender Fiiden; 
Markschicbt aus lUngslanfenden, diinnwandigen und seplierten Ilypben gebildet. Apo- 
Ibezien an der Spitze oft etwas erweilerter Lageriiste, einzeln oder gehUuftj in kugelige 
Lageranscbwelluagen versenkt, im Querschnilte fast, kreisrnnd, mil enger, runder oder 
unregelmtiBig aufreiBender Scheibe, lekanoriniscb, rail schmalem, bellem eigenen Ge- 
hiiuse; Paraphysen fiidlichj unseptierlj sehr sparlicb verzvveigi; Hymenium gallertig; 
Schliiucbe fast zylindrisch, diinnwandig, Ssporig; S[30ren farblos, ellipsoidisch, einzellig, 
diionwaadig, in den SchUiucben ein- oder zweireihig angeordnel. Gehiiuse der Pykno- 
konidien in das Lager versenkt, einzeln oder gehliuft, in der Niihe der Apolbezien liegcnd, 
fast kugelig, mil hellem GebUuse; Fulkren exobasidial; Basidien scbmal ; Pyknokonidien 
liinglich. 
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i Arten, Bewohner tier Meeresstrandfelsen beider Hemispharen. L. jjygmaea (Lightf.) 
Ag., Lager dunkelbraungriin , Aste des Thallus mehr weniger zylindrisch; L. confinis Ag. 
(Fig. SG)j im Wuchse etwas niedrjgei\ Aste abgeflacht. 

Zweifeihafte Gattungen* 

Siphulastrum Miill. Arg. Lager aufrechl, zwergig slraiichartig, dicht verzweigte 
Rasen bildend, Aste mehr weniger abgeflachl, allseitig berindet, Rinde aus unregelmliBig 
verlaufenden Hyphen zusammengesetzt, Markscliiclit locker, mit Caiothrix- (nach Jatta 
Scytonema-) Gonidien. Apotbezien und Pyknokonidien unbekannt. 

2 Arten, S. triste Mull. Arg., Lager gelblichweiC, dann olivenfarbig-braunlich, am Gi'unde 
schwarz, an Felsen in Feuerland. 

LieMniza NyL Lager kleinschuppig, braun, Schnppen an die Un{erlage angepreBt, 
unregelmaUlg, Oberseite mit kleinea, fast kngeligenWiirzchen bedeckt; kleinzellig pseudo- 
parencliymalisch ; Gonidien in den LagerwUrzchen strahlig angeordnet. Apolhezien leka- 
noriniscb[?) ; Schlauche 8 sporig; Sporen farblos, ellipsoidisch, einzellig. Pyknokonidien 
unbekannt. 

■ ■) Art, L. Kemnorensis Nyl., an Glimmerschieferfelsen in Schottland. 



Als zu den Pilzen gehorig anzuschlieJBen ist die Gatliing Pilonema NyL 

Collemaceae. 

Lager angefeuchtet gallertig, fast krustig, schiippig, blattarlig oder zwergig 
strauchig, mit oder ohne Eliizinetij seltener mit einem Nabel an die Unterlage befestigt, 
liomoonierisch, pseudoparencbymatisch berindet oder dnrchweg pseudoparenchymaliscli 
mit Nostoc-Gonidien. Apothezien kern- oder oCTenfruchtig, in das Lager eingesenkt oder 
sitzend, mit der ganzen Unterseite dem Lager aufliegend oder am Grunde melir weniger 
eingescbniirtj zumeist lekanorinisch, seltener bialoriniscli, eigenes Gehiiuse fehlend oder 
ausgebildet, mit punktformiger bis erweiterter Scheibe; Parapbysen einfach; Schlauche 
8 sporig; Sporen farblosj kugelig bis nadelformig, gerade oder gewunden, einzellig, 
parallel 2- bis mehrzellig oder mehr weniger raauerartig, zumeist mit diinner Wand. 
Fulkren endo- oder exobasidial. 

Wichiigste LUteratur. AuCer den anfp. 2 angeftllirten Werken : J.J. Bernhard, Liche 
nura gelatinosorum illustratio (Schraders Journ. fur die Botanik, L Stuck, ^799, p. \- — 12 
2 Taf.). — J. von Flotow, Uber Collemaceen [Linnaea, Band XXIII, ISSO, p. -147—301),— 
F. Arnold, Lichenologische Fragmente (Flora, Band L, 1867, p. 119—123 u. 1^9—143, 4 Taf.), 
— W, Archer, On a minute Nostoc with Spores, with brief Notice on recently published 
05jservations on Collema. (Quart. Journ. of Microscop. Scienc. , new Series, Vol. XII, 1S72, 
p. 367 — 37't)' — Derselbe, Recent Observations on Collema (Grevillea, 1872, p. 22 — 2G). — 
J. M. Crombie, Revision of the British Collemacei (Journ. of Bolany, new Series, Vol. Ill, 
1874, p. 320—337). — W. C, Sturgis, On the carpologic Structure and Development of the 
GoUeoiacei and allied Groups. (Proceed. Americ. Acad. Scienc, Vol. XXV, 4S90, p. 15—52, 
Tab. I — VIII]. ^ J. Harmand, Catalogue descriptif des Lichens observes dans la Lorraine 
(Nancy, 4894, p. 48 — 71, Tab. I — II), — 0. Billing, Untersuchungen iiber den Bau der 
Frlichte bei den Gallertflechten. (Inaug. Dissert., Kiel, 1897, 8°). — A. Jatta, Sylloge Lichennm 
Italicoruni (Trani. 1900, 8"). 

Einteilung der Familie. 

A. Apothezien kernfruchtig 1. Pyx-enoeollema. 

B. Apothezien odenfriichtig. 
a. Sporen einzellig. 

a. Sporen kugelig bis ellipsoidisch-spindelformig, gerade. 

I. Lager krustig, kaum gallertig, Apothezien bialorinisch ... 3. Leprocollema. 
II. Lager zwergig strauchartig oder kleinblatterig, gallertig; Sporen diinnwandig; 
Fulkren exobasidiai. 
\. Lager nnberindet. 
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* Apothezien lekanorinisch 4. Phystoa. 

** Apotherien lezideinisch 3. Leeiophyama. 

2. Lager pseudoporenchymatisch berindet 5. Lemmopsis. 

III. Lager groBblatterig, gallertig; Sporen dickwandig Oder von elnem Schleimhof uin- 

geben; Fulkren endobasidial 6. Dichodmin. 

fj. Sporen nadelfOrmtg, gewunden 8. Koerberia. 

b. Sporen parallel 2- bis mehrzellig oder mehr weniger mauerartig. 
a. Lager unberindet. 

1. Apothezien mit eigeneoi Gehause, biatorinisch; Sporen zweizellig 7. Homotliecium. 
11, Apothezien lekanorinisch: zwei- bis mehrzellig oder mauerartig. . S, Gollema, 
^. Lager einseitig oder beiderseitig pseudoparenchymatisch berindet oder durcliwegs 
pseudoparenchymatisch. 

I. Apothezien lekanorinisch 11. Leptogium. 

IL Apothezien biatorinisch 10. Arctomia. 

i. Pyrenoeollema Reinke. Lager faltig gelapple Gallertklumpen bildend, aus eiaer 
gleichmViBigen Gallerle bestehend, in welclier sparlicli diinne Hyphen verlaufen, und in 
welche ketlenformige Nostoc-Gonidien eingelagerl sind, die Hyphen und Gonidienschniire 
verlaufen in den RandparLien des Lagers unregelmlifiig, im Inneren parallel zur Ober- 
fliiche der Lagerlappen. Apothezien in das Lager versenkt, kernfriichlig, kugelig, mit 




Fig. S7. Ft/renocollema tremelloides Eeinke. A HaMttisbOd (1/1); B Dutch sclmitt (Uircli das Lager (3/1); C Durcli 
scinitt durcli tliis Lager und eiiLen Belialter &bt Pyknokonidien (100/1) j G Durcksclmitt eines Apotbeaiums (100/1). 

(Nai;li Bointe.) 
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schmaler Miindang; Paraphysen fadlich; SchlUuche zylindrisch keulig, Ssporig, Sporen 
farblos, ellipsoidiscli bis spindelformig, zweizellig. 

^ Art, P. Iremelloidcs Relnke (Fig. S7), "\'aterland unbekannt. 

2. Leproeollema Wainio. Lager krustig, kaum gallerlig, ohne Rhizinen und Yor- 
lager, unberindet, aus sparJicben, diiunwandigen, seplierteii Hyphen und ketlenformigen, 
zu mebr weniger kiigelformigen Kniiueln gebalUen Nosloc-Gonidien zusammengesetzt. 
Apolhezien augepreJSl, kreisrundj scheibenformig, mil groBmascliig pseudoparenchyma- 
tiscbem, Gonidien niclit einschlieBendera, eigenem Geliause; Ilymenium durch uiiter dein 
basalen Telle des Gehauses entspringenden aufrechlen und ringformigeE Scheidewanden 
zerlegt; Elypothezinm hell, aus unregelmaBig verfiochtenen Hyplien gebildet; Paraphysen 

verklebl, sparlich sep- 
l'( Av' ;. "r=; ,' ^''' ',',".- '~^r>!iv_^ tiert, an ihrea Enden 

kaum Oder nur -wenig 
verdickt; Schliiuche keu- 
lig bis langlich, mit mil- 
nnter am Scheitel ver- 
dickler Waad, 8 sporig ; 
Sporen farblos, ellip- 
soidisch bis langlich, 
einzelJig, mit diinner 
Waad. 

i Art, L. americanitvi 
Wainio (Fig. 88) mit grun- 
)ich-brliunlicheiii Lager, 
auf Mortel bei Rio de 
Janeiro. 

Die Einreihung die- 
serGattung in das System 
bereitet Schwieriglceiten. 
Sie wurde von ihrem Ur- 
heber zu den Coihmacccn 




rig. 8S. JiiprocoUema amcriccmumWnmio. A HiiMtusMId [6/1); JB Durelisclinitt des 
Lagers und Apotlieziums (120/JJ. (Nacli Beinke.) 



gestellt, Reinke hin- 
gegen ware geneigt, in ilu-em Lagerbau die unterste StuTe der Gleolichenen zu sehen. Indes 
passt der Bau des Lagers, trotzdem er kaum gallertig ist, und auch die Apothczien besser 
in den Rabmen der CoUcmaccen. 

3. Leeiophysma Th. Fr. Lager kleine, dunkle Polsierchen bildend, welclie aus 
aufreehten, drehrunden, verzweigten oder fast warzigen LagerUstcben ziisammengesefzt 
warden, unberindel, mit keltenformigen Nostoc-Gonidien, Apolhezien lezideinisch, 
scbwarz, bald gewolbt, mit cndlich berabgedriicktem Rande, Ilypolhezium farblos; Para- 
physen fadlich, loeker, mil dunklen SpilzenJ Schijiucbe keulig, Ssporig; Sporen farblosj 
kugelig bis eiforraig, einzellig. 

4 Art, L, finmarliicimi Th. Fr., zwiscben Moosen in Skandinavien. 
4. Physma (Mass.) A. Zfihlbr. {Amphinomium Nyl.?). Lager warzig, kleinblallerig, 
verschi&den gelappt, fast kruslig oder zwergig straucharlig, angefeuchlet gallerlig, mil 
der ganzen Unterseite, mit Rhizinen oder mit einem faserigeo Kabel an die Unterlage 
befesligl, homoomerisch, unberindel, mit keltenformigen Nostoc-Gonidien. Apolhezien 
flachen- Oder endstiindig, zumeist in das Lager versenV.i, lekanorinisch, mit unberindelera 
Oder pseudoparenchymatischem Lagerrand, eigenes Gehause farblos; Scheibe scbmal, 
punktfbrmig oder knigfiirmig; Hypolbezium farblos; Paraphysen fadlich, einfach; 
Schliiuche keultg, milunter gekriimmt oder gewunden, Ssporig; Sporen farblos, spindel- 
formig, cllipsoidiscb, eiformig oder kugelig, mit diinner und glaller Wembran. Fulkren 
exobasidial; Basidien fadlich; Pyknokonidien kurz, walzlicb, in der Milte leicht einge- 
sclmiirt. AlsNcbenfruklihkation wurde bei einer ArtKomdienbi!dung[Fig. 22)beobachlel. 

Etwa 4 5 Arten, welclie auf dem Erdboden und zwiscben Moosen gedeihen, an Baum- 
rinden, und den gemalJigten Klimaten angehiiren. 
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Sekt. I. Ar7ioldiella (Wainio) A. Zahlbr. 
UnLeiiage befestigfc; ApoUiezien endstandig, eingesenkt; Lagerrand unberindet. 



Lager keuUg-warzig, mit Rhizinen an die 

P. t7iinuiula 
(Born.) A. Zahlbr. (Fig, 22), auf Erde in Frankreich. 

Sekt. II. Lempholemma A. Zahlbr, {Lempholemma KOrb.; Slaurolemma Korb.), Lager 
kleinbiatterig, mit der ganzen Unterseite dem Substrate aufliegend; Lagerrand der Apotbezien 
unberindet. P.^chatasanum {Ach.) Am., Lager mit kornigen Spros.sungeii; Sporen eirSrmig, auf 
nackter Erde in Europa; P, polyanthes (Bernh.) Arn., mit kugeligen oder fast kugeligen Sporen, 
ebenfalls in Europa; P. omphalariuides (Anzi) Arn. (Fig. 9-1 A) mit bemerkenswerlen Inhalts- 
korpern in der Gallerte des Lagers (vergL A. Zahlbruckner in Osterr. Botan. Zeitschr., Band LI, 
^goi, p. 336), auf Baumrinden im Mittelmeergebiet. 

Sekt. IIL Lepidora (Wainio) A. Zahlbr., Lager kleinbiatterig, ohne Rhizinen; Lager- 
rand der Apothezien am Grunde mit einer ein- oder zweischichtigen pseudoparenchymatischen 
Rinde uberzogen, P. Vdmbh'yi (Wainio) A. Zahlbr., an Kalkfelsen und auf kalkhalUger Erde 
in der Krim. 

Sekt. IV. Plectapsora A. Zahlbr. [Arnoldia Mass. non Cass., Plectopsora Mass.), Lager 
einblatterig, klein, mit einem faserigen Nabel an die Unteiiage befestigt; Lagerrand der 
Apothezien unberindet, P. botryosa (Mass.) A. Zahlbr., Lager schwarzlich, angefeuchtet 
sclimutziggrlin, an Kalk- und auch an Urgesteinfelsen. 

Sekt. V. CollemeUa (Tuck.) A. Zahlbr. Lager zwergig-strauchig; Apothezien mit punkt- 
fdrmiger Scheibe und unberindctem Lagerrand. P. cladodes (Tuck.) A, Zahlbr. Lager polsterig; 
Astchen drehrund; Apothezien endstiindig, an Felsen in Nordamerika, 

5. Lemmopsis (Wainio) A. Zahlbr. Lager im analomischen Baue mit Leptogium 
ubereinstimmend. Sporen farblos, einzellig, mit diinner Wand. 

-I Art, L. Arnoldianum (Hepp) A, Zahlbr. Lager fast krustig, an Kalkfelsen im franki- 
schen Jura. 

6. Dichodium Nyl. Lager blattartig, groG- oder kleiDblUUerig, polsterig, gelappt, 
mit Rhizinen an die Unterlage bel'estigfj berindet, Rinde pseudoparencbyraatiscli, groB- 
oder kleinzelligj mehr.schichtig ; mil Nostoc-Gonidien. Apothezien fliicbenstandig, leka- 
noTinisch, mit erweiterler Scheibe, Lager- 
rand wulslig, Hypolhezium hell; Paraphysen 
fiidlich, einfach , unsepllert oder seplieri: 
Schlaiiche 8.5porig; Sporen farblos, eUipsoi- 
disch Oder ellipsoidisch-spindelformigj ein- 
zellig, mit dicker, fast ■\varziger Wand oder 
mit einem Schleimhofe. Gehause der Pykno- 
konidien in das Lager versenkt, auBen durch 
dunkle AnschwelJungen angedeutet, quer- 
ellipsoidisch, mit hellem, fast pseudoparen- 
chymalischem Gehausej Fulkren endobasi- 
dia), einfach oder gegabelt, gegliederi, Zelten 
kurz; Pyknokonidien kurz, T,valz1ich, gerade, 

2 Arten, D. byrsinum (.\ch.} Nyl. (Fig. 89). 
Lagerrand faltig, aufRinden und unter Moosen in denTropen; D. pulvinatum {Rue) A. Zahlhv. 
Lager polsterig; Sporen mit Schleimhof; Java. 

7. Homothecium Monl. {Lecidocollema Wainio). Lager blatlartig, angefeiichtet 
gallertig, mit Rhizinen an die Unlerlage befestigt, nnberindel, Hyphensystem locker, mit 
keltenformigen Nostoc-Gonidien. Apothezien sllzend, rnnd, biatorinisch, Gebause am 
Rande pseudoparenchymatisch, im Inneren aus unregelmaBig verlaufenden, zum Telle 
verklebten Hyphen gebildet, keine Gonidien einschliefiend; Schiauche Ssporig; Sporen 
farbloSj elJipsoldisch, zweizellig, mit diinner Wand, ohne Schleimhof. 

1 Art, H. optilenium Mont,, mit braunlicb-grunlicheni Lager, ijber Moosen in Chile. 

8. CoUema (Hill.) A. Zahlbr. {Gabura Adans. pr. p.; Sci/tenhiin S, Gray.) Lager 
laubartig, groB- oder kleinbiatterig bis fast krustig, hiiutig, angefeuchtet gallertig, mit 
der ganzen Unterseite dem Substrate aufliegend, ohne Rhizinen, hombomerisch, unbe- 
rindet, Hyphen.system locker, Nostoc-Gonidien kettenformig. Apothezien kreisrund, 
zuerst eingesenkt, endlich angedriickt, sitzend oder schildformig imd am Grunde 




Fig. S9. J/ickodiwn Ijjrsinuni (Acli.) Nyl. 
{1/1). (Origiual.) 



Rabitusljilil 



Lager groDhlatterig; Sporen mit dicker Wand; 
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verschmalert, lekanorinisch, Lagerrand homoomerisch, unberindet oder pseudoparencliy- 
niaiisch berindet, eigenes Gehause I'ehlencl oder entwickelt, aus verflochteaen Hyphen 
gebildet oder pseudopareachymatiscli; llypolhezium hell, aus dicht verflochteaen Hyphea 
zusammengeselzt Oder groJJ- oder kleinzellig pseudoparenchymatisch; Paraphysen einl'ach, 
raelir weniger verklebt, zumeist septiert; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, zyliadrisch 
nadelformig, spindelformig, lUaglich, ellipsoidiscb , eiformig bis fast kubiscb, an den 
Enden zugespilzt oder abgerundet, parallel zwei- bis raehrzellig oder durch eingeschobene 
Liingswiinde mehr weniger mauerformig, mit diinner Wand, ohne Schleimhof. GehUuse 
der Pyknolconidien in das Lager oder in Lagerwarzen versenkt, mit hellem Gehause; 
Fulkren endobasidial, einfach oder verzweigt, gegliedertj mit kurzen Zelleo; Pyknokoni- 
dien kurz, liinglich bis ellipsoidisch, gerade. 

Bei 80 Arten, welche auf Felsen, auf dem Erdboden, auf Uinde, iiber oder zwischen 
Moosen leben und iiber die ganze Erde zersti'eut sind. 





Fig. go. A — B Collema j^itlposum (Bernh.) Acli, Haljitusbiia (J/1 und 5/1), — Lepioiimm Jlildebraudiii fGatvosl 1 

Nj-1. Habjtusljjla. (Original.) i B / 

Sekt. I. Synechobtaslus (Trev.) KcSrb, [LeUiagrium Mass. pr. p.; Synechoblashis Trev.). 
Apothezien mit unberindetem, homSomeriscIiein Lagerrand ; Sporeti parallel mehrzellig, liing- 
lich, spindelformig bis nadelformig. C. vespertiiio (Lightf.J Wainio (Fig, 9-1 D). Lager grol3- 
bliitlerig, griinbraunlich, stralilend runzelfOrmig, ohne Isidien; Sporen schmal zylindrisch bis 
nadelformig, 8 — -tOzeilig, auf- Baumrinden; C. Lajjrori (Fw.) Nyi. (fig. 91 /i). ' Lager derb- 
blatterig, griinlichbraun bis schwarzlich, Lagerlappen mit aufrechtem, wellig-lirausigem Rande 
Sporen walzlich, abgerundet, 4zelltg, an KaJkfelsen in Europa; C. glaucophUmlmum'i^Y^- Lager 
faltig bis netzfaltig, nackt, Apothezien mit bereifter Scheibe, Sporen 7 — -lOzellig, im tropiscben 
Amerika aaf Baumrinden; C. pycnocarpum Nyl. Lager klein, vielfacb geteiU, Apothezien gehauft, 
schildforraig, Sporen /.weizellig, im nOrdlichen und sudlichen Amerika rindenbewohnend. 

Sekt. II. CoUemodioiisis Wainio. [Lethagrium Mass, pr. p.), Lagerrand der Apothezien 
rait einer pseudoparencbyraatischen Rinde tiberzogen, Sporen parallel mehrzellig, sehmal. 
C. nigrescens (Leers) Wainio, Lageroberseite mit Isidien besetzt, Sporen spindelformig, 5 — 
6zellig, auf Hi n den und iiber Moosen, kosmopolitisch; C. ntpestre (L.) Wainio, Lager groG- 
bUitierig, nackt, schmutzig-dunkelgriin oder griinbraun, unten bleigrau, Lagerlappen blasig- 
wulstig, Sporen 7 — Szeilig, in feuchten Lagen uber die ganze Erde verbreitet. 

Sekt. III. Blennoihallia '^a.'imo. [Blennothallia Tv^wls.^ Rostania Trevis.), Lagerrand der 
Apothezien homoomerisch , unberindet, Sporen langlich bis ellipsoidisch, eiformig bis fast 
kubiscb, mehr weniger mauerartig. C. ceratiisciim Nyl., Lager klein, zerschlitzt, polsterig, 
fast ktirnig, in England; C. quadraium Lahm., Lager fast krustig, knorpelig, kleinlappig. 
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Sporen fast kubisch, iibers Kreuz 4 — Steilig, an Rinden; C. chcHcum Ach., Lager dachziegel- 

artig lapplg, Lappen kleiti, anliegend, Apothezien mit kornig-gezahntem Rande, auf dam Erd- 

boden und zwischen Moosen, auf Mauern , in Europa und Nordafrika; C. tenax (Sw.) Ach 

Lager hautig, groBbiatterig, anliegend und slrahlig gelappt, schwarzgriin, Apothezien einge- 

senkt, Lagerrand dick, Sporen wenigzetlig, auf feuchtem Lehm- und Kalkboden in Europa 

und Nordamerika; C. puljjosum [Bernh.) Ach. (Fig. 9 0^1 — B], Lager lederartig, dicklicb, groC- 

blatterig, bfaunschwarz bis schwarzlieh, Gallerte durch Jod weinrot gefsrbt, Apothezien. 

sitzend, mit kornig-gezShntem Lagerrand, Sporen -wenigzellig, auf kalkhaltiger Erde, in den 

gemaCigten und tropi- 

schen Gebieten; C. fur- 

vum Ach,, Lager hiiutig, 

groCblatterig, griinbraun 

bis schwiirzlich, Lappen 

breit, abgerundet, fast 

ungeteilt, beiderscits 

kornig bestreut, Gallerte 

durch .Tod beim Trocknen 

blutrot, an Felsen, weit 

verbreitet; C. auriculatum 

Hoffm., Lager derbhau- 

tig, groCblatterig, dunkel- 

oder graugriin, Lagerlap- 

peti abgerundet, nackt 

Oder kornig,querrunzelig, 

an Felsen ; C. multifidum 

(Scop.) Schaer. (Fig. 91 

G—H], Lager fast knorpe- 

iig, gro]3blatterig, kreis- 

rund, strahlend, Lager- 

lappen schmal , mehr 

weniger fiederspaltig oder 

handartig zerschlitzt, iriit 

aufrechten, wellig-falti- 

gen Randern , an Kalk- 

felsen in Europa und 

Nordafrika. 

9. KoerberiaMas.s. 
Lager milGig gallertig, 
blaltartig lief gelappt 
uod zerschlitzt, Lager- 
abschnitte zum Telle 
llacb, zum Teile fadlich, 
mil eiuzelnen Haftfasern 
an die Unlerlage befes- 
ligt, beiderseits pseudo- 
parenchyraalisch beria- 
del, Hyphen dicht sep- 





^ 



/\ .\ 



^ 



tiert, nicbt locker, mit. 



Fig. 'Jl, A. PhijSina ompJtalarioides (Anzi) Arn., Sporo. — B Collema Lmireri (]?w.) 
Nyl,, Spore. — Collema. orhictdaris (Seliaar.) Dalla Toits et Sarntli., Spoie. — 
D C. vespcitiiia (Liglitf.) Wainio, Spore. — E Lcpioffiuin sattirniiiwn (Dicks.) Nyl., 
Sporo. — F Lcptoijiiaa Ilildebyandn (Garvogl.) Jfyl., Spore. — G — S Collema mtilii- 
Jiduiii (SiiOi^.) Schaei'., Fulkren und Pyknokonidien. (Alles veigroDertj lOUO/1. A Bacli 
Ai'noltl; ff -niid if nacli Tulasne; alles abiige Original.) 

kettenlormigen Nostoc- 

Gonidien. Apothezien kreisrund, sitzend, biatorinisch; GehUuse pseudopareochymatisch, 
aus strahlig verlaufenden, septierten Hyphen zusainmengesetzt; Ilypofhezium hell, aus 
dicht verQlzlen Hyphen gebildet; Paraphysen Yerklebt, einfach, gegliedert, mit kbpfchen- 
forraigen, braunen Spitzen ; Schlauclie 8 sporig; Sporen farblos, nadelformig, gewunden. 
bis slark gedreht, einzellig, mit, diinaer Wand. 

^ Art, K. bifo?'mis Mass., an Baumrinden im Mittelmeergebiet. 

10. Arctomia Th. Fr. Lager krustig, kornig bis warzig, angefeuchtet gelatinoSj der 
Unterlage aufliegend, ohne Rhizinen, hombomeriscb, durcbweg pseudoparenchymatisch 
und groBzellig, mit kurzen Ketten bildende Nostoc-Gonldien. Apolliezien sitzeod. 
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biatorinisch , mit sclimalem, eigenem GeliUuse, sehildformiger Sclieibe; Hypolliezium 
farblos, aus dicht verfilzlen Hyphen gebildet, nicht pseudoparencbymatiscb ; Paraphysen 
verklebt, fudlicli, zarl septiert, mil perlschnurartigen Spilzen; Schlauche aufgeblasen 
keulig, 6 — 8 sporig; Sporen farblos, gerade, leicbt bogig gekriimmt oder fast wurmartig, 
schmal spindelformig , beiderseits, unlen iades langer zugespilzt, parallel 6 — Szellig, 
Zeltea zylindrischj Wande zart. 

i Art, J. cUlicatula Th. Fr., iiber Moosen in den Torfmooren Finnlands. 

\ I . Leptogium (Ach.) S. Gray. Lager zumeist hiiutig, krustig, mit lappigem Rande, 
schuppig, kornig-warzig, blattartig oder zwergig strauchig mit zylindrisclien Asten, ein- 
facli oder aus zwei ubereinander gelagerten Laraellen gebildet, anget'euchtet gelatinos, 
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Fig. 92. .1 Leptosmm saturnhuim (Diets.) Nyl., Durelistilmiit des Lagers. — iJ Lcpiorjium itcmeUoides (Linn, f.) 
Wiiinio, DurcliHClinitt des Lagor.^, — C fjeptoyium tnici-ophyUum (Auh.) A, Zalilbr., Diirtlisclinitt des Lagers iind 
Ai)otlieiiums. — J) Leptof/iwit diffmctum Kvp)i., DiiroUscliuitt des Lagers. — IJ Zepto//mm tcmtissimum {3m.) Korb., 

DiircliEuliiiitt des Lagei-s. (Oiigiual.) 

Utilerseite nackt odor mit mehr weniger zusammenhangenden bi.s filzigeu I-Iaf(fa.sern an die 
Unterlage befestigt, oberseits, beiderseils oder duixhweg klein- oder groBzellig pseudo- 
paTenchymatiscli, Markschiclit in den ersten Fallen homoomeriscli , au.s diinnwandigen 
Hyphen, welehe eine mehr weniger ausgebildete Gallerle durehlaufen, gebildet; Nostoc- 
Gonidien zu kellenformigen Reihen angeordnel. Apothezien in der Jugend eingesenkt, dann 
angedriJckt, sitzeud bis fast kurzgestieit, lekanorinisch, flachen-, seltener randslandig, 
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niit erweiterter, kreisrunder Scheibe; GehUuse groBzeliig pseudoparenchymatisch, 
Gooidiea einsohlieGend; Hypothezium aus dicliL verfloclUenen Hyphen gebildet Oder 
pseudoparenchymatisch; Paraphysen einfach , verklebt; SchlUuche Ssporig; Sporen 
i'arblos, eiformig, ellipsoidiscb, kahnformig, laiiglich spindelformig bis fast nadelformig, 
gerade oder leicht gekriimmt, parallel 4 bis mehrzellig oder mauerartig, arm bis vielzellig, 
mil diinner Wand. Gehause der Pykookonidien ia das Lager oder in LagerwUrzchen 
versenkt; Fulkren ettdobasidial, kurzgUederig; Pyknokooidien Idein, eiformig, mehr 
weniger zyliodrisch oder aa beiden Eoden etwas verdickt, gerade. 

Uber 'fOO Arten^ ■welche auf Baumrinden, uber oder zwischen Moosen, auf Felsen oder 
auf dem Erdboden leben und ubei- die ganze Erde verbreitet sine!. 

Sekt. I. CoUemodium A. Zahlbr. (Coiiemoflmm Nyl.), Lager stellenweise berindet, Zellen 
der Rinde klein und unscheinbar, Lagerrand der Apoihezien in derselben Weise berindet, 
Sporen ellipsoidisch bis eiformig, mehr weniger mauerartig; L. micropliyllum (Ach,) A. Zaldbr. 
(Fig. 92 C) , Lager sehr kleinblatterig, rosettenartig bis biischelig, auf Rinden in Mittel- und 
Siideuropa ; -£. plicaiile (Ach.) NyL, Lager derbhSutig, gescblilzt-gelappt, Lager ara Rande ge- 
krauselt oder kornig-staubig, an Kalkfelsen, selten auf Baumrinden in Europa, Algier und 
Nordamerika; C. fluviatile (Sm.) A, Zahlbr,, mit scbmalen Sporen, in Europa. 

Diese Sektion vermittelt den tJbergang zur Gattung CoUema. Die Berindung ist nur an 
dlinnen Quer- oder Langssclitiitten des Lagers deutlich sichtbar. 

Sekt. II. Pseudoleptngium A. Zaiilbr. [Pseudoleptogium Miitl. Arg. , Lepiogiopsis Trevis, 
non Mull. Arg.), Oberseite des Lagers pseudoparenchymatisch berindet, Unterseite aus hori- 
zontal verlaufenden Hyphen gebildet, ohne Rhizinen; Sporen langlich bis ellipsoidisch parallel 
4 — Gzellig; L. diffractum Krph. (Fig, Q%D\ an Kalkfelsen in Europa. 

Sekt. III. Lepiogiopsis A. Zahlbr. {Leptogiopsis Miill. .\rg. non Trevis.), Lager blattartig, 
einfach, ohne Rhizinen, Ober- und Unterseite pseudoparenchymatisch berindet; Sporen parallel 
mehrzellig; L. reliculatum Mont., mit 6zelligen Sporen im tropischen Amerlka. 

Sekt. IV. Euleptogium Crombie {Myxoptintia Dar. et Mont., Obryzum Wallr., Stephana- 
phoron NyL, Stephanophorus Mont.), Lager blattartig, einfach, ohne Rhizinen, Ober- und Unter- 
seite mit einer einschlchtlgen, groGzellig pseudoparenchymatischen Rinde bedeckt, Sporen 
mauerartig vielzellig. 

A. Apothezien randstandig: L. inarginellum (Sw.) Mont., Lager faltig, am Rande ge- 
kriiuselt, in subtropischen oder tropischen Lagen, auf Rinden oder zwischen Moosen, 

B, Apothezien flachenstHndig: L. lacerum (Sw.) S. Gray, Lager kleinblatterig, rasig, 
zerrisscn bis zerschlitzt, Uingsfurcbig, in der Zerteilung des Lagers ungemein variabel, zwi- 
schen Moosen, an Steinen und auf nackter Erde, in den gemaBigten Gebieten, namentlicli in 
der Bergregion, haufig; L. tremelloides [Linn, f.) Wainio (Fig) 92 Zf), Lager blattartig, verhaltnis- 
maGlg groB, unregelmafiig gelappt, bleifarbig his graublau, mit kahler Oberseite und gelati- 
ncisem Lager; L. caesium (Ach.) Wainio, habituell der vorhergehenden ahnlicb, mit isidiOser 
Lageroberselte; L. Moluccanitm (Pers.) Wainio, in der Trachfc ebenfalls den beiden vorher- 
gehenden gleich, mit; diinnem, kaum gelatinosem Lager, alle drei Arten, namentlieh in den 
■warmeren Gebieten zwischen Moosen, auf Felsen, Baumrinden und lederigen Bltittern sehr 
haufig; L. hullaturti (Ach.) Nyl. , Lager faltig, Apothezien in die Spitzen fingerfOrmig-aufge- 
blasener Lagerlappen versenkt oder diesen angepresst, an ahnlichen Standorten, wie die 
vorhergehenden, in den warmeren Gebieten; L. phyUocarpitm (Pers.) Nyl., Lager scharffaltig, 
Apothezien ebenfalls am Scheitel aufgeblasener Lagerlappen, mit dickem, wulstigem, quer- 
faltigem oder mit kleinen Lagerschuppen bedecktem Lagerrande, in subtropischen und tropi- 
schen Lagen. 

Sekt. V. Diplothallus Wainio. Lager aus zwei iibereinander gelagerten, gleichen Lamellen, 
welche stellenweise durch Balken verbunden sind, gebildet; jede Lamelle ist oben und unten 
mit einer einschichtigen, pseudoparenchymatischen Rinde bekleidet, Rhizinen fehlen auf der 
Unterseite, Sporen mauerartig vielzellig; L. punctidaium Nyl., auf dem Erdboden in Mexiko 
und Brasilien. 

Sekt. VL Homodium NyL (Amphidium Nyl. p. p., Homodium Oliv., Epiphloea Trev.), Lager 
schuppig, krustig, kleinblatterig bis fast strauchartig, ohne Rhizinen, durchweg pseudo- 
parenchymatisch, Sporen mauerartig vielzellig, seltener nur querseptiert. L. lenuissimum (Sm.) 
Kdrb- (Fig. 92£), Lager kleinblatterig, dicht, polsterforraig oder fast korallinisch , Sporen 
vielzellig, auf der Erde, zwischen Moosen, auf Steinen und Mauern in Europa; Z. subtile 
(Sm.) Nyl., Lager kleinblatterig bis schuppig, kornig, Apothezien mit wulstigem Lagerrand, 
Sporen sparlich septiert, auf der Erde, auf Baumwurzeln und morschem I-Ioiz in Europa; 
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L. microscopicum NyL, Lager zwergig strauch'artig, Appthezien mit vertiefter Scheibe , an 
Felsen; L. terrenum Nyl., mit pannariaahnlichem Lager, Frankreich, 

Sekl. VII. Mallotium Ach. [MallotiumVw.], Lager ansehnlich, blattartig, einfacb, gelappt, 
Oberseite pseudoparenchymalisch berindet, Rinile einschichtig, Unterseite diclit fllzig-faserig, 
Sporen mauerartig -vielzellig. L. saturnintim (Dicks.) Nyl. (Fig, 91 JT, Fig, 92^), Lager fast 
lederartig, groCblStterig, dunkelgraugriln bis schwarzlich, Unterseite weiCfllzig, Zellen der 
Rhizinen zylindrisch, am Grunde aiter Stiiinme, an bemoosten Felsen in schattigen Lagen 
der gemtiCigten Gebiete; L. Hildebrandii (Garvogl.) Nyl. (Fig. 90 C und Fig. 91 F), Unterseite 
mit langen, gebiischelten Rhizinen besetzt, sonst den vorigen ahnlicb; L. Bourgesii Mont., 
Zellen der Rhizinen kugelig, in subtropisclien und tropischen Gegenden. 

Zweifelliafte Gattungen. 

ScMzoma Nyl. Lager dunkel, zerschlitzt, Lappen sehr schmal, der Unlerlage auf- 
liegend, imberindet, hanplsachlich aus eiaer gallertigen Masse gebildel, welche von zarten, 
kurzeOj nach verscliiedeneri RichluDgen verlaufenden Rohrchen ([lyplien?) durchkreiizt 
wird und vornehmlich in den peripherischen Teilen Gruppen von geknUuelten Nostoc- 
Gonidien einschlieBt, Apoihezieo unbekannt. Geliause der Pyknokonidien eingesenkt ; 
Fulkren exobasidial; fiasidien gebiischeit, eiofach oder seltener gegabelt; Pyknokonidien 
scliwach lianlelformig. 

i Art, S. lichinoideum Nyl., iiber Moosen im Hochgebirge Schottlands. 

"Wenn die Pyknokonidien thatsSchlicb dem Organismus angehoren, und die rtihrchen- 
artigen Risse der Gallerte Hyphen sind, so ist an seiner Flechtennatur nicht zu zweifeln. 
Solange jedoch die .\pothezien unbekannt sindj lasst sich die systematische Stellung inner- 
halb der Famiiie der Collemaceen nicht prazisieren. 

Aphanopsis Nyl. wurde von Nyl an der auf Lecidea terrigena Ach. begriindet, 
neben Psorotichia geslellt, jedoch nicht eingehend beschrieben. An scliwelzerischen 
Exemplaren fand idi ein hyphoses Lager, in welches Algen verschiedener Gruppen ein- 
geschlossen waren oder mil demselben nur in loser Verbindung standen oder von 
denselben auf der OberOiiche besiedelt wurden. Ich konnte den Eindruck eines ein- 
heilliehen Lagers nicht gewinnen und glaube nicht, daC die Galtung aufreclit zu er- 
hallen sei. 

Dendriscocaulon NyL {Lcptogiwm sect. Dcndriscocaulon Milt. Arg,) ist keine selb- 
stUndige Flechte, sondern slellt nach Forssell Zephalodien dar, welche in Form koralli- 
nischer Gebilde auf dem Lager der Lohar'ta aniptissiina (Scop.) Leight. zur Ausbildung 
gelangen. AIs selbsllindige Flechie betrachtet, wurde dieses Gebilde D. umhauensis Arn. 
[Cornicularia iimhauefisis Aurw.) benannt. 

Von den Collemaceen auszusclilieCen sind: 

Uemacola Mass., nach Jatta ein Gemisch von etner CoUema [C. tenax?) mit Micro- 
coleus teri'cstris Desm, 

Nematonostoc Nyl. ist eine Alge aus der Famiiie der Nostochinaceae. 

Heppiaceae. 

Lager scluippig, kleinblalterig , hockerig bis fast straucharlig, mit einem maBig ent- 
wickellen Vorlager, mit Haftfasern oder rait einem zentralen Nabel an die Unlerlage be- 
festigl, ungescliichletoder niehr weniger geschiclilet, zum groBten Telle aus einem groB- 
zelUgen Pseudoparenchym gebildetund mit Scytonema-Gonidien. Apothezien eingesenkt, 
eigenes Gehause undeutlich, mitunler vom Lager berandet, Paraphysen gul entwickelt, 
einfach; Schlauclie 4— Tielsporig, .Sporen farblos, einzeUig, ellipsoidisch bis kugelig, 
Fulkren exobasidial; Pyknokonidien geradCj kurz. 

Wichtigsie Litteratup: Ph. Hepp, Guepinia, eine neue Flechtengattung [Verhandl. 
Schweizer Nnturforscli. Gesellsch. Band XLYIIL 1864, S, 86). — F. Baglietto, Nota suU' 
Endocarpon Guepini Del. (Nuovo Giorn. Botan. ItaL, voL II. 1870, S. 171 — 476). 
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]. Heppia Naeg. Lager krusLig-scbuppig, schuppig kleinblalterig, hockerig bis fast 
strauchartig, dunkel, mit einem maCig enlwickelten, endlich verschwiadenden Yorlager, 
mil HaRfasern Oder mil, einem Nabel aa die Unterlage befestigt, homoomeriscl], durchweg 
groBzelligpseudoparenchymatiscli; Pseudopareochym aus senkrecht zur Lagerflache ver~ 
laufenden diinnwandigen Hyphen horvorgegangen und allenthalben oder mit Ausnahrae 
einer schmalen Randzone ia den Inlerslizien die Scytoaema-GoQidien einschlieBend, oder 
das Lager besilzL eine mehr weniger, aus lockerea oder sehr locl^eren Hyphen gebildete, 
gouidienlose Markschicht. Apotbezien flachenstUndig, bleibend eingeseakt oder etwas 
vorragend, mit vcr Lie ffer oder flaclier, mitunter sehr enger Scheibe; eigenes GehUuse 
fehlend oder versch wind end ; Lagergehau.se mitunter das Hymeniiim berandend; Hypo- 
thezieti hell, Paraphysen unverzweigt, zumeist gegliedert; Schliiucbe 4 — vielsporig; 











J 3 * ' 










Fig. fl3. A Seppia virescens (Despr.) Nyl. Habituabild (3/1). — 3 Mejppia toriuosa fElirtp;.) Wainio. Haljitnsbild 
(5/1). (7 Schiiltt durcli das Lager and ApotheziBa (75/1). (Naoli Bolttie,) 



Sporen farblos, einzelJig, laoglich, ellipsoidisch bis kugelig, mit diinner Wand. Gehiiuse 
derPyknokonidien in das Lager Yersenkt; Fulkren exobasidial,Pyknokonidien ellipsoidisch 
bis langlich, gerade. 

Bei 40 Arten, hauptsachltch auf.Erde und Felsen lebende, iiber die ganze Welt zer- 
streute Xerophyten. 

Sekt. I, Solorinaria Wainio. Lager fast krustig bis schuppig, angedriickt,, oline 
Haflfaseni und Nabel, mit schwach entwickeltera, iindeutlichem weiCen Vorlager der Uriier- 
lage aufsitzend, Pseudoparenchym durchweg Gonidien einschliefiend oder eine schmale, 
rindenahnliche, gonidienlose AuCenschicht bildend. 

H. virescens (Despr.) Nyl. (Fig, 93,-l, 94 vl — C), Lager schuppig, schmutziggriin, Schiaache 
8 sporig, auf humosem oder sandigem Boden in dem wSirmeren Telle der gemaj3igten Ge- 
biete; B. fuscata Wainio, Lager schuppig, braun, Schlauche vielsporig, an Granilfelsen in 
Brasilien. 

Sekt. IL Pannariella Wainio, Lager schuppig, Schuppen am Rande mehr oder -weniger 
aufsteigend , mit einigen wenigen , dicken Haftfasern an die Unterlage befestigt, Pseudo- 
parenchym allenthalben Gonidien einschJieBend oder beiderseits gonidienlos rindenartig, 
Watttrl.PflanKenfam. I. 1*. .12 
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Warkschicht melir ^veniger enUvickelt, aus schr locker und unregelmliCig verlaufenden Hyphen 
zusammengesetzt. 

H. Bolandcri (Tuck.) Waiaio, Lagerschuppeii dnchziegelarLig sich deckend, aufstrebend, 
Apothezien mit hervortretendera Lagerrand, Schliiuche vielsporig, auf Felsen in Nord- und 
Siidamerika. 

Sekt. HI. Peliula (Nyl.) Wainio {Endocarpiscum NyL, Guepinella Hag]., Guepinia Hepp. 
non E. Fr., Feltula Nyl.). Lager schuppig, Schuppeo kleinblatterig, jede fiir sich mit einem 
centralen Nabel an die Unteriage befestigt, 

H. Guepini (Del.) Nyl., mit kleinsohuppigem Lager, Apothezien in der Jugend sehr enge, 
von pyrenokarpem Anssehen, auf Urgcsteinfelsen in Europa und Nordamerika. 













Fig. 91, mppia vircscens tfDespirO ifyl- ^ Sulinitt durch eia Apotlieuium (50/1). B Sporen (lOUO/l). Suliuitt 
duicli das: Lager |515/1). (t7 uauh Sehweadeuer, das ubrige Original.) 

Sekt. IV. Eeterina [Nyi.) Wainlno [Heterina Nyl.), Lager aufrecht oder niederliegend, 
htickerig oder fast strauchartig, verzweigt, ohne Haftfasern und Nabel, Markschichte deut- 
llch, aus sahr lockeren Hyphen gebildet. 

B. tortuosa (Elirbg.) Wainio (Fig. 93JJ— C), Lager unregelmSBig verzweigt, Verzweigungen 
gedreht, fast stielrund odor ziisammengedrUckt mit schild- oder schuppenartigen Auszwei- 
gungen, Apothezien eiogesenkt, ohne Gehause, Schlauche vielsporig, auf t'elsiin im tropi- 
schen Amerika. 



Pannariaceae. 

Lager kruslig-kornig, eiiiforraig oder am Rande gelappt, schuppig bis blatlartig, nichL 
gallertig, Yorlager und Haftfasera zumeist gut eutwickeli; geschichtet, Oberselte berindet, 
Rinde aus seokrecliten, unregelmaBigen oder wagerechlea Hyphen gebildet, pseudoparen- 
chymatisch; Markschlchl entwickell, ausnahmsweise undeullich, mit Nostoe- oder Scylo- 
nema, ausnahmsweise mit Fieurococcaeeen-Gonidien; nnterseils berindet oder unberin- 
del. Apothezien kreisrund , fiadien- oder randstUndig, lekanorinisch oder biatorinisch; 
Parapbysen unverzweigt; Schiauch Ssporig; Sporen farblos, einzellig, seltener parallel 
2 — 4zelbg, mitdi-inner Wand, ohne Schleimhol'. Fulkren endobasidiai, gegUederl, Pyk- 
nokonidien karz, gerade. 

Wictitigste Litferaiur: V. Tre v isan, Sulla suppositk identick di specifica licheni riuniti delle 
Schaerer sotto il nomc di Lecidea raicrophylla (Ann. di Bologna, ^8o^, 12 S.), — J. L. Russell, 
llydrothyria nervosa, a new genus and species of the Colleinaceae (Proceedings Essex-Instit.. 
vol. L 1836, S. 8S). — W. Nylander, Dispositio Psoromatum et Pannariarum (Annal. scienc, 
natur,, Botan,, 4. serie, tome X!I. 1859, S, 293;. — W. C. Sturgis, On the carpologie struc- 
ture and development of the Collemaceae and allied groups. (Proceu'd. Americ. Acad. Scienc. 
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vol. XXV. 1890, S. -ts— 32, Taf. -i— 8). — A. M. Hue, Causerie sur les Pannaria (Bullet. Soc. 
Botan. france, tome XLVIIL 1902, sess. extraord., S. XXXI.— LXV.). 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die Pannarlaceen sind mit dea Heppiacaen und 
Slictaeeen nahe verwandt, Sie steheQ beziiglich des Baues ihres Lagers und ihrer Apothe- 
zien zwischen den beiden lelzlgenannten Familien und sind nach beiden Seiten durch 
iQtermediare Gattungen [LepidocoUema eiaerseits, Ricasalia andererseits), deren richtige 
Einreihung SchwJerigkeUen bereitet, verbundea. Diese dret Familien stellen moglicber- 
weise eine monophyletische Entwicklungsreibc dar, als deren Ausgangspuukt I^einke 




/'Sti^: 






+ 10 B 
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1 Hal)itusbil(l(l/n, B dcsgleitten (l(t/]), — C Fsoroma sphincirinum {Uo: 
tia auraniiaca (Hook. f. et Tayl.) Mont, ot v. d, Bostili. Habitusbild (1/1), 



(Mont.) 



Fig. 95. Fannaria leucosticta Tuck. j1 

Ny]. Hdtitusliild (1/1). — D.'Goccocarpia , . . . , , 

Ji Eriodcrma polycarpnm FtSe. Haliittisbilcl (2/11. — F Fsoroma hypnoriim ['Dii^^s.) Hoffm. Sporeu, Fulkien unci 
Pykiiokoniaiem. (C— Z> nach Reinke; F uai;b Ci-ombie; flas iibrige Original.) 



die Galtung Parmeliella betrachtet. Aucb zu den Pcltigeraccen sind niibere verwandt- 
scbafllicbe Beziehungen Yorbanden', die Gattung Hydrothyria weist auf dieselben bio. 
Die Galtung Psoroma, welclie zu mebrereu AuEoren zu den Lecanoraccc'n, und zwar als 
Seklion der Galf ung Lccoraorffl selbst gestelU wurde, sclieint Irotz der abweicbenden, hell- 
griinen Gonidien am besten innerbalb der Panariacecn unEergebracbt zu sein; derBau des 
pyknokonidialen Apparales ist geeignet, diese Annahme zu stlilzen. 

<2* 
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Einteilung der Familie. 

A. Lager mit hellgrunen Plurococcaceen-Gonidien. 

a. Apothezien lekanorinisch 0- Psoroma. 

b. Apothezien biatorinisch 7- Psoromaria. 

B. Lager mit blaugrunen Nostoc- oder Scytonema-Gonidien. 

a. Lagerunterseite nicht oder nur undeutlich aderig; Vorlager und Haftfasern zuraeist 
reichlicli entwickelt; Sporen ein- ausnahmsweise zweizellig. 

«. Rinde der Oberseite sehr schaial, undeutlich, Gonidienschioht fast die ganze Breite 

des Lagers einnebmeiid 1. Lepidocolleraa. 

p. Rinde der Oberseite gut entwickelt, deutlich 

I. Rinde der Lageroberseite aus senkrecht zu derselben ■\'erlaufenden Hyphen ge- 
blldet, 
4. Lageroberseite nackt. 

* Apothezien lekanorinisch. 

f Lager mit Nostoo-Gonidien; Sporen einzellig 4. Pannaria. 

f-l- Lager mit Scytonema-Gonidien; Sporen zweizellig, . . 5. Massalongia, 
** Apothezien biatorinisch oder lezide'inisch. 

5 Sporen einzellig 2- Parmeliella. 

§§ Spox-en parallel 2- bis mehrzellig 3. Plaeyntiimm. 

a. Lageroberseite zottig 8. Erioderma. 

II. Rinde der Lageroberseite aus wagerecht verlaufenden Hyphen zusammengesetzt 

9. Co ceo carpi a. 

b. Lagerunterseite aderig, Yorlager und Haftfaseren fehlen; Sporen parallel 4zellig 

10. Hydrothyria . 

4 . LepidocoUema Waioio. Lager schuppig, mit gut entwickeltem, dunklem, fast 
filzigem Yorlager der Unlerlage aufliegeadj geschicblet; obere Rinde schmal, kleinzellig 
pseudoparenchymatiscli, aus senkrechten Hyphen liervorgegangen; Gonidienschicht breit, 
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rig. Or>. Lepfdocolhnia carasscnse Walnio. A Habitusbild (3/1), B Duroliselmitt dnxcli das Lager (200/1). O Binde 
der Lageroljerseito und Goiiidioii (700/1). B Dvuclisulinitt eines Apotlieaiums (IQO/IJ. (Nacli Be lake,) 
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fast das ganze Lager einnelimend, fast ausschlieGlich aus geknaueltea Nostoc-Kolonien 
gebildet; die schmale Markschicht nimmt den utilern Teil des Lagers ein und ist aus 
dunnwandigen, sparlich seplierlen, dicht verwebtert Hypbea zusaminengesetzt. Apothezien 
zuerst in das Lager versenkt, endlich angepresst, schildformig, kreisrund oder etwas ge- 
lappt, bialorinisch; Gehause groBzellig pseudoparenchymaljsch, unter das Hymenium 
reichend, bier jedoeh kleiazelliger; Hypolhezium bell, im unteren Telle aus unregelmaBig 
verfiocbteneo, im obern Teile aus fast aufrecbten Hyphen gebildet; Paraphysen locker, 
Schlaucbe keulig, am Scbeilel rait verdickter Wand, 8sporig; Sporen farblos, ellipsoidiscb 
bis spindelformig-ellipsoidiscb, einzellig. Pyknokonidien unbekannt. 

i Art, L. carassense Wainio (Fig. 9GA — D), auf Rinden in Brasilien. 

2. Parmeliella MiilL Arg. [Lemniscium Wallr. pr. p., Pannularia NyL, Trachyderma 
Norm, pr, p.) Lager schuppig, am Rande gelappt oder fast blattartig, mil gut entwickeltem, 
dunklem Vorlager oder mit Haflfasern an die Unterlage befestigt, mit Nostoc-Gonidien; 
obere Rinde pseudoparencbymatiscb, aus senkrecht verlaufenden Hypben hervorgegangen, 
aiarksebicht spinnwebig; Unlerseite unberindet. Apothezien flacbensliindig, bialorinisch, 
Gehause aus stralilig angeordnelen, septierlen Hyphen gebildet, keine Gonidien ein- 
scblieBend; Selilauciie Ssporig; Sporen farblos, einzellig, langlich bis ellipsoidiscb, mit 
diinner Wand, Fulkren endobasidial ; Pyknokonidien kurz, gerade. 

Etwa 4 4, liber ^iloosen, auf Baumrinden, Erde und Felsen lebende Arten. Mebrere in 
diese Gattung gestellte Arten gehiiren der Gattung Placynthium an, 

P. triptophylla (Ach.J i^Iiill. Arg., Lager graubraun, kleinschuppig aufstrebend und dann 
fast koralliniscb, Apothezien braunrot, flach oder nur leicbt gewolbt, auf Felsen und unter 
Moosen in Europa und Nordamerika ; P, microphyUa (Sw.) Miill. Arg., Lager kleinscbuppig. 
ascbgrau bis scbwarzlich , Apothezien rotbraun bis schwarzlich, hoch gewOIbt, an Felsen 
in den Bergen der geraaCigten und kaiteren Gebiete; P. plumbea (Lighf.) Wainio, Lager 
kreisrund, fast einblStterig, gelappt, knorpelig-blattartig , grau, Apothezien kleln, rotlicb- 
braun, flach oder konvex, auf Baumstammen oder moosigen Felsen in mehr wHrmercn 



Lagen. 



3. Placynthium (Ach.) Harm. [CoUolechia Mass., Lecothecium, Trevis. , Lemniscium 
Wallr. pr. p., Racoblenna Mass.] Lager krustig-gefeldert, kornig, koralliniscb bis klein- 
schuppig, Vorlager mehr weniger entwickelt und daiin blauschwarz ; fast ungescbicbtet, 
bauptsachlich aus einem dCinnwandigen Pseudoparenchyra, in deren Interslizien die Scy- 
tonema-Gonidien liegen, gebildet und oben sowohl, wie unten von einer nur wenige 
wagerechte Zellreihen umfassenden Rinde uberzogen. Apothezien silzend , lezideinisch 
oder blatoriniscb, flach oder gewolbi; Hypolhezien bell bis dunkel ; Paraphysen verbiilt- 
nismaBig dick, unverzweigt, septiert, an deuEnden verdickt und dunkel gefarbt; Schlaucbe 
keulig, Ssporig; Sporen farblos, liinglich bis ellipsoidisch-eiformig, parallel 2 — -8 zellig, 
diinnwandig. Gehause der Pyknokoniden kleinwarzig, im obern Teile dunkel und zellig; 
Fulkren endobasidial; Pyknokonidien zylindrisch-stabchenformig, gerade Oder ganz leicbt 
gekriimmt. 

6 Arten, auf Felsen, Morlel, Rinden und tiher Moosen. zerstreut. P. nigrum (Huds.) S. Gray 
(Fig. 97), mit unbereiftem, schwarzliebem Lager und dunklen Apothezien, auf Kalk- und Sand- 
steinfelsen, ausnahmswoise auf Baumwurzeln oder Holz in den gemaCigten und kalteren Ge- 
bieten nicbt selten; P, caesium (Dnf.) Harm,, Lager am Rande gelappt, bleigrau bereift, an 
schattigen Kalkfelsen in Europa; P. plurisepiatum Am., mit 6— Szelligen Sporen, auf Sand- 
stein in Tirol. 

i. Pannaria Del. [Leiodcrma Nyl., Amniscium Wallr. pr. p., Trachyderma Norm. pr. 
p.) Lager kornig, schuppig bis blatlarlig, mit einem gut entwickelleo, blauschwarzen oder 
schwarzen Yorlager, seltener mit dunklen, mehr weniger verBlzlen Haflfasern an die 
Unferlage befestigt, mil nackter oder isidiiJser Lageroberflache, gescbichtet; Lagerober- 
seite berindet, Rinde groBzellig pseudoparencbymatiscb, aus senkrechlen, seplierten 
Hyphen hervorgegangen und mehrere iibereinander gelagerte Zellreihen bildend ; Nostoc- 
Gonidien geknauelte Ketten darstellend ; Markschicht eiufa'ch oder doppell, im ersteren 
Falle gleicbmUBig spinnwebig, im letzteren Falle im oberen Teile aus unregelraaCigen, 
mehr weniger wagerecht verlaufenden, dCinnwandigen Hyphen zusammengeselzt und sehr 
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locker, im unieren Teile aus dichter verfllzteo Hyphen gebildet; Unlerseile des Lagers 
imberindetj aus diclil verweblen Hyphen beslehend. Apothezien zuerst eingesenkl, end- 
lich silzend bis schildformig, niichensliindig, lekanorinisch; Gehause aus einer groBzellig 
pseudoparenchymatischea Rinde und einer Goiiidien enlluiUenderi Markschicht zusammen- 
geseizt; Hypolhezium farblos oder hellfarbig; Scblauche keulig, Ssporig; Sporen farblos, 
einzeJHg, liingltch, ellipsoidisch bis fast spindelformig, mit milimler elwas verdickler und 
kleinwarziger Wand. Gebiiuse der Pyknokonidien in halbkugelige Lagerwarzchen ver- 
senkt, mit hellem Gehause; Fiilkren endobasidial, gegliedert, mit kurzen, breitea Zelleu; 
Pylcnokonidien gerade oder kaura merklich gekriimmt, lUnglich-zyliiidrisch. 

Etwa 50 Arten, welclie auf Erde, llbei- Moosen, auf Baumrinde und Felsen lebend iibet- 
die ganze Erde zerstreut sind. 

Die Apothezien sind bei der Gattung Pannaria nicht iramer typisch lekanorinisch, wie 
sie sich bei Parmeliella auch nicbt immer ausgesprochen biatorinisch zeigen; es kommcn 




Fig, !)7, Flncifnihium nigyj»n (Iliitlss.) Gray. A Habiinstild (suliwacli vergriiCei't). ii Solmitt durcli eiii Apotliezium 

IseUwu-ch vergroCert]. C Solinitt duroli ein Gehauso einoe Ajxjtlieiiums. Z> llyplien des Voilagers. M Psoudo- 

porrenchyra des Lager.^. F — G Gouidieu. S Sporen. (Original.) 

hiep dieselben Zvviscbenformen vor, wie sie zwischen den Gattungen Lecidca und Lecanora 
angctroffen werden. Wie nun diese beiden letztgenannten Gattungen trolz der Obergangs- 
formen mit Recht getrennt werden, da sie docb in den typischen Ausbildungen der Apothe- 
zien verschiedene Entwicklungsstui'en darslellen, "wird es audi als folgericiitig und an- 
gemessen iietracblet werden miissen, -wenn dieses Auseinanderhalten zweier verscbiedener 
Fruchtformeii auch anderwarts, insbesondere wenn die Verwandtschaftsverhaltnisse der Arten 
dem nicht widerspreclien, durcligefiihrt wird. 

P. lurida [Mont,] JN'yl. mit groBblatterigem, gerunzeltem Lager und doppelter Markschiclit 
und breiten Apothezien, auf Baumrinden in den tropischen und subtropisclien Gebieten 
weit verbreitet; 1'. pycnophora [Nyl.) Miill. Arg,, Lager groCblatterig, Markschicht einfach. 
Apothezien nur unter dem Hymeninm Gonidien entlialtend, auf Baumrinden in Neuseeland ; 
P. rubi{/inosa (Thunb.) Del., Lager mehr weniger kreisrund, gelappt, Lagerscliuppen gekerbt 
und weiG berandet, Fruchtrand gekerlit, auf verschiedenen Unterlagen in Europa; P.Mariana 
(E. Fr.) Miill. Arg., Unterseite mit sebr dichten, dunklen Haftfasern besetzt, unter den Tropen; 
P. IJoolceri (Hook.) Nyl. Lager strahlig-krustig, angedrilckt, grau bis braunlichgrau, Apothezien 
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schwarz oder schwarzlich, auf Urgestein in alpinen Lagen Europas; P. peziz-oides (Web.) Lightf. 
(Syn. P. brmmea [Sw.] Nyl.], Lager kornig-schappig, grau bis braungrau, Apothezien rfitlich- 
braun, mit breiter Scheibe, im Berglande und Hochgcbirge hacfig; P. nebulosa Nyl., Lager, 
kornig-krustig, ApoUiezien klein, Sporen kleiner und schmaler ais bei der vorhergebenden 
Art, auf der Erde im Gebirge nicht selten; P. leticosttcta Tuck. (Fig. s;;.-! — B), Lager dach- 
ziegelartig-schuppig, asch- bis braunlicbgrau, Lagerschuppen am Rande weiB gekerbt, Lager- 
rand weiOHch, an Baumrinden: England, Siideuropa und Nordamerika. 

5. Haasalongia Korb. Lager kleinblatterig-sclnippig, gelappt, das dunklc Vorlager 
maJSig enlwickelt und endlich verscUwindend, Rinde der Lageroberseite aus senkrecht. auf 
die Lagerflache verLiufenden, septierten Hyphen bervorgegangen, pseudoparenchymalisch, 
Zellen nnr wenige iibereinander gelagerte Keihen bildendj die geknauellen Scylonema- 
Gonidien liegen unler der Einde der Lageroberseite, Markschicht mehr weniger locker, 
Lageruolerseile unberindet, ApoUiezien randstUndig, biatorinisch; Gehause pseudoparen- 
chymaliscli, oline Gonidien; Fruchlscheibe flach; Fruchlrand diinn, gewellt; Hypothezium 
bell, iiber einer gonidienfiihrenden Scliiclu liegend; Scbliiuche keulig, fast gestielt, 
SspoTig; Sporen farblos, endlich elwas brliunlich werdend, spindelformig, zweizellig, mit 
diinner Wand. GebiUise der Pyknokonidien randstandig, in das Lager versenkt und auBen 
nur durch eine kleine Erhebung des Lagers kennllich, mit hellem Gehanse; Fulkren endo- 
basidialj gegliedert, mit kurzen, Tundliclien Zellen; Pyknokonidien kurz, gerade, schmal 
hantelformig. 

^ Art, M. carnosa (Dicks.) Korb., mit hirsch- bis dunkelbraunem Lager, dunkelbraunen 
Apothezien, auf feuchten Felsen in den Bergen und im Hochgebirge Europas. 

6. Psoroma (Ach.) NyL {Lecanora sect. Psoroma Nyl.) Lager blattartig bis klein- 
schuppig, Rliizinen spiirlich eQlwickelt oder fehlend; gescliichtet, Lageroberseite nackt, 
berindet, Rinde aus senkrecht zur Oberflache verlaufenden, septierten Hyphen gebildel, 
pseudoparenchymatisch imd mit mehreren iibereinander liegenden Zellreihen, seltener 
ist die Kinde der Lageroberseite aus iinregelmaBig verlaufenden Hyphen iiervorgegangen; 
Markschicbt mehr wenlger locker, mit freudiggriinen (Dactylococeus-?) Gonidien; Unler- 
seile des Lagers aus dicht verwebten, parallel zur Lagerfltiche laufenden Hyphen zu- 
sammengesetzt; Apothezien flachenslandig, sitzend, lekanorinisch, am Grunde mitunter 
verschmaleri; Hypothezium farblos ; Paraphysen unverzweigt, mehr weniger verklebt; 
Schlauche Ssporig; Sporen farblos, einzelHg (ausnahmsweise 2zellig), ellipsoidisch bis 
kugelig, diinnwandig. Fulkren endobasidial, kurzgliederig; Pyknokonidien kurz, walzig 
oder etwas hantelformig, gerade. 

Bis 30 auf Moosen und Baumrinden, bauptsachlich in den kiilteren und gemaCigten 
Gebieten lebend. 

P. hypnorum (Dicks.) HolTm. (Fig. 96 F., Lager karnig-schuppig, gelblicb-braunlich, mit 
rotbraunen Apothezien, gekerbtem Fruchtrand, iiber Moosen in den Bergen und im Hoch- 
gebirge Europas und Nordamerikas, aber auch in den antarktischen Gebieten; P. sphinctrmum 
(Mont.) Nyl. (Fig. saC), Lager strahlig geJappt, braunlich, Apothezien rotlichbraiin, mit fast 
strahligem, faltigem Rande, auf Baumrinden in den warmeren Zonen, in Europa nicht; 
P. xanlhomelaenum Kyi., Lager blassgelb, Unterseite mit schwarzen Haftfasern besetzt, rinden- 
bewachsend in Neuseeiand und MagellanstraGe; P. holophaeum (Nyl.) Hue, mifc zweizelligen 
Sporen, in Europa und Nordafrika. 

7. Psoromaria Nyl. Lager wie bei Psoroma] Apothezien biatorinisch, im iibrigen 
ebenfalls rail der vorhergebenden Galtung iibereinsttmraend. 

2 Arten, P. subdescendens Nyl., in Patagonien und Feuerland. 

8. Erioderma Fee. Lager blattartig, aufslrebend, gelappt, rait Ilachen- oder rand- 
slandigen Haftfasern an die Unterlage befesfigi; Lageroberseite zotlig, berindet, Rinde 
groBzellig pseudoparenchymatisch, aus senkrecht zur Oberflache oder unregelraalJig ver- 
laufenden, etwas dickwandigen, septierten Hyphen gebildet, Zellen in mehreren iiber- 
einander gelagerten wagerechten Reihen; die geknauelteu, kurze Ketten darslellenden 
Scytonema-Gonidien, -welcbe in eine diinne Scheide eingebeLlet sind , liegen unter der 
oberen Rinde; Markschicht spinnwebig, mehr weniger locker, aus diinnwandigen und 
sparlich septierten Hyphen gebildet; Lageruaterseite unberindet, mitunter etwas aderig. 
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Apothezien rand- Oder flachenslaQdig, schildformig, am Grimde verschmalert, fast gestielt, 
bialorinisch, Gebiiuse aus etnem groiJzelligen und dickwandigen Pseudoparenchym und 
einer spinnwebigen Marschiclit zusamraengesetzt : Hypolhezium hell; Schlauche Ssporig; 
Sporen farblos, einzellig, ellipsoidisch^ lUnglich fast spindelfdrmig oder kugelig. Gehause 
der PykQokonidien randstaadig, kleine, schwarzliche Warzchen darslellend ; Fulkren en- 
dobasidial, diclit septierl; Pyknokoniden kurz, langlich-zylindrischj gerade. 

9 Arten aiif Baumrinden und morschem Holz in den "warmeren Zonen. 

E. polycarpum Fee (Fig. 9a£), Lagerimterseite weiClich, mit randstaridigen, scliwarzliclien 
HaftfaserD, im tropischen Amerika; E. chilense Mont., Lagerunterseite hellfarbig, etwas aderig, 
Oberseite des Lagers grubig. 

9, Coccoearpia Pers. Lager scbuppig bis blattartig, ein- bis vielblatlerig, mil dunk- 
len Oder Mellen Haftfasern und mit einem Filze an die Unlerlage befesUgt, betderseits 
beriodet, Lageroberseite nackt, obere Rinde aus langslaufenden, diiif^nwatidigen, sepliertea 
Hyphen gebildel, pseud opareQchymatiscb; dieScytonema-Gonidienliegenunmiltelbarunter 
der oberen Rinde, die Gonidienkettea gewunden und mit einer diinnen Scheide versehen; 
Markschicht sicb von der uiiteren Rinde nicht scharf abhebend. ans ditnnwandigen, 
mehr weniger yerkleblen oder lockeren, sepUerten Hyphen zusammengesetzt; Rinde der 
Lagerunterseite ebenfalls aus liingstaufenden, mehr weoiger septierten Hyphen gebildet, 
Apothezien llachenstandig, mit der ganzen Unlerseite aufliegend oder am Grunde maCig 
verschmalert, aber nie gestielt, biatorinisch, GehUuse am Rande groBzellig pseudoparen- 
chymatisch, im iibrigea aus stralilig angeordneten, septierten Hyphen gebildet, olme 
Markschicht; Hypothezium hell oder dunkel ; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, ein- 
zellig, kugelig, langlicli bis ellipsoidisch-spindelformig, diinnwandig. GehUuse der Pyk- 

nokonidien in Lagerwarzchen versenkt; Fulkren 
endobasidial , dicht sepliert; Pyknokonidien ge- 
rade, langlich-zylindrisch. 

Bis 90 Arten, auf Rinden und auf lederigen 
Blattern in den subtropischen und tropischen Ge- 
liieten. 

C. pellUa {Ach.) Miill. Arg. , Loger grau bis 
grlinlicligrau, gelappt oder zerschlitzt, Apothezien 
tiell bis dunkel, eine stark abandernde, in den 
warmeren Gebieten weit verbreitete Art; C. auran- 
tiaca (Hook. f. el, Tayl.) Mont, et v, d. Boscli (iMg. 
OulZi), Unterseite mit helleren Haftfasern, Apothezien 
braunlichgelb, auf Rinde in Java, Neukaledonien 
und Neuseeland. 

10. Hydrothyria Russ. Lager blattarifg, 
hautig, groBblalterig, tief gelappt, Lagerabsclinitle 
verkehrt keilformig, tiefbucblig, ohne Uhizinen, 
Unterseite mit strahlig verlaufenden , wiederholt 
gegabelten Adern, -welcbe aus llingslaufenden, 
von der Rinde tiberzogenen Hyphen gebildet 
werden, besetzt, angefeuchlel gallertig, beider- 
seils berindet, Rinde aus einer Schicht von 
groBen Zellen gebildet; Hypbensystem ziemlich 
Fig. 98. Jiydroiiiyrici renosit Knss. it HaUjnisi)iki. dicbt : Nosioc-Gonidicn kettenformig, kiirz. Apo- 

von olien gesehcii fl/ll. li Ein Lageilappen von ,, . ' i ... t i .... i . t -, 

der Unterseite goselieii (1/1). C'DurchscIinitt (lurcli thezieil randslandig, biatormisch, mit schmalem, 
das Lager uEiddur.lieine_nSerreii yon (100/1). (Hack endlich verscliwindendem Rande, Scheibe flach 

bis etwas gewolbt; Hypolhezium hell, aus dicht 
verflochlenen Hyphen gebildet. uicht pseudoparenchymatiscb; Paraphysen einfach, sep- 
tierl; ScblUuche langlich-lceulig, Ssporig; Sporen farblos, spindel- bis kahnfbrmig, parallel 
izellig, mil diinner Wand. Pyknokonidien warden bislier vergeblich gesucht. 

1 Art, //. venosa Russ. (Fig. 98) mit blaiigrauem Lager in klaren Gehirgsbachen Nord- 
amerikas auf Steinen. 
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Oattniig zweifelhafter Stelluug. 

Thelidea Hue. Lager der Unterlage wagereclit aufliegend, blaltarttg, Oberseite be- 
rindet, Rinde aus mehr weniger seokrechtzur Oberflache verlaufenden, seplierten Hyphen. 
lieTVorgegangen, pseudoparenchymatisch; Palmellaceen-Gonidien gehauft; Unlerseite des 
Lagers unberindet. Apothezien biatoriniscli; Sporen Carblos, zweizellig. 

1 Art, T. co7-rugata Hue, mit zerknitterl-faltiger Lageroberllache, die jungen Apothezien 
warzchenformig, Insel Campbell. 

Hue begriindet auf diese Gattung eine eigene Tribus, die Thelideae. Insofern die kurze 
Beschreibung einen Schluss gestattet, widerspricht der anatomische Bau des Lagers und der 
Apothezien den Merkmalen der Familien der Pannariacecn in unseren Umgrenzungen nicht. 

Stictaceae. 

Lager bbittartig', groBblatterig, wagerecht ausgebreitet oder am Rande aufstrebend, 
seltener gestielt und aufrecht, mit einem mebr weniger entwickelten Faserfilz an die 
Unterlage befesligt, geschiohtet, beiderseits berindet, obere Rinde klein- oder groEzellig 
pseudoparenchymalisch, mehrere parallels, wagerechte Zellzeihen bildend, seltener fibres, 
Markscliicht spinnwebig, aus diinnwandigen, seplierten Hyphen zusaKimengeselzt, Goni- 
dienschicht imler der oberen Rinde liegend , mit Palmellaceen- oder Nostoc-Gonidien, 
untere Rinde ebenfalls pseudoparenchymatiscb und mehrere Zellreihen bildend j tonli- 
nuierlich, von Zyphellen (Fig. \ 00 F), Pseudozyphellen oder undeuHicL fleckenartig durcL- 
brocben; Zypbelloblasten kugelig, farblos, rail, glatter oder kleinstadieliger Hiille. Apo- 
thezien Oiicben- oder randslandig, aufsitzend oder scbildformig, mit am Grunde ver- 
schmalerlem Gehause, welches gonidienlos ist oder Gonidien einschlieiJt, von einem groB- 
zelligen Pseudoparenchyra berandet wird und eine Markschicbt umlasst; Paraphysen gut 
entwickelt, unverzweigf , septiert; Sporen f;irblos oder braun, spindel-, nadel- bis stiib- 
chenformig, diinnwandig, parallel 2- bis mehrzellig, bei den zweizelligen Sporen Hegen die 
beiden kleinen Zellen milunter an den Scheiteln und sind durch einen Kauai verbunden. 
BehalterderPyknokonidienrandslandig; Fulkren endobasidial; Pyknokonidienkurz, gerade. 
Stylosporen selten. 

Wichtic|ste Lttteraiur: D. Delise, Histoire des Lichens. Genre Sticta (Caen, -fsai;, 8"). 

— G. De Notarjs, Osservazioni sul genere Sticta (Torino, 1851, 4°). . — W. Nylander, 
Enumeretio synoptica Sticteorum [Flora Band ^LVIII. 1863, S. 296 — 299). — Berselbe, Con- 
spectus synopticus Sticteorum (Bullet Societ. Linn, de Normandie, 2e serie, tome IL 1868). 
. — ■ Ch. Kniglit, "Notes on Stictei in the Ke^v Herbarium (Journ, Linn. Soc. London, Bot., 
vol. XL 1869, S. 243—246). — K. B. J. Forrsell, Studier ofver Cephalodierna, Bidrag till 
kiinnedomen on lafvarnes anatomi och utwecklings historia (Bidrag till King Svenska Vet- 
Akad. Handllnger, Bd. VllL n. 3, 1883, 112 S, 2 Taf.). — E. S tiz enherger. Die Grlibchen- 
flechten (Stictei] und ihre geographische Yerbreitung (Flora, Band LXXXL 1898, S. 88 — 150). 

— A. M. Hue, Lichenes extra-europaei (Nouv. Archives du Sluseum, 4e s^rie, tome HI. 
1901, S. 21—102, Taf. L--IV. — A. Zahlbruckner, Studien ufaer brasilianische Flechten 
(Sitzungsber. kais. Akad. Wiss. Wien, math.-naturw. Klasse, Bd. LXL 1902, S. 4 8—53). 

Einteilung der Familie. 

Rinde der Lagerunterseile kontinuierlich, ohne Zyphellen oder Pseudozyphellen 1. Lobaria. 
Rinde der Lagerunterseite mit Zyphellen oder Pseudozyphellen 2. Sticta. 

1. Lobaria (Scbreb.) Hue. Lager groCbratlerig, wagerecbt aufliegend oder ziim 
Tell aufstrebend, geschichtet, beiderseits berindet, obere Rinde groCzellig pseudoparen- 
chymatiscb, aus senkrechten oder fast senkrecbten septierlen Hyphen hervorgegangen 
und mehrere parallel© wagerechte Zellreihen bildend; Gonidienschicht sich der oberen 
Rinde anscblieUend , mit Cystococcns-, Protococcus- oder Nostoc-Gonidien; Markschicht 
spinnwebig, aus mehr weniger langslaiifenden, verzweiglenj septierten, diinnwandigen 
Hyphen zusammengesetzt; unlere Rinde ebenfalls pseudoparenchymatiscb, der oberen 
Rinde iihnlichj in der Regel nur elwas schmuler, konlinuierlich, obnc Gewebsliickeaj 
filzig, Filzfasern mehr weniger gebCischell. Zephalodien milunter kraftig entwickelt. 
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Fip. 1!0. A Lobarin pttlmoitaii'a (L.) lIofTra. HabituBliild (1/1). — B Sticta damaccorms Aeli. HaMtusbiltl (l/l). — 
G Lobaria amplissima (Scop.) Arn. Habitusbikl (1/1), — D Sticta dickotomoides Kyi. HabitusMld, {A~—£ Origmal; 

C nacli Heinke; D uach Hue.) 
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Apothezien rand- Oder fiachenslandig, kreisrund, parmeloid , ia der Jugend fast beclier- 
formig geschlosseu; Gehiluse grofizellig pseudoparenchymalisch berindel, eine Markschicht 
und Gonidien eitischlieBend , seltener finden sich Gonidien niir am Grunde des Hypo- 
Iheziums, Oder sie felilen in dea Apothezien ganzlich; Hypholhezium hell oder gefarbt; 
Paraphysen unverzwejgt , gegliedert, verklebl; Schlauche 8 sporig; Sporeii farblos bis 
braun, spindel-, nadel- bis slUbchenformig, parallel 2 — -1 zellig, diinnwandig. Behalter 
der Pyknokonidien kleine Warzchen bildend , sellener eingesenkt, mit hellem Gehause; 
Fulkren endobasidial, verzweigt, dicht sepliert, mit fast, ku gel i gen Gliedern iind mit deul- 
lichen Slerigmen; Pyknokonidien kurz, gerade, zylindrisch oder an beiden Enden etwas 
Yerdickt. 
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Fij:. 100. Lobaria piibtioiiaria (L.) Hoffin. A Sclinitt durcji ein Apotlieziuiu (50/1). B SclilaucU mit Sporen (500/1). 
C Parapliysen (ICOO/l). D Sporeu (1000/i), — J! Sticta fjidna Acli. DuiTlisulinHt (Tes Lagers (iiOO/i). — F Sticla 
iJicJtoioina Del. Durclis&linHt durch den TlitiUus nnd eiae Zjphelle (80/1). — Lohart'a lifiita Ach. G Tulkreu mit 
Pyknokonidien. iT Diirclischnitt iturtih eiiieii Beliiilter der P.vknokoindien. (A — J) Original; £ — i^ nacli Schweu- 

dener; (? — if iiaeli frluck.) 
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Bis ISO auf Baurarlnden, iiber Moosen und auf bemoosten Felsen lebende Arten, deren 
Mehrzahl den warmeren Klimaten angehcirt. 

Sekt. I. Knightlella (Miill. Arg.) A. Zahlbr. (Knightiella Mlill. Arg.) Lager mit Cysto- 
coccus-Gonidien (freudig griine, kleine, mit Mernbranen versehene ZeUen, die zu mehreren 
in eine gemeinschaftliche, ziemlich lange aiisdauernde GallerthiUle zu Zenobien vereinigt sind). 

I. leucocarpa (Miill. Arg.) A. Zahlbr., Lager gelblichwelG, Lagemnterseite weiC, mit 
schwarzem Faserfilz , Scheibe der Apothezien fleischfarbig, in der Jugend mehlig bereift, 
Australian. 

Sekt. IL Ricasolia (DNotrs.) Hue [Lobaria sect. Eulobaria et Ricasolia Wainio; Pul- 
monaria Hoffm.; Pseudosiicta Bab.; RcUcularia Bgtn.; lUcasoUa DNotrs.; SUcla sect. Eusticta 
Miill. Arg.), Lager mit freudig-griinen, kugeligen Protococcus-Gonidien , Gehause der Apo- 
thezien In der Kegel Gonidien einschlieGend. 

L. laetevirens (Lightf.) A. Zahlbr., Xager diinnhautig, angefeuchtet grun, trocken griin- 
lichgrau, Unterseite mit weiClichen Filzfasern besetzt, Apothezien rotbraun, Sporen spindel- 
formig, zweizellig, auf Baurarinden, seltener auf Felsen in West- und Siideuropa, Afrika und 
Amerika; L. amptissima (Scop.) Arn. (Fig. 99 C], Lager derb, gebrechllch, grau bis gelblichgrau, 
Unterseite hell, mit braunlichem Faserfilz, Apothezien rotbraun, ganzrandig, Sporen 2^4zellig, 
an Baumstamraen in den gemfiCigten Gebieten weit verbreitet, auf dem Lager dieser Fiechte 
komraen strauchartige, dunkle Zephalodien vor, welche von Nylander als eigene, zu den 
CoUemaceen gehorige Gattung, Dendriscocmilon, angesehen wurde: L. adscripla (Nyl.) Hue, rait 
3 — 4zelligen, bis SO [i. langen und lO p. breiten, braunlichen Sporen, auf Kinden unter den 
Tropeii; L. quercizans Michx., Lager hlei- bis gelblichgrau, dicht gelappt, Lappen an den 
Spitzen oberseitig spinnwebig-haarig, Sporen fast stabchenformig, braunlich, in den warmeren 
Teiien Amerikas; L. pulmonaria (L.) Hoffm. (Fig. 99^1, AWA—D) (Lungennechte, Lungenmoos), 
Lager braunlich, matt, tief buchtig gelappt, lederartig, netzadrig-grubig, Unterseite zwischen 
den Buckeln dunkelfilzig, Sporen 2— izellig, farhlos, am Grande alter Laubbaume, ins- 
besondere Buchen und Eichen, und auf bemoosten Felsen im Berglande der gemaBigten 
Zonea haufig. Die Apothezien werden haufig von einem parasitischen Pilze, Celidinm stic- 
tarum Tal. befallen und deformiert. Frliher ofQzinell spielt die Fiechte auch heute noch in 
der Volksmedizin der Gebirgsbcwohner eine nicht unerhebliche Rolle; L. iimia (Ach.) Wainio 
(Fig. 100 S — H], kleiner als die vorhergehende. Lager hirschbraun, glanzend, Lappen weniger 
tief geteilt, auf bemooster Erde und Felsen in Europa und Nordamerilca. 

Sekt. III. Lobar in a (Nyl.) Hue [Lobarina Nyl., SUcla sect. Lecanolobarina et Lobaria 
Wainio), Lager mit geknauelten blaugrllnen Nostoc-Gonidten; Gehause der Apothezien mit 
wenigen Gonidien oder gonidienlo.=, 

L. retigera (Bory) Nyl., der Lobaria pulmonaria habituell sehr ahnlich, doch schon durch 
die Gonidien verschieden, Fruchtgehaiise mit Gonidien, an Baumstammen in den tropischen 
Gebieten der Ostlichen HemisphSre; L. scrobiculaia (Scop.) DC, Lager groCblatterig, wenig 
gelappt, weiGgriJnlich oder graugriin, matt, grabig, am Rande der Gruhen mit grauweiCen 
Soredien besetzt, Apotheziengehause ohne Gonidien, Sporen 4— Szellig, an Baumstammen und 
Asten, sowie iiber bemoosten Felsen in den kaiteren und gemaBigten Gebieten beider Hemi- 
spbaren. 

2. Sticta Schreb, [Crocodia Link, Delisea Fee non Lamour., Dielasmia Trevis., Phaeo- 
sl.icta Trevis,; Pleclocarpon Fee; Pseudocyphellaria Wainio, Saccardoa Trevis., Seranxia 
Neck?) Lager blattartig, zumeist ansehnlich, wagerecht ausgebreilet, mehr weniger auf- 
strebend oder gestiell und dann aufrecht, Lageroberseite nackt, kurzbaarig, mit Soredien 
Oder Zephalodien besetzt, gescliiclitet, beiderseits berindet, obere Riode pseudoparen- 
cbymatisch, aus senkreclit zur Oberflache ^'erlaufenden Hyphen hervorgegangen, groB- 
zellig und diinnwandig, mehrere iibereinander gelagerte Zellreihen bildend, sellener aus 
weniger senkrechten oder fast LinregelmUEig verlaiiienden Hyphen gebildel und dann ein 
Nelzwerk darstellend; Gonidienschicht unmittelbar unlsr der oberen RindBj mit Palmella- 
ceen- oder Nostoc-Goaidien, im ecsteren Falle flnden sicli im Lager nicht selten Zepha- 
lodien mit blaugriinen Gonidien: Markschicbt wergarlig, aus mehr weniger wagerecht 
verlaufenden, verzweiglen Hyphen zusammengesetzt, weiB oder gelb ; unlere Riode der 
oberen Uhnlicli, nur zumeist etwas schmiller und weniger parallele Zellreihen bildend, von 
Zyphellen oder Pseudozyphellen unlerbrocben; Lagerunterseile von einero mehr weniger 
entwickellen, aus einfachen oder gebuscheUen Fasern bestehenden Filz bekleidet. 
Apolhezien rand- oder niichenslandigj zuerst becherformig, dann flach, biatorinisch, 
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lekanorinisch Oder parmeloid, Lagergehause you einem Pseud oparenchym berandet, mil 
Markschicht, mit oder ohne Gonidien; Hypothezium hell odergelarbl; Paraphyseo unver- 
zweigt, gegliedert, zumeistverklebt; Schliiuche Ssporig; Sporenfarblosbis braun, liinglich- 
spindeirorraig, spindel- bis nadelformig, parallel 2 — Szellig, dunnwandig. Behilller der 
Pyknokonidien in das Lager versenkt, rand- oder flachensliindig, warzig; Gehiiuse hell, 
nur an der Miindung dunkler, kugelig, zellig; Fulkren endobasidial, einfach oder ver- 
zweigt, gegliedert; Pyknokonidien kurz, gerade, zylindrisch oder an beiden Enden etwas 
Terdickt. 

Etwa 4 50 Arten, tiber die ganze Erde zerstreut, die Tropen und subtroplschen Gebiete 
bevorzugend, vornehmlich Rindenbewohner. 

Sekt. I. Eusticia Hue. Lager mit kugeligerr, freudig-griinen Pal-metoceen-Gonidien. 

A. Lagerunterseite mit Pseudozypbellen. a. Lager mit weiCen Pseudozyphellen. iS". 
celluUfera Hook, et Tayl., Lager niederliegend , gelbHchgriinlich, derfahiiutig, lappig geteilt, 
Lappen kurz, Markschicht weiB, durch Kalilauge gelb, Apothezien randstandig, lekanorinisch, 
Sporen 2 zellig, in Neuseeiand und im antarktischea Amerika; S. physciospora Nyl., Lager 
gelblich bis schmutziggrau, dicho- oder trichotoraisch geteilt, Lagerlappen schmal, abstehend, 
Oberseitc tief grubig, Markschicht weiB, durch Kalilauge nicht gefarbt, Apothezien lekano- 
rinisch, randstandig, Sporen braun, zweizellig, die Zellen klein, an die Enden der Sporen 
gereiht und durch einen Kanal veibunden, auf Baumstiimraen in Neuseeland; S. Freycinetu 
Del., Sporen 4ze]lig, farblos, Bewohner der Anlarktis. b. Lager mit gelben Pseudozypbellen. 
or. Apothezien mit lekanorischem Gehause. S. endochrysea Del., Lager niederliegend oder 
etwas aufstrebend, gelbgrau bis grau, Marksehicht gelb, Sporen 3— 4 zellig, farblos, eine 
stark abandernde in Australien, Neuseeland und im sudliehsten Teile Amerikas weit ver- 
breitete, haufige Art. (i, Apothezien parmeloid; S. axtrata Ach., Lager grau, rotgrau bis rot- 
braun, niederliegend, wenig gelappt, Lappen abgerundet, am Rande reichlich mit goldgelben 
Soredien besetzt, Markschicht goidgelb, Sporen rotbraun, 'i zeiiig, an Baumstammen in 
Westeuropa, in den subtropischen und tropischen Gebieten haufig; S. dalhrata DNotrs., der 
vorhergehenden ahnlicb, ohne Randsoredien, ini tropischen Afiilia und Amerika ; S.flavissima 
Miill. Arg., Sporen 4 — 6 zellig nadelformig, farblos, auC Baumrinden in Queensland. 

B. Lagerunterseite mit echten Zyphellen: a. Lager wagerecht ausgebreitet oder auf- 
strebend, ungestielt: a. Apothezien lekanorinisch; S. •platyphylla Nyl., Lager hiiutig, durcb 
Kalilauge gelblich gefarbt, gabelig oder unregelmaGig verzweigt, Apothezien ilachenstandjg, 
mit gezahntem Lagerrand, Sporen 2 — 3zeliig, zuerst farblos, endlich braunlich, an Rinden 
in Japan und Ostindien; /3. Apothezien biatorinisch: S. sinuosa Pers., Lager niederliegend 
Oder am Rande aufstrebend, buchtig-gelappt, Lappen rund, gekerbt, Markschicht weifi durch 
KOH gelblich, Apothezien randstandig, unter den Tropen -weit verbreitet und haufig; S. da- 
maecornis Ach. (Fig. 99 JJ), Lager ansehnlich, wiederholt gabelig geteilt, Lappen schmal, Mark- 
schicht weiB, durch KOH nicht verSndert, Apothezien rand- seltener flachenstandig, Sporen 
spindelformig, 2 — 4ze]lig, ebenfalls weit verbreitet in den subtropischen und tropischen Ge- 
bieten, stark abandernd; b. Lager kurz gestielt, aufrecht: iS. fllix (Hoffm.) Nyl. Lager ocker- 
farbig bis gelblich, vom Grunde des Laubes aus geteilt, Sporen farblos, 4 zellig, auf Rinden 
in Neuseeland; t?. dichotomoides Nyl. {Fig. 99/J), Lagerlappen schmal, mit randstandigen, zwergig 
strauchartigen Zephalodien besetzt, Sporen farblos, zweizellig, in Australien, Neukaledonien 
und Tahiti. 

Sekt. II. Slictina (Nyl.) Hue (Sa'ctma Nyl,) Lager mit geknauelten, blaugrtinen Nostoc- 
Gonidien. 

A, Unterseite des Lagers mit Pseudozyphellen; a. Pseudozyphellen gelb; a. Lager wage- 
recht ausgebreitet oder etwas aufstrebend. ungestielt: 1. Apothezien lekanorinisch: S. crocata 
Ach., Lager dunkel, rotbraun, braun oder weiGrcitlich, kleinhlalterig, Lageroberseite mit 
Soredien oder Isidien besetzt, Markschicht durch KOH gelb, Sporen braun, zweizellig, auf 
Baumrinden und liber Moosen in Westeuropa, auCerdem sebr hauflg in den subtropischen 
und tropischen Gebieten; S. carpoloma Del., Lager gelblichgrau bis grau, Markschicht durch 
KOH nicht gefarbt, Apothezien rand- oder flachenstandig, Sporen braun, zweizellig, mit durch 
einen engen Kanal verbundeaen Zellen, in den warmen Tcilen beider HeraisphSren; S. Mou- 
geotiana Del., Lager baunlich, gianzend, grofibiatlerig, isidios oder gelb soredids, Sporen 
braun, vierzellig, gleichfalls in den warmeren Gebieten weit verbreitet; 2. Apothezien par- 
meloid: S. hirsuta Mont., Lagerunterseite bchaart, Sporen zweizellig, an Baumrinden von 
Brasilien bis in die aufierste Siidspitze Amerikas; p. Lager gestielt aufrecht; S. cndochrysoidos 
(Miill. Arg.) Hue, Lager breltlappig, Sporen farblos, 2 — S zellig, nadal- bis stabchenformig, 
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auf Rinden in Chile; b. Pseudozyphellen weiC: i'. argyracea Bory, Lager hellgelb bis hell- 
ockerfarbig oder lederfarbig, matt, mit schmalen LageLlappen, LagerunterseUe dunkelj filz- 
faserig, Sporen 2— 4zeUig braun, uinter den Tropen; S. Hooken Bab., Sporen 2zellig mit 
Poruskanal, in Neuseeland. 

B. Lagerunlerseite mit echten Zyphellen; a. Lager niederliegend oder am Rande auf- 
strebend, ungestielt; a. LagergehSuse Gonidien einschlieBend: S. Amhavillaria (Bory) Del., 
Lager gelblichgrau his grau, Oberseite nackt, etwas faltig, Unterseite hell, mehr -weniger 
dichtfllzig, Sporen farblos, 2 — 4 zellig, an Baumen in den ■warnaeren Teilen beider Hemi- 
spharen hanfig; {i. Lagergeliause ohne Gonidien: S. fuUginosa (Dicks.) S. Gray, Lager rot- bis 
graubraun, fast einblatterig, matt, Lappen abgerundet, Oberseite mit kurzen, dunklen Isidien 
besetzt, Apothezienrand in der Jugend behaart-wimperig, auf moosigea Felsen und Baum- 
rinden iiber die ganze Welt verbreitet, an schtittigen StelJen nicht selten; 5. sylvalica (Hnds.) 
S, Gray, ahnlich der vorhergehenden Art, Lager liefer geteilt, Lappen schmaier, fast glElnzend, 
Lagerober-ieite nackt oder klciig, an beraoosten Felsen und Baumwiirzeln in Europa, Nord- 
afrika, Nordamerika tind Kap der guten Hoffnung; S. tomcntosa (S\v.) Acb., Lager braunlich- 
oder gelblichgrau, Unlerseite mit braunem Faserfilz, Sporen farblos, 2 — Izellig, nur an einem 
oder an beidea Enden zugespitzt, an Baunistammen in den ^'armeren Gebieten baufig; 
S. Weif/elii (Acli.) Wainio, Lager unregelmaI3ig gelappt, heller oder dunkler braun, Oberseite 
netzartig-runzelig, Lappen am Rande isidios, Sporen farblos, 2 — 4zellig, unter den Tropen 
sebr hiiufig; b. Lagar geitielt, aufrecht, S. fiUcina Ach. (I'lg. 100 E) hell- oder dunkelbraup, 
•vom Grunde des Laubes iingelappt, Lappen kiirz, fast rand, Unterseite hell, filzig, Apothezien 
fiachenstiindig, Sporen farblos, spindeiformig, § — 4zellig, urter den Tropen verbreitet. 

Peltigeraceae. 

Lager gut enUvickell, ansehnlich unti blattarlig oder stark reduziert in Form kieiaer, 
dreieckiger Lappen die Fruchtscheibe strahlenformig uthrandend, mit Haftfasern an die 
Unterlage befesligl, gest'hichlet, beiderseils oder nur oben berindet, Rinde groB- 
zellig, psendopaTeDchymalisch, mehrere wagerecht iibereioandiiT liegende Zellreihea 
bildend; Gonidienschicht unter der oberen Rinde, mit Pairaelia- oder Nostoc-Goni- 
dien; Markschicht wergartig, aus diinnwandigen, spUrlich septierten Hyphen zusam- 
mengeselzl; Unlerseite des Lagers nelzartig aderig, mehr weniger filzig. Apolhezien 
rand- oder [liichenstandig, kreisrund bis nierenformig, auf der Oberseile oder Unlerseite 
des Lagers sitzend, unberandet, mit der ganzen Unlerseite aufsitzend, Hypotliezium hell; 
Paraphysen gut ent%vickelt, unverzweigt; Scbliiuclie (2) — -S-vielsporig; Sporen farblos, 
hell- bis dunkelbraun , ellipsoidisch, sptndcl- bis nadelformig, parallel 2 — mehrzellig, 
diinnwandig. Zephalodien nicht seUen, milunler miichlig enlwickelt. Fulkren endo- 
basidial. 

Bei einigen Gattungen der Peltigeraceen sind die Zephalodien stark enlwickelt und ver- 
driiogen allmahlich mit ihren Nostoc-Goniidien zum Teil oder auch ganz die ursprilnglich 
dem Lager angehorigen Palmella-Gonidien. Dieser Umstand, sowie die, auch schon bei den 
Sticlacecn zu konstatierende Tatsache, dass bei njiher verwandlen Arten die Gonidien bald 
den PalmcUacceri, bald den Nostocaceen angelioren, machen es unmOglicb, die Form der Go- 
nidien, obwohl diese bei anderen Reihen mit Erfolg zur Abgrenzung natiirlicber Gattungen 
verwendet werden konnen, bei den PelUgcfaceen und Stictacecn, als Gattungsmerkmal zu be- 
nutzen. Einige Gattungen der Pelilgeraceae sind hOchstwahrschcinlich apogam ; ibre Karpo- 
gone sind stark riickgeblldet und trichogynlos. Damit im Zusammenbange scheint das Fehlen 
typischer Pyknokonidien in mehreren Fallen zu stehen. 

Wichtlgste Litteratur: G. De Notaris, Osservazioni suUa tribii delle PeJtigeree (Torino, 
■183!, ^9 8., S Taf.). — E. S ti z enb erg er , Actinopelte, eine neue Flechten-Sippe (Flora, 
Band XLIV. 1861, S. 1 — ;i, Taf. t.). — W. Funfstlick, Beitrilge zur Entwickluogsgescbichte 
der Lichenen (Jabrbuch kgl. botan. Gart. und Museum Berlin, Band IlL 1884, S. ^a(> — 174, 
Taf, III — V). — Derselbe, Lichenologische Notizen (Beitrage zur -wissensch. Botanik, Band HI 
4890, S. 290 — 292), — W. N y la n d e r , Classiflcalion des Peltigerees (La Naturaliste, 6. annfie, 
ISS'i, S. 387). • — \i. B. J. Forssel, Die anatomischen Verhiiltnisse und die phyllogenetische 
Entwicklung der Lecanora granatina (Botan. Centralblafct, Band XXII, 1885, S. 86 — 87). — 
G. Bitter, tJber maschenformige Durchbrechungen der unteren Gewebsschicht oder des 
gesamten Thallus bei verschiedenen Laub- und Strauchflecbten (Festschrift fur Schwendener, 
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1899,3.120—149). — Derselbe, Peltigeren-Studien (Bericht Deutsch. Botan Gesellsch 
Bd. XXII, 1904, S. 248-234, Taf. XIV). — E. Ba ur , Untersuchungen tiber die Entwicklungs- 
geschichte der Fiechtenapothezien I. (Botan. Zeitung, Band XXVI, 1904, S. 2 1— 44), 

Eititeilung der Familie. 

A. Lager riickgebildet, in_Form kleiner dreieckiger Lappen die Fruchtscheitie strahlenfflrmig 
berandend. 

a. Schliiuche vielsporig, Sporen farblos, Szellig 2. Solormella. 

b. Schliiuche Ssporig; Sporen brSunlich, parallel 4— 6zeUig 1. Astei'istion. 

B. Lager ansehnlich, blattartig. 

a. Lager allseitig berindet. 

«. Untere Kinde nur unterhalb der Apothezien ausgebildet, Apothezien flachenstandig 

3. Solorina. 
/?. Untere Rmde kontinuicrlich; Apothezien auf der Unterseite der Lagerlappen, endsLandig 

4. l^Teplironia. 

b. Lager nur oben berindet, Unterseite deutlich netzaderig 5. Peltigera. 

i. Asteristion Leight. Lager ruckgebildet, nur die Fruchtscbeibe in Form kleiner, 
dreieckiger Lappen berandend, weiB oder weiBlich, Oberseite feinpulverig, Unlerseite 
schQiutzig. Apothezien kreisrund, flacheaslUndig, einzeln oder zusammenflieBeod, ange- 
driickt, flacli, mit ziDQoberroter, vertiefter Scheibe, in der Jugend voq einem Schleier 









Fig. 101. A PcUi!/Cfa vetiosa (L.) Holt'ra. HaLitiisbild (I/I}, — B-G Peltiyoa canina (L.) Hoffm. ' Hiibitusbild 
(1/1). — D Jfepkioiita resu2>inatum (L.) Fw. Habitusbild (1/1). (.1 — C nacli Beinke; D aitch Sehierer.) ;? 
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bedeckt, welcher spiiter zerreiBt und in Form unregelmaBiger Fetzen die Scheibe umrandel ; 
Paraphysen gut entwickelt, verklebt; Schlauche Ssporig; Sporen braualich, liaearisch- 
laaglicb, an beiden Enden abgerundet, parallel 4- — -ezellig, dunnwandig. 

Eine Nachuntersuchung des Lagers dieser Gattung ist erwiinscht. 

1 Art, A. erumpens Leight., auf Baumrinden, Ceylon. 

2. Solorinella Anzi (Aclinopelte Stizbg.). Lager stark riickgebildet , kleine, drei- 
eckige Lappen darslellend, welche die Fruchtscheibe slernarlig uraranden und sich unter 
das Apolhezium forlsetzen, uQler der Fruchtscheibe ist das Lager geschichtet, im oberen 
Teile aus dicht verweblen, diinnwandigen, unregelmaCig verlaufenden Hyphen zusammen- 
gesetzt, im unteren Teile in die Palraellaceeti-Gonidien enlhalteDde GonidieDschicht iiber- 
gehend, die die Scheibe umrandenden Lappen (nacb Reinke aus den Gebause hervor- 
gegangen) werden aus netzarlig verbundenen, fast wagerecht verlaufenden Hyphen ge- 
bildet, enthalten keine odor zu unregelmafiig verteilten Nestern angeordnete Gonidien. 
Apothezien kreisrund , einzein , flachenslandig j mit dunkler, zumeist "vertiefter Scheibe; 
Gehause hell, aus strahlig angeordnelen, seplierlen Hyphen hervorgegangen, kleinzellig 
pseudoparenchymatisch, Paraphysen locker^ uaverzweigt, unseptiert, Schlauche langlich 
keulig, vielsporig, Sporen farblos, langlich-elUpsoidisch, gerade oder leicht gekriimmtj 
zweizellig, in der Blilte zuweilen leicht eingeschniirl, diinnwandig. Pykookonidien un- 
bekannt. 

1 Art Solorinella astericiis Anzi (Fig. 4 02^4 — B), auf sandigem Erdboden und auf Lttss 
in Mittel- und Siideuropa. 

3. Solorina Ach. {PcUidea *** Pleurothea und ***'^ Perophora Arch., Solorinia Nyl). 
Lager blattarlig, wagerecht ausgebreiiet, mil Haftfasern an die Unterlage befestigt, Unler- 
seite netzaderig, heleromerisch , Oberseite gleichraaBig berindet, Rinde aus einem ver- 
lialtnism'aCig dickwandigen,grof3zeIligen,aus senkrecht zurObernache verlaufenden Hyphen 
hervorgegangenen Pseudoparenchym gebildet, die Gonidienschicht liegt unmiltelbar unter 
der obern Rinde und enthalt Palmellaceen- oder Nostoc-Gonidien; Markschichl werg- 
artig, aus diinnwandigen, septierten Hyphen zusamraengesetzt, die untere Rinde ist nur 
unlechalb der Apolhezien ausgebildet, sie ist gleich der oberen Rinde pseudoparenchy- 
matisch, die iibrigen Telle der Lagerunterseite sind unberindet. Apothezien tiachen- 
standig, eingesenkt, kreisrund oder etwas unregelmaBigj mit veriiefter Scheibe; Gehause 
nicht entwickelt , das Ilymenium wUchst sekundar am Rande welter, wodurch die Rinde 
abgehoben wirdund dieFruchischeibcschleierartigberandet ; Hypotheziumhellj SchlUuche 
2 — Ssporig; Sporen braun, spindelformig lUnglich bis ellipsoidiscli, braun. Pyknokoni- 
dien scheinen zu fehlen. 

7 Arten, in den kalteren und maBigen Klimaten erdbevvohnende Gehirgsflechten. 

S. saccata (L.) Ach. [Fig. -102 C und E), Lager apfelgriln bis griingrau, Markschicht 
welB, Apothezien braun, vertieft-krugformig, Schlauche 4 — Ssporig, auf Kalkboden; S. croeea 
(L,) Ach,, Lager braungriin, Markschicht schon orangerot, durch KOH violett, auf Urgestein 
im Hochgebirge, die europaischen Exemplre besitzen Palmella-Gonidien, die voni Himalaya 
hingegen Nostoc-Gonidien, letztere wurden als nSolorinina crocoidesu ISiyl. bezeichnet; S. spon- 
giosa (Sm.) NyL, mifc stark eiitwickellen, Nostoc-Gonidien cnthaltenden Zephalodien, durch 
deren Ausbildung das Lager sciiuppig wird, Apothezien tief-krugfOrmig, im Hochgebirge 
Europas. 

4. Nephroma Ach. [Peltidca ** Opisieria Ach.). Lager blattarligj ansehnlich, wage- 
recht ausgebreitet, mit gutentwickelten und verzweiglen oder rudimenliiren Haftfasern an 

• die Unlerlage befestigt, heleromerisch, beiderseits berindet, die obere, wie auch die 
untere Rinde groBzellig und diinnwandig pseudoparenchymatisch, mehrere iibereinander 
gelagerle Zellreihen bildend; Gonidienschicht unlerhalb der obern Rinde, mit-Nosloc- oder 
Palmellaceen-Gonidien; Markschicht wergartig, aus diinnwandigen, sparlich septierten 
Hyphen zusammengesetzt, Lagerunterseite nicht nelzartig aderig. Apothezien kreisrund 
bis nierenformig, rail der ganzen Unlerseile auf der Riickseile vorgezogener Lageriappen 
angewachsen und erst durch Drehung dieser Lappen nach aufwarts gerichtet, obne Ge- 
hause; Hypothozium hell; Paraphysen unverzweigt. fast eingeschniirl septiert; Schlauche 
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keulig, Ssporig; Sporen farblos Oder fast farblos , llinglich-spindelformig bis spindel- 
formig, parallel 2 — 4zellig, diinnwandig- BehaUer der Pyknokonidien randstandig, in 
kleine, haibkugelige Wiirzchen versenkt; Gebtiuse hell, kugelig; Fiilkren endobasidial, 
verzweigt und eingeschniirt gegliederl.; Pyknokonidien gerade, knrz, schmal hantelformig. 

iCi Arten, auf Baumrinden, moosigen Felsen und moosigem Erdboden in den geraaGigten 
Zonen beider Hemisphiiren. 

Sekt. I. Eunephroma Stizbgr. {Nephroma Nyl.), Lager mit freudiggriinen, kiigeligen I'al- 
mellaceen-Gonidien. 

N. arcUcum (L.) E. Fr., Lager groCblatterig, stroh- bis weiCgelb, UnLerseite mit sciiwarzen 
Oder schwarzlicben Hafbfasern, Apothezien groB, rotbraun, liber Moosen, auf der Erde und 
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HKi. j1 Hubitusbild (]/l). B Sporen (100(1/1). — C Solorina snccata (L ) Aoli 
■acea (Acli.) h. Fries, Sporen (1000/1). — A' Soloriita saccaia (L.) Atli. Schnitt 
. — /'' A^eplii-oma resnpinahcm (L.) Fw. Diirclisclinitt diireli das Lager (500/11 
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Rinden in den arktischen Gebieten und in der Hoheti Tatra (Ungarn); A', antarclicum (Wulf.) 
Nyl., der vorhergehenden Art sehr ahnlich, Unterseite weiB, Oberseite seichtgrubig, der Ant- 
arktis eigentumlich. 

Sekt, II. Nephromium Stizbg. [Nephrom'mm'^^l.]^ Lager mit gekniiuelten, blaugriinen 
Nostoc-Gonidien. 

A. Markschicht weiB, durch KOH nicht vertinderfc; JV. resupinattim (L.) Fw. (Fig. lO'tD, 
i02Fj, Lager graubraun bis braun, Unterseite fein- und dichtfilzig, an Baumrinden unci iiber 
Moosen in den Gebirgen Europas, Nordafrikas und Nordamerikas; N. laevigatum Ach., VnleT- 
seite nackt und fein runzelwarzig, In den gemaCigten Gebieten haufig; N. 'parlle (Ach.) 
Wainio, der vorhergehenden Art ahnlich, die Lagerlappen am Rande mit graucn Soredien 
hesetzt; N. cellulosum Ach. mit netzig-grubigem Lager und groCen Apolhezien, Siidspitze 
Amerikas, 

B. Markschicht gelb, durch KOH purpurrot; N. lusUanicum Schaer., auf Baumrinden in 
West- und Siideuropa. 

5. Peltigera Willd. Lager blatlartig, groBblallerig, wagerecht ausgebreitet Oder am 
Bande mehr weniger aufstrebend, mil bCischelformigen Haftl'asern an die Unterlage be- 
festigt, heleromerisch, Lageroberseite nackt oder feinfilzig, beriadet, Rinde groBzellig und 
diinnwandig pseudoparencliymaliscb, aiis senkrecht zur Oberflache verlaufenden Hyphen 
hervorgegangen und mehrere wagerechle iibereinander gelagerle Zellreihen bildend ; 
Gonidienschicht unter der Rinde der Lageroberseite mit blaagriinen, geknauellen Nostoc- 
Oder freudiggriinen Dactylococeus-Gronidien; Markschicht wergar tig, locker, aus verhall- 
nismiiBig dickwandigen und spUrlich septierten Hyphen zusammengesetzt; Lagerunler- 
seite unberindet, mit mehr weniger ausgebildelen, zusammenflieBenden Nelzadern be- 
setzt. Apolhezien kreisnmd , randslandig auf den Oberseiien vorgezogener Lagerlappen 
mit der ganzen Unterseite aufsitzend, flach oder von der Seile eingerollt, ohne Gebliuse; 
Scbeibe in den Fugen von einem Scbleier (Resle der oberen Rinde, unler welclier die 
Fruchfaulage erfolgl) bedeckt, der spiiter aufreiBt und in Felzen die Frucht berandet; 
Hypolhezium hell bis braunlich, zellig; Paraphysen unverzweigt, septiert, an denEnden 
verdickl; Scblauclie 6- — -Ssporig; Sporen farblos oder braunlich, langlich-ellipsoidiscb, 
spindel- bis nadelformig, parallel 4 — 8 zellig, diinawandig. Echle Pyknokonidien fehlen. 
Behiilter der Makrokonidien randslandig, mit pseudopareiichymatischem, hellem GehUuse ; 
Sterigmen iadlicb , unverzweigt, auf kurzcn Basalzellen sitzend; Makrokonidien eiformig 
Oder liinglich-eiformig, gerade, einzellig und farblos. 

Bis 20 iiber die ganze Erde verhreitete Arten. 

Sekt. L PcUidea (Ach.) Wainio (PelUdea NyL, PelUgsra C. Fhlebia Wallr.), Lager mit 
freudiggrtinen, fast kugeligen oder ellipsoiclischen Dactylococcus-Gonidien. 

P. aphlhosa (L.) HofTm., Lager grofSbiatterig, fast lederartig, trocken grau.- bis weiJJlich 
griin, angefeuchtet schon apfelgriin, Oberseite mit dunklen, ■warzigen Zcphalodien besetzt, 
Unterseite weiJ3lich, schwarzlich netzaderig, auf der Erde, moosigen Felsen in den Bergen 
und im Hoehgebirge der kiilteren und gemaCigten Zonen beider Hemispharen haufig; P. 
venosa (L.) Hoffm. (Fig. 101^4), Lager einblalterig, kleio, lederartig, graugriin, angefeuchtet 
griin, Unterseite aderig, Apothezien der Lagerspitzen wagerecht angeheftet, Sporen stumpf 
spindelig, 4 zellig, an scliattigen I'lalzen und Wegrandern haiuflg und weit verbreitet. 

Sekt. n. FAipelUgera (DNotrs.) Hue [Peiiidea * Emprostea Ach. pr. p., PclUgera sect. 
Emproslea Wainio: Peltigera D. Anlihjssa Wallr.}, Lager mit gelinSuelten, bJaugriinen Nostoc- 
Gonidien. 

A. Apothezien kurzen Lagerlappen wagerecht aufsitzend; P, horisontalis [L.} Hoffm., 
Lager groBblStterig, reh- bis graubraun, gliinzendj Sporen spindelformig, auf bemooster Erdc 
und Baumwurzeln und an Felsen in den kSlteren und geraaCigten Zonen weit verbreitet 
und haufig. 

E. Apothezien mehr weniger senltrecht stehenden Lagerlappen aufsitzend; P. canina (L.) 
Hoffm. (Fig. A<i\B — C), Loger weiBgrau oder braunlicligrau, schlaff, Oberseite feinfilzigj matt, 
Untcrseile \veii3licli mit gleichfarbigen oder dunkleren kraftigen Adern, kosmopolitisch und 
haufig; P. spuria (Ach.) DC, Lager kleinlappig, aufstrebend, starr, Unterseite weiBlich, mit 
gleichfarbigen, kraftigen Netzadern, an sonnigen Siellen auf der Erde; P. rufescens (Sm.) 
Ho(Tm. (Fig. 402 G), Lager fast lederartig, groCbiatterig, Oberseite feinfllzig, im Alter kahl, 
hirsch- bis kastanienbrnun, Unterseite weiClich, mit schwarzbraunen, zusammenflieBenden 
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Netzadern, auf trockenem Heideboden und auch in Waidern; kosmopolittsch ; P. malacea 
(Ach.) E. Fr. (Fig. ■) 02 D), Lager grol3hlaLterig, schwammig, oiivenbraun, mit dicker, rissiger 
Riade, UntersetLe durch stark zusammennieCende Adern scbwarzllch, in den gemiiBigten 
Zonen beider Hemispharen; P. polydaclyla (Neck.) HofTm., Lager glanzend, glalt, graubraun, 
apothezienlragende Lappen lingerartig gespalten, aufrecht, Dnterseite mit schwarz lichen Adern, 
an sonnigen Pliilzen weit verbreilet, die rein tropischen Gebiete indes nieidend; P. scidata 
(Dicks.) Leight., Lager dUnnhtiutig, kleinblatterig, braunlich, mit tief zerschlitztcn, am Rande 
blejgraue Soredien tragenden Lagerlappcn, Unterseite weiClich oder nuischfarbig, an bemoosten 
Baumstiimmeii oder auf moosigen Felsen in Europa nicht haufig. 

Pertusariaceae. 

Lager kruslig, einrormig, rait den Hyphen clcs Vorlagers oder der Markscliicht an die 
Unterlage befesligt, Oberseite berindet oder unberindet, Markschicht wergarlig, Goni- 
dienscliicht oberhalb der Markschicht liegend, mit Pleurococciis-Gonidien. Apolhezien 
einzeln oder zu mehrereti in Fruchtwarzen versenki, nait id der Regel sehr enger Scheibe, 
selleaer ist die Scheibe gut erweilert, wodurch das Apolhezium einen deutlicli lekanori- 
Tiiscben Ilabilus gewinnt, bei einer Gatiung isL sie durchbohrl und das Apothezium 
scheinbar pyrenokarp; eigenes Gehiiuse i'ehlt; Hymeniuni vom Lager bekleidet; Paraphy- 
sen gut enlwickelt, in der Kegel verzweigt und netzartig verbunden, sellener unver- 
zweigt und frei; Schlauche \ — Ssporig; Sporen farblos oder gebraant, zumeist groB 

und dickwandig, I 2 zellig. Fulkren exoba.stdial; Basidien einfach oder nur wenig 

verzweigt. 

Mit Rucksichfc auf das von Reinke selbst betonte Vorkomnaen groGer und dick- 
wandiger Sporen bei anderen Flechlenfamtlien, mit Riicksicht ferner darauT, dass der Nach- 
weis, dass auch die kleinen und dunnwandigen Sporen der Pertusarien mehrcre Keim- 
scIilSuche treiben, noch nichl erbi'achfc ist, scheint es noch nicht ausreicbend bewiesen zu 
sein, dass in dem eigeoartigen Bau und biologiscliem Verhalten der Sporen der Pertusaria- 
c$en ein pbylogenetischer llinweis liegt. Es Ivonnte dalior die Umgrenzung dieser Familie im 
Sinne Darbishires derzeit noch nicht angenomroen werden. 

Wichtigste LlUeratur: W. Ahles, De Germnniae Pcrtusoriis, Gonotremate et Phlyctidt- 
bus commentatio (Djssert.-Inaugur., Heidelberg, 1860, 8°). — S. Garovagiio, Del posto che 
le Pertusarie devono occupare in una disposizione metodiea dei licheni (Rendic Istitut. Lorn- 
bardo, Ser. II, vol. IV, 1871, S. 495—198). — Derselbe, De Pertusariis Europae mediae 
commenlatio (S. A. Memor. SocieL Jtaliana di Scienze Natur,, vol. HI, 1871, 4°, 39 S., !\ Taf.). 

— J. M tiller (Arg.); Lichenologlsche Beitrage, XtX (Flora, Band LXVII, 1S84, S. 268—274, 
283-289, §99—306, 349— 354, 396—402 und 460— 4G5). — A. M. Hue, Les Pertusana de la 
llore frangaise (Bull. Soc. Botan. France, tome XXXVII, 1890, S. 83—109). — H. Olivier, 
Etude siir les Pei'tusaria de la flore franc-aise (Revue de Botanique, tome VIIJ, 1390, 9 — 24). 

— 0. V. Darbisbire, Die deutschen Pertusarien mit besonderer Beriicksichtigung ihrer 
Soredienblldung (Engiers Botan. Jahrbiicher, Band XXII, S. 593 — G71). 

Einteifiing der Familie. 

A. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden; Fnichtscheibe nicht durchbohrt. 

a. Sporen einzellig 2. Pertusaria. 

b. Sporen zsveizeliig 3. VarieeUaria. 

B. Paraphysen unvcrzweigt, frei; Fruchtscheibe durcbbohrt 1. Perforaria. 

\. Perforaria Miill. Arg. Lager krustig, einforrajg, mit den Hyphen der Mark- 
schicbl an die Unterhige befestigt, mit Prolococcns-Gonidien. Apotbezien in Fruchl- 
TiVarzen versenkt, ohne eigenes Gelmuse, Hymenium vom Lnger beratidet, mehr weniger 
kugelig; Fruchlrand schraal, in der AlUte fein und scharf abgegrenzl durchbohrt; 
Paraphysen unverzweigt iind nicht verbunden; Sporen farblos, einzellig, Wiinde im all- 
gemeinen d tinner als bei Perlusaria. 

2 riudenbewobnende Arten ; P . cucurhitula (Mont.) Milll. Arg. (Fig. 103 B — D), Lager grau 
glRnzend, mehr weniger warzig, Fruchtwarzen kugelig, in Neuseeland uad Japan. 

2. Pertusaria DC. {Variolaria Ach. pr. p.). Lager krustig, einformig, ober- oder 
nnterrindig, mit denHyphen des Vorlagers Oder der fllarkschicht an dieUnterlage befestigt, 

13* 
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oline Rhiziiieiij mil oder ohne Sorale, iinberindet oder mit einer schmalenj knorpeligen, 
pseudoparenchymalisclien Rinde, welche aus mehr weniger senkreclit zur Lageroberfliiche 
verlaufenden, verklebtcn und seplierlen, maJJig dickwandigen Hyphen liervorgegangen ist; 
mit Prolococeus-Gonidiea ; Blarkschichl wergartig, aus diian.wandigen oder raUBig ver- 
dickten Hyphen gebildel. Apothezien einzeln oder zu mehreren in gonidienfiilirenden 
Frucblwarzen eingeschlossen, sellener in das Lager versenki; Fruchlscheibe sehr eng, 
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Fig. 103. A P^Hnsarta *e»T«costt Mont. HaliitusljilJ (4/lJ. — B — D Perforaria CMCtirhiUtlu Kawt. Sabitusljild (1/1). 

Sclinitt (liireh diis Hymenimn , Sporon. — E — F Feriusaria communis BO. HabitusljilJ (3/1) unci Sclinitt dure; li 

Lagor und AjjotliOKicn (30/1). — O — H Periuanria hryonitia (Acli.) Nyl. Hai)itusl}ild (3/1) und Sclinitt flnrcli eia 

Apothcjuium tCO/l), {A nauli Piie; B—D nacli Montague; E — Ji Hituh It e inks.) 
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fasl punklformig Oder mehr weniger erweitert; I-Iymenien kugelig bis scheibenformig, 
mitreichlicheT Gallerte; eigenes Gehtiuse fehlt, oder es istnur wenig enlwickelt uad danii 
hell imd aus parallel zum Ilymenium verlaufcnden Hyphea zusaratnengesetzt; Hypotbe- 
zium hell, unler denselben nur ausaahmsweise Goaidien; Paraphysen verzweigt und 
iietz- Oder leiterarlig verbnnden, zarl ; Schliinche I— 8s[)orig; Sporen io der Regel groB 
Oder sehr groil, farblos, sellener gebraiint oder braun , einzellig, mit slark verdickter, 
konzentrisch geschichteler Wand, iiinere Sporenwand glalt oder rait quer geslellten 
Leisten oder Bippen versehen. Behaller der Pyknokonidiea in Lagerwarzcben versenkt; 
Fulkren exobasidia!; Pyknokonidien zyliadrisch, fadea- bis nadelformig. 

Elwa 200 Artec auf Rinden, I'elsen und iiber Mooseti, iiber die ganze Erde zerstreut. 

Sekt. 1. Lecanorastrum Mlill. Arg, {Lecartora sect, Pionospora Th. Fr. pr. p., Piono- 
spora Darb. pr. p.). Scheibe erweitert, Apothezien von lekanorinischem Habitus, Lagerrand 
zumeist wulstig, nackfc oder mit Soredien besetzt, unter deni Hypothezium zumeist Gonidien. 
P. brtfonlha (Ach.) Nyl. Fig. 103 6 — H)^ Lager soredios, Schlauch einsporig, liber Moosen und 
Pflanzenresten in den Alpen; P, commutata Miill. Arg., Sclieibe fleischfarbig oder rosa, Schlauche 
einsporig, untur den Tropen weit verbreitet. 

Sekt. II. Poroiihora Miill. Arg. (Porophora Mey.) Scheibe eng, mehr weniger punkt- 

fOrmig. 

A. Veru CO s ae MuU. Arg. Fruchtwarzen niedergedriiclit halbkugelig, mehrere Hymenien 
einschliel3end, die Scheibcn der einzelnen ApoLIiezien sind hockerig berandet, wodurch die 
gemeinschaftliche Fruchtwarze auC der Oberflachc wie mit Warzen bedeckt erscbeint. P. 
verrucosa Mont, [Fig. -103/1), mit diinnem, weiBlichem Lager, mit schwarzlichen Frucbtscheiben, 
Schlauche 6 — Ssporig, auf Rinden im tropischen Amerika. 

B. Glomeralae Mull. Arg. Fruchtwarzen mehr weniger gehauft, fast kugelig, auf- 
gedunsen, am Grunde verscbmiilert, ein, selten mehrere Apothezien einschlieCend, Scbeiben 
endlich eingedriiokt. P. glomarata (Sehleich.) Schaer., Lager ergossen, kfirnlg- oder faltig- 
warzig, gelblichweiB, Scbeiben dunkel, Schiauche viersporig, auf Moosen, abgestorbencn 
Pllanzen, ausnahmsweise auch auf Holz im Hochgebirge. 

C. Perlusae MiiH. Arg. Fruchtwarzen fast kugeiig, aufgedunsen, am Grunde ver- 
schmaierfc, mehrere Apothezien einschlieCend, Scbeiben endlich scharf eingescnkt; a. Lager 
und Fruchtwarzen gelb; P. Wuifcnii (DC.) E. I'V. Lager faltig-runzelig, Schlauche 'i—S sporig, 
auf Rinden, seltener auf [-"elsen, in den gemiiBigten Gebieten weit verbreitet, kommt auch 
in Brasilien vor; b. Lager wclClich bis gran; P. comrmtnis DC. (Fig. 103B— F), Lager griin- 
lichgrau, dick^vulstig runzelig oder warzig, Epithezium schwarzlich, durch Kalilauge violetfc, 
Schlauche 1 — 2sporig, auf Baumrindcn und auf Felsen weit verbreitet und haufig. 

H. Pustulatae MiilL Arg. Fruchtwarzen halbkugeljg, am Scheitel nicbt eingedruckt, 
Scheibcn verhSltnismaBig breit, zusammenflieCend und etwas liervortretend. P. acromelana 
Mull. Arg., rait weiGIichgrauem Lager, auf Rinden in Brasilien; P. pustulata Duby, Lager 
sehr d linn, gelb, Scbeiben scliwarz, Schlauche 2-, ausnahmsweise 4 sporig, innere Sporenwand 
rait hervorspringenden Leisten versehen, auf Rinden tiber die ganze Erde verbreitet. 

E. Depressae Mull. Arg, Fruchtwarzen halbkugelig, am Sclieitel endlich deutlich ein- 
gedruckt und konkav, die Scheibe an der vertieflen Stelle des Fruchtwarzenscheitels ge- 
hauft Oder zusammenflieGend; P. xatHhodas Miill. Arg., mit gelbem Lager, Scbeiben briiun- 
!ich, Schlauche 3— Ssporig, auf Rinden in Texas; P. melaleuca (Sm.) Duby, Lager welBlich, 
durch KOli 4- CaClaOa orangerot, Schlauche zweisporig, innere Sporenwand glatt, auf Rinden 
weit verbreitet. 

P. Leioplacae MUll. Arg. Fruchtwarzen halbkugelig oder fast kugelig, am Scheitel 
abgeflacht oder flach abgerundet (nie vertiefl), Scbeiben zerstreut, nicht eingedriickt, in der 
gleichen Ilohe mit dem Lager oder ctwas emporgehoben ; 7'. tubormdifera Nyl., Lager weiI3- 
lich Oder griinlichgrau, durch Kalilauge nicht gefiirbt, Fruchtwarzen am Grunde mehr weniger 
verschmalertj innere Sporenwand quer gestreift, unter den Tropen weit verbreitet; P. leio- 
placa (Ach.) Schaer. (Fig. 10 4^— -B}, Lager grau bis gelblichgrau, durch Kalilauge .gelblich, 
innere Sporenwand glalt, auf Rinden auf der ganzen Erde und cine haufig auftretende Art; 
P, leioplacolla Nyl., Lager strohgelb, innere Sporenwand glatt, eine hiiufige Flechte der tro- 
pischen Gebiete. 

G-. Tubcrculiferae Miill. Arg. Fruchtwarzen breit, abgeflacht, am Grunde nicht ver- 
schmalert, sondern allmahlich in das Lager iibergebend, Scbeiben eingedruckt, punktformig, 
zerstreut und blass. P. carneopaUida Mtill. Arg., Lager weiBlich, Schlauche 8 sporig, innere 
Sporenwand gerippt, rindenbewohnend in Brasilien. 
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auf Rinden in Neuseeland. 

Arg. Ffuchtwarzen hallikugelig, gedrangt, in vtelglicderige mehr 



E. Dilatatae Mull. Arg. Fruchtwnrzen brolt, flach, am Grunde nicht verschmalert 
allmahlicl! in das Lager iibergehend, am Sctieitel etwas eingedriickt, Scheiben sclnvarzlich' 
gedfUngt. P. laevis Kn ' ~' " "" 

I. Ser tales Milll 
weniger gerade, gewundene oder gekriinimte Reihen angeordnet, Scheiben zerstreiTt, kaum 
eingedriickt, P. Araucariae Miill, Arg., Lager gelb, Sclilauciie Ssporig, in Brasilien. 

K. Sublrregulares Miill. Arg. Pruchtwarzen fast kngelig, am Grunde mehr \veni"er 
verschmalert, -unregehnaBig aneinander gerilckt, im Umrisse eckig-ruiidlicii, Scliciben zcr- 
streut-stehend, eingesenkt. P. suHrrogularis Miill. Arg., Lager grau, Sclilauche Ssporig, auf 
lUndeii im tropischen Amerika. 

L. Chiodeclonoides Miill. Arg. Fruchtwarzen halbkugelig, am Grunde scharf abge- 
grenzt, spater erweitert, langlich bis fast eckig werdend, Scheiben zahlreich, zerstreut slehend, 

abgellacht, nicht eingesenkt. /'. 
chiodecionoidos Nyl., Sclilauche 2— 
Ssporig, rindenbewohnend im tro- 
pischen Amerika, 

M. Ir regular es Miill. Arg. 
Fruchtwarzen wenig entwickelt, 
sehr niedrig oder undeutlich, 
unregelmaJ3ig zusammenflieloend, 
Scheiben zerstreut, punktformig, 
kaum eingesenkt; P. cry-ptocarpa 
Nyl., Sporen farblos, innere Spo- 
renwand glatt, auf Rinden in 
Brasilien; P. PenteUci Stnr. , mit 
hraunen Sporen, auf Felscn in 
Griechenland. 

]Sr, Polycarpicae Mill!. Arg. 
Fruchtwarzen unregelmaCig, abge- 
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flacht, niedrig, nicht zusammen- 
flieCend, Scheiben zerstreutstehend, 
zahlreich, grubig eingesenkt; P. 
polycarpa Krph. , auf Rinden in 
Brasilien. 

O. Gra'phicae Miill. Arg, 
Fruchtwarzen unregelmaBig, wenig 
hervortretend J am Scheitel nicht 
eingesenkt, Scheiben mebr weniger 
strahlig angeordnet, strichformig 
in die Lange gezogen; P, graphica 
Kn. auf Felsen in Neuseeland, 

3. Varieellaria NyL Lager 
kruslig, einlormig, hiiutig, kornig 
bis piilverig, beiderseils mit 
einer sohmalen pseiidoparenchy- 

Fis. 101. A-B Pertnsaria Mopluca (A.h.) Scl^ac.. S...I,laucl, , P.,.- "^^^^^^l^e" > ^"S 2-3 iibereinan^ 
physon nutl Sporen (10(J0/i). — C Varieellaria rliodocarpa (Kurb.l der gelagertcil Zellreihen eebll- 

Th. Fries, Spore (.oo./n. (On.iuai.j ^g,^^ I^j„^^ bekleidel, Goni- 

dienschicht unlerhalb der obern 
Rinde liegend, mil Pleurococcus-Gonidien, unterhalb dieser die wergarlige Marksclxicht, 
welclie aus langslaufenden Hyphen zusammengesetzt wird. Apolhezien einzeln oder zu 
2^3 in den Fruclitwarzen; Scheibe schmal; Paraphysen verworren verzweigt; Schlauche 
baucbig, einsporig; Sporen sehr grofi , farblos, zweizellig miL dicker Wand. Pyknoko- 
nidien unbekanal. 

1 Art, V. rhodocarpa (Kerb.) Th. Fr. (Pig. 104 C). Fruchtwarzen an der AuI3enseite lepros 
aufgcUist, auf Baumrinden, IIolz, iiber Moosen, auf der Erde und auch an Felsen in alpincn 
Lagen Europas und im antarktischen Amerika. 
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Zweifelliafte Gattung. 

Bacillina Nyl. Lager krustig, einformig, aus einzelnen, gedranglen oder rasenformig 
gebaurtenslUbchenformigen, I — -2 mm hohen und 0,3 — 0,4 mm broilenlsidien zusammen- 
geselzl, berindet, Kindle kleiozellig; Markschiclit gut enUvickelt, wergartig, aus zarlen 
und dunnwandigea Hyphen gebildel. Apolhezien unbekannt. 

1 Art, li. antipolitana Nyl., auf eisenschilssigen Lehmboden in Siidfrankreicb. 

Lecanoraceae. 

Lager krustig, einformig odcr am Eande gelappt, ausnahmsweise strauchartig, ver- 
zweigt und niedrig, mit den Hyplien des Vorlagers oder der Warkschicht an die Unter- 
lage befestig, ohne RhiziQen , geschichlet und nur in emem Falle homoomerisch, unbe- 
rindet. oder berindet, mit Prolococcus- oder Pleurococcus-Gonidien. Apolhezien dauernd 
in das Lager versenkt oder silzend, kreisrund, vom Loger berandei; eigenes GehUuse 
felilend oder nur unvollkommen entwickeU ; Hypotliezium hell, unter demselben zumeist 
Gonidien; Paraphysen unverzweigt tind frei oder verzweigt und verbunden; Scblaticbe 
g — 32spoTig, Sporen farblos, ausnahmsweise braunlich, einzellig, parallel 2 — mehrzellig 
Oder mauerartig vielzellig, diinnwandig. Fulkren exo- oder endobasidial. 

Wichtigste Litteratur: AuBer den bereits angefuhrten : P. Baglietto, Naove specie del 

genere Lecania (Comment. Societ. Crittogamolog. Italiana, vol. I, 4SC2, S. 120). — S. Garo- 
vaglio, Manzonla Cantiana, novum lichenura angiocarporum genus (Memor. Societ. Italian. 
Sc. Natur. vol. II, 1866), — E. Stizenberger, De Lecanora subfusca ejusque formis com- 
mentatio (Botanische Zeitung, iSQS, S. 8S9— 902). — P. Hedlund, ICritische Bemerkungen 
iiber einige Arten dei- Flechtengattungen Lecanora (Ach.), Lecidea (Ach.) und Micarea (Fr.) 
[Bihang kgl. svensk. vetensk. akadem. handling., Afd. Ill, vol. XVIII, n. 3, 1892, 104 S., 1 Taf.). 
— A. M. Hue, Causerie sur le Lecanora subfusca {Bullet. Soc. Botan. franco, tome L, 1903). 

Einteiliing der Familie. 

A. Lager homoomerisch, durchweg pseudoparencliymatisch, Sporen halbrannd- bis sichel- 
fdrmig !• Harpidium. 

B. Lager geschichtet. 

a. Sporen einzellig. 

«, Paraphysen unverzwoigt, frei. 

I. Pyknokonidicn fadlich, gerade oder gekriimmt. 2. liecanora. 

II. Pyknokonidien ellipsoidisch, gerade; Lager dotlergelb . . . 13. Candellariella. 

^. Paraphysen verzweigt und verbunden 3. Ocbroleeliia. 

b. Sporen zweizelUg. 

a. Fulkren exobasidial. 

L Paraphysen unverzweigt, frei. 

^. Lager grau oder braun, Pyknokonidien fadlich, gerade oder gekriimmt 

5. Leeania. 
2. Lager dotlergelb; Pyknokonidien ellipsoidisch, gerade. . 13. Caadelariella. 

IL Paraphysen verzweigt und verbunden G. Calenia. 

/3. Fulkren endobasidial. 

L Lager krustig, einformig 4- lemadopliila. 

II, Lager am Rande gelappl 7. Placolecania. 

c. Sporen parallel mehrzellig. 

a Lager unberindet, Apothezien in das Lager versenkt. 

L Paraphysen unverzweigt und frei. ■ H- Phlyetella. 

II. Paraphysen verzweigt und verbunden IS. Phlyetidia. 

^, Lager berindet, Apolhezien sitzend 8. Haematomma, 

d. Sporen mauerartig vielzellig. 

a. Apolhezien dauernd in das Lager versenkt, schmal 10. PhlyctiB. 

^. Apothezien sitzend, breit »■ mysodictyon. 

1 . Harpidium Kcirb. Lager krustig, einfijrmig, felderig, mil den Hyphen der Unler- 
seile an die Unlerlage befesligl, ohne Rbizinen, homoomerisch, durchweg aus einem 
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/li^'f"™ '^.■^^'^f»or« 5H&/«sc«{L)A(:li Habitijsbild{3/1) mid ScLiiitt durct das Apotliaziiitti fCO/n - S htcanora 
una (1/1) _ IJ ieca, or« (set:*, jlspictfta frvticutosa Evarsm. Habitasbild (1/1). i' dieselbo f-l/ll O diesEllie 

Habrtusbi hi ?7/lr mi inn ?f* '^'.< ??""'/«"" ^^f-i Wain p. Habitusbild. - A-i OchroUchia tarlar.a fl.) Mitss. 
Mabitu^bihi (J/1) uud SfJlnuttdurch das Lager imd Apatboamm (30/1). - M-N IcmadopUla criectorum (L.) A. Zalilbr. 
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diinnwandigen, groCzelligen PseLidoparencliym gebildetj mit groGen PalmeHa-Goiiidien. 
Apolhezien ein weoig eingesenkl^ kreisruiid, klein, vom Lsvger beraodel, eigenes Gehiinse 
nicht entvvickell; Hypotljezium heli ; HymeQuini galleiiig; Paraphysen unverzweigl, 
perlschnurartig, septieri; Schlaucbe kurzer als das Ilymeniuna, Ssporig; Sporen i'arblos, 
halbmond- bis sicbelforaiig, mit abgerundelen Endeo , eiazellsg, sehr diinnwandig. B&- 
baller der Pyknokonidien eingesenkt, mil kaiim bemerkbarer Miindung, rait bellera Ge- 
Ij'ause; Fulkren exobasidial ; Basidieii einfacb, gebuscbelt, fast watzig; Pyknokonidien 
kuTZj Umglich-ellipsoidisch, gerade. 

"Erythrogonidieo", wohl Gloeocopsa-Gonidien, sah ich nie; diese irrtumliche Angabe 
Kdrbers durfte auf das Vorkommen der dutch eine Flectiterisaure rotgefiirbten randstlin- 
digen Zellen des Pseudoparenchyms zuriickzufiihren sein. Durch den anatomischen Bau des 
Lagers unterscheidet sich Ilarpidium von alien ubrigen GatLungen der Lecanoraooen. 

\ Art, //. rutilans (Fw.) Korb., mit braunrotem Lager, auf Urges teinsfelseii in Europa 
selten. 

2. leeanora Acb. {Scutellaria HoCTra.). Lager kruslig, einforraig, am Eande gehippL 
oder schuppig-blaUartig, selteuer slraucbartig, uiedrig, mil den Hypben des Vorlagers 
und der Markscbicbt an die Unlerlage befesfigt, ohne Khizinen, goschiclilelj Lagerober- 
seile imberindel oder rait einer aus mehr weniger senkrecbl oder wagreclil- verlaufeoden, 
verklebten, diioQwandigen Hyphen bervorgegangener Riade ; Markscbicbt we rgar tig, aus 
diinn- oder dickwandigen verflochlenen Hyphen zusammengeselzt; Gonidienschicht mit 
Protococcus-Gonidien. Apolhezien dauernd eingesenkt bis silzend, im lelzteren Falle in 
der Regel mit der ganzen Unlerseile aul'sitzend, kreisrund, vom Lager berandet, eigenes 
Gehiiuse, zuraeist nur unvoUkorameQ, seUener gut entwickelt ; Paraphysen unverzweigt, 
frei ; Hypolhezium hell oder gefarbt; Sporen normal Ssporig, aiisnahmsweise I G^ — 32- 
sporig; Sporen farblos, ellipsoidisch, liinglich bis kugelig, gerade, seltener bohnenformig 
gekriimmt, diinnwandig, ohne Schleimhof. Fulkren. exobasidial, aiisnahmsweise aucb 
endobasidial; Pyknokonidien slabchenrormig, zylindriscb, f'ddlich, gerade oder bogig- bis 
siehelformig gekriimral. 

tjber 200 Arten, welclie auf den verschiedensten Unterlagen leben und iiber die ganze 
Erde zerstreut vorkommen. 

Sekt. I. As pi cilia (Mass.) Th. Fr. {Amygdalaria Norm,, AspiciUa Mass., Chlorangium 
Link, Hymenelia Mass., Manzonia Garvogl., Mosigia Fw., Pachyospora Mass., Pinacisca Mass., 
SphaerothalHa Nees), Lager kruslig, cinfdrmig, Lageroberseite uiehr weniger berindet, Apo- 
lhezien dauernd eingesenkt, mit vertiefter, konkaver bis fast flacher Sclieibe, I^araphysen 
zumeist schlaff, sepLiert; Fulkren exobasidial, stabcheii- bis nadelformig, gerade. 

L. calcarca (L.) Sommrft., Lager weiG, KOH — , gefeldert, FeUIerclien flach, zusammen- 
hangend oder zerstreut, Apothezien bereift, eine haufige und variable Flecbte, welche in 
Europa, Nordafrika und Nordamerika vorkommt; L. gibbosa (Ach.) Nyl., Ldger hell- oder 
dunkelgrau, gefeldert, htickerig-warzig, KOH — -, Scheiben krugfdrmig, naekt, auF Urgestein in 
den gemSGigten Gebieten nicht selten; L, cinerea Ach,, Lager gefeldert, weiCgrau bis grau, 
durch KOH blutrot, Scheiben schwarz, nackt, Sporen verhaltnismaCig groC, auf Urgeslein in 
den gemaGit;ten Gebieten wcit verbreitet und sebr hiiufig auftretend; L. oUvacca [Bagl. et 
Car.) Stnr., Lager ddnn, kleinfelderig, braun, Apothezien sehr klein, auf Urgestein in Nord- 
und Siideuropa; L. flavida Hopp, Lager sebr diinn, schmutziggelblich, ergossen, Apothezien 
winzig, Scheibe schwarz, auf Felsen; L. coerulea (DC.) Nyl. (Syn. Manzonia Cantiana 
Garvog!.), Lager ergossen, diinn, blaulicb, eigenes Gehause entwickelt, Sporen kugelig, an 
Kalkfelsen in Miltel- und Siideuropa; L. esculenta Eversm. (Fig. lOaC, f), L. frtiticulosa 
Eversm. [Fig. 4 03 £>, E, G] und L. nl'finis Eversm., von El en kin in eine Art, Asindlia alpino- 
desertorum zusammengezogen, sind unter dem Nanien DMannaOechten bekannf*). Das Lager 
dieser urspriinglich alpinen Art ist zuerst krustig und gefeldert, spater losen sich die einzelnen 
Areolen von der Unterlage ab, roUen an den Randern ein und wachsen schlieGlich in aega- 
grophile oder isidioidiscbe Formen aus, welclie vom Winde oft in groCer Menge auf weite 
Strecken in den Steppen und Wiisten fortgetrieben werden. Sie ist die angeblicbo Manna 



*) tJber diese Flechte besteht eine reichc Literatur; dieselbe ist zusammengestellt bei 
A. Elenkin, Wandertlechten der Steppen und Wiisten in Bullet. lard. Dot. St. Petersbourg, 
vol. I, 1901, S. 66 — li. 
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der Hebriier; iiir Verbreitungsgebiet reicht von Klcinasien iiber Gnechenland bis in die 
westliclien Teilo Nordafrikas. 

Sekt. II. Mulecanora Wainio (ByssiplaGa Mass., Lecanidium Mass., Polyozosia Mass., 
Zeora Korb.) Lager krustig, einformig, ergossen, gefeldert bis warzig, berindet oder rait 
raehr wenigor unvolltcommener Rinde, Apotliezten sitzend. 

A, Lager weiG bis grau: a. Schilauciie Ssporig; L. atra (Huds.) Ach., Lager kornig- 
warzig, Apotiiezien ansehnlicin, mil, scliwarzer, glanzender Scheibe, Hymenium rotlichviolelt, 
auf Rinden, Felsen, Holz und uber Moosen sehr haufig, kosmopolitisch ; L. sub fusca (L.) Ach. 
(Fig. lOii/i, '[OGA—Bj, Lagor gegliiUet oder rissig, seltener fast warzig, Apothezien hell- bis 
dunlielbraun, Lagerrand ganz oder gekerbt, eine mannigfache Unterlagen hesiedelnde, auCer- 
ordentlich liaufige, iiber die ganze Erde verbrcitele, stark abiindernde Flecbte; L. albella 
(Pers.) Acli., Lager dilnn, gegliittet, Apothezien Ileiscbrarbig bis heltbraun, bereift, obenfalJs 
haulig; L. clnereocarnca (Eschw.) Wainio, Lager warzig uneben, Apothezien mit gelbliclien 
Scheiben, auf Rinden im tropiscben Amerika; L. sordida (Pers.) Tli. Fr., Lager rissig gefeldert, 
Apothezien grau bereift, zumeist rait eigenem Gehause und endlich herabgedrUcktetn Lager- 
rand, auf Urgesteinsfelsen sehr bauflg; L. cyrlospora Kn., Sporen bohnenforraic, gekriimmt, 
auf Rinden in Neuseeland; b. SchlSuche 12— 32sporig; L. sambuci (Pers.) Nyl.^ Lager sehr 
diinn, verscbwindend, Fruohtscheibe braunrot, Fulkren exobasidial, auf Binden in Europa 
und Nordamerika; L. mulUfcm NyL, Fulkren endobasidial, rindenbewnchsend irn tropischen 
Amerika. 

B, Lager gelb; L. frusiulosa Ach., Lager verhailnismaBig dick, warzig bis blasig, Apo- 
thezien mit dunkelbrauner Scheibe, auf Felsen in den gemiiBigten Gebieten ; L. sulphurea 
(Hoffm.) Ach., Lager rissig gefeldert, griinlicbgelb, Apothezien braunlicb bis olivenfarbig, 
bereift, auf Urgestein in Europa und Nordafrika; L. varia Ach,, Lager warzig gefeldert bis 
koroig, CaCloOo — , Apothezien flach blaUgelb, seUener schwarzlich, mit bleibendem Lager- 
rand, auf Rinden und Ilolz weit verbreitet; L. symmicta Ach. (Fig. 4 06C), Lager ergossen, 
sehr dunn, kleiig oder kleinkornig, durch CaCloOs orangefarbig bis rot, Apothezien fast 
biatorinisch, blas.sgelb, seltener dnnkel, auf Holz und Rinden in den gemaBigten Gebieten. 

C, Lager braun; L. badia (Pers.) Ach., Lager mehr weniger glanzend, Apothezien dunkel- 
braun, Pyknokonidien fast stabchenfdrmrig, gerade, auf Feisen weit verbreitet. 

Sekt. III. P lac odium (Hill.) Th. Fr. {Leoanora sect. Squamai'ia NyL, Placodium Korb. 
pr. p.; Misopiaca Zopf, Sguamaria DC. pr. p.), Lager im Zentrum krusLig, am Rande gelappt, 
in den hochst entwickelten Formen schuppenformig, ohne Rhizinen, Obcrseite berindet, 
Unterseite bei den Ihallodiscb hoch entwickelten Arten mit unvollkommencr, aus langs- 
laufenden iryphen gebildeter Rinde, Apothezien sitzend, eigenes GehUnse manchmal wohl 
entwickelt und dann geschlossen und nur unler dem Hymenium Gonidien einschlieCend; 
Pyknokonidien zylindrisch und gerade oder fadlich und gekrummt. 

A. Pyknokonidien zylindi'isch , gerade, Fulkren verzweigt; L. circinaia Ach., Lager 
graubraun, Apothezien braun oder sehwarzbraun, auf Felsen weit verbreitet. 

B. Pyknokonidien fadlich, bogig gekrummt; L. pvuinosa Chaub., Lager am Rande ge- 
lappt, weiB, durch CaCl^Og rot, Apothezien bereift, an Kalkfelsen in Westeuropa und im 
Mediterrangebiet; L. saxicola (Poll.) Ach., Lager im Zentrum gefeldert, am Rande gelappt, 
grunJich- oder blassgelb, Apotbpzien rotbraun, auf Gestein jeder Art haufig und mannigfach 
abandernd; L. rubhia (Vill.) Wainio, Lager geib, lappig-schuppig, Scbuppen schildftirmig, 
Apotbczien fleiscbrot oder dunkel, mit dickem Lagerrand, auf Urgesteins felsen in subalpinen 
und alpinen Lagen; L. lentigera (Web.) Ach., (Fig. 105 5) Lager krustig-blattarfig, weifl oder 
welBlich, Apothezien hraunlich, ganzrandig, auf kalkhaltigem Boden weit verbreitet ; L. crassa 
(Huds.) Ach., Lager ansebniich, Jockcr der Dnterloge aufliegend, kleinblatterig-schuppig, 
knorpelig. schmutzig-gelblich bis braunlich, Apothezien fast biatorinisch, eine auf Kalkboden 
haufige, xcropbile Flecbte; L. gppsacea (Sm.) Tb. Fr. (Fig. 107 iT), der vorhergehenden ahn- 
lich, mit groBen eingedruckten, blassen Apothezien, auf Kalkboden. 

Sekt. IV. Urceolijia (Tuck.) A. Zahlbr. [Urceolina Tuck., Placodium sect. UrceoUna 
Miill. Arg.), Lnger am Rande gelappt, ohne Zephalodien, Apothezien mehr weniger eingesenkt, 
mit krugformiger Scheibe, iihnlieh wie bei der Gattung Diploschistes von konzentrisch orien- 
tierten Lappen, den Resten des im oberen Teile des Apotheziums wohl entwickelten eigenen 
Gehauses umsaumt; Schiauche linealisch, Sporen einreihig angeordnet; Paraphysen fad- 
lich, straff. 

L. Kerguelensis (Tuck.) Nyi., Lager briiunlich orangefarbig, Apothezien klein, auf Felsen. 

Sekt, V. Placopsis Nyl. {Placodmm sect. Placopsis MvtU. Ar^.; Ptocopsjs Wainio), Lager 

am Rande gelappt, im Zentrum krustig, mit groBen, in das Lager versenklen Zephalodien, 
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welche blaugriine Gonidien enthalten; Apothezien sitzend, Schlauche linearisch, Sporen ein- 
reihig angeordnet, Pyknokonidien I'adlich, mafiig gekrumnit oder fast gerade. 

L. (jelida (L.) Ach., Lager ansehnlich, grauweiB, Zephalodien etwas dunkler, Apothezien 
blass bi-aunlicbj auf Urgestein in den Gcbirgen der arkllschen nnd subarkliscben Rcgionen. 

Sekl. VI. Aspiciliops is (Mtill. Arg.) A. Zahlhr. {Placodium seci. A sincUiop sis Miill. Arg.). 
Wie die vorhergchende Sektion, die Apothezien iedoch' Wie bei der Sektion Aspicilia einge- 
senkt, mit konkaver Scheibe. 

L.macroph(halma.{Tay\.) • ■ . ; . 

Nyl., Lager weiBIich, Pyk- 
nokonidien bis 60 p, lang, 
auf Urgesteinfelsen , Kor- 
guelenJand. 

Sekt. VII, Clarlodium 
Tuck. Lager strauchig, 
niedrig oder warzig strau- 
chig, unberindet; Sporen 
einzellig. 

L. thamnitis Tuck., La- 
ger gelblich, Scheibe gelb- 
lich endlich rotbraun, an 
Sand stein felsen derMeeres- 
kiisten Kaliforniens, 

3. OchrolechiaMass. 

{Cri/ptolechia Mass., Le- 
catiora sect. Ochrolechia 
MiilL Arg. , Patellaria 
E hrh . , Peirolopus E h rh , , 
Lager krustig, einrorraig, 
ergossen, gefeldert, Fel- 
d ere hen mitunter zwer- 
gigstraiicharlig verlan- 
gert, mit den Hyphen des 
Vorlagers oder der Mark- 
schicht an der Unterlage 
befestigt, ohne Rhizinen, 
geschichlet, Ob erseite un- 
berindet Oder schnial be- 
rinde( , Rinde aus fast 
senkrechten oder fast uu- 
regelroaBigen septlerten, 
verklebten, diinnwandi- 
gen Hyphen hervorgegan- 
gen , Markschicht werg- 
artig, ans diionwandigen 
Hyphen gebildcl, Goni- 
dienschicht rait Pleuro- 
coccus- Gonidien; Sorale 
hiiufig. Apothezien zuerst 
etwas"eingesenkt, dann 
sitzend und am Grunde etwas verschmalert, kreisrund, vom Lager berandel; Ilypo- 
thezinm hell; Paraphysen verzweigt und verbunden; Schlauche 2 — 8 sporig, am Scheiiel 
mit verdickter Membran ; Sporen farblos, groB, ellipsoidisch bis eiformigj einzellig, mit 
diinner oder nur malltg verdickler Wand. Behaller der Pyknokonidien warzenformigj 
Hohlong oft verzweigt; Fulkren exobasidtalj Basidien einfach, mit untermiscbten slerileti 
Fiiden; Pyknokonidien langlich bis zylindrisch, gerade. 

10 Arteu, auf Rinden uber Moosen und Felsen, iiber die Erde zerstreut. 




Fig, iOfi. A — B J.tcundra suhfnsca (L.) Acli. Scliintt cliircli djis llymctiium und 
Sporon (|l)(itj/l). — C Lecaiwra sijDimicia Ach. Hpoieii (1000/1). — ■ I) Lecania 
Nijlundtriuna Meuss. Sporoii |tllOU/l). — E, F Ochrolechia iurlarca (Ii.) Ma,ss. 
Spore (1000/1) uud P.'iriipliysen (lOCO/l). — 6 Hacutatoiiuiia clatinnm (Ai;)i.) liorb. 

Sporen (lOUO/l). (Original.) 
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0. tarlarea (L.) Mass. (Fig, -105/C— L, \Q& E—F), Lager hellgrau, durch Kalilaiige gelb- 
lich, Apfjlhozien groB, niit dickem Rande, Scheihe rcJtlich, nackt, durch GaGl202 rot, auf 
Riiiden, uber Moosen und Gestein in den gemaJ3igten Gebieten haufig; 0. patlescens [l.) Mass., 
Luger hoH- bis dunkelgrau, durch Ivalllauge und Chlorkalk nicht verandert, Apothezien 
kleiner, Lagergehause durch KOH+CaClaOa rot, auf Rinden, kosmopolittsch; 0. parella (L.) 
Mass., Lager dick, felderig rissig, gelblichgrau, durch KOH odor CaClaOa nicht gefarbt, Apo- 
thezien mit dicliem Rande, welche durcli die genannten ReDgenzicn ebenfalls nicht gefarbt 
wird, Schoibe grau bereifl, namentlich auf Felsen weit verbreiiet. Die lelzte Art wie auch 
0. tartarea, kamen unter den Namen »Parelle d'Auvergne« oder «Erdorseitiei' in den Handel 
und fanden ats FarbstolTe Verwendung. 

4. Icmadophila Trevis. [Baeomyces B. Icmadophila Crb.). Lager krustig, einformig, 
mit den Hyphen der Markscbicht an die Ualerlage befestigt, ohne Uhizinen , unberiudet, 
Blarksehicht wergartig, mit Pleurococcus-Gonidien , Apothezien fast geslielt, lekanori- 
nisch, Lagerrand maliig oder gul entwickell oder endlich verschwindend, eigenes Gehause 
entwickelt; Ilypolliezium iiell, unter demselben zum Teile Gonidien; Paraphyseo fadlich , 
unverzweigt und frei j SchlUuclie zylindrisch, Ssporig; Sporeo farblos, spindelformig, 
zwei- bis vierzellig, mil zylindrischen Fiichern, dunnwandig. Behiilter der Pykaokoni- 
dien in das Lager versenkl, kiigclig, mil, hellem Gehause; Fulkren endobasidial, einfach 
Oder sparlich verzweigl und gegliedert; Pyknokonidien gerade, zylindrisch, an beideo 
Enden eiwas verdickt. 

Die systematische Slellung ist noch nicht sichergestellt; sie wird von Ny Ian der 
und Ueinke zu den Coniocarpaceas, von Th. M. Fries und Wainio zn den Lecanoracesn 
gestellt. 

, 2 Arten in den gemSGigten Gebieten; /. crketorum (L.) A. Zahlbr. (Fig.'tOS ii/— iV), Lager 
crgosseti, kdniig, grilngrau, Apothezien verhaitnismaCig grol3, fleisclirot, auf raorschem IIolz, 
auf der Erde oder iiber Moosen in subalpinen und alpinen Lagen haufig; J. coronata Miill. 
Arg,, auf Baurarinden In Japan, 

5. Lecania (Mass.) A. Zalilbr. (Aipospila Trevis., Dimerospora Th. Fr. , Diphratora 
Trevis. pr. p.). Lager krustig, einformig, am Rande gelappt oder schuppig-blallartig, 
zwergig-.sLrau char tig, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Markschicht an die Unter- 
lage befestigl , ohne Haftfasern, geschichtet, unberindet oder beritidet; Ularkschicht werg- 
arlig, aus dCinnwandigen Hyphen gebildet; Gonidienscbicht mit Pleurococeus- Gonidien. 
Apothezien sitzend, kreisrund, lekanorinisch, vonm Lager berandel; eigenes Gehause 
fehlead, unvollkommen oder gut entwickell, Hypolhezium hell, unterhalb desseiben Goni- 
dien; Paraphysen unverzweigt, nicht verbutiden ; Schliinehe normal 8^ ausnahmsweise 
\ G — 32 sporig; Sporen farblos, Uingiich bis ellipsoidisch, gerade Oder gekrUmnil, parallel 
2 — mebrzellig, diinnwandtg, mit zylindrischen Zellen. Fulkren exobasidiaL 

Bei -iO Arlen, welche auf Rinden, Felsen, Mtirtel oder anf lederigen Blattern leben und 
ithcr die ganze Erde zerslreut vorkommen. 

Sekt. i. Eulecania Stizbgr. (iecanora sect. Lecania Wainio, Lecania sect. Dimerosimra 
Stnr., Diphratora sect. Lccaniella Jatta). Lager krustig, oinrorniig, unberindet oder unvoll- 
kotuinon ijerindet, Fulkren e^obasidial, Pyknokonidien kurzwalzig his fiidlich-zylindriscb. 

A. Sporen zweizellig; L. aipospila (Wnbg.] Th. Fr., Lager warzig, grau, Apothezien auf 
dem Scheitel der Lagerwarzen sitzend, endlich fast biatorinisch, an Meeresstrandfelsen in 
Skandinavien; L. cyrtella (Ach.) Oliv., Sporen gerade, Pyknokonidien knrz, 3— 4 [j. lang, an 
Rinden weit verbreitet; L. dimera (Nyl.) Oliv., Sporen gekriimmt, Pyknokonidien kurz, auf 
Ilinden, seltener auf Stein oder Mcirtel; L. crysibe (Ach.) Th. Fr., Sporen gerade, Pykno- 
konidien lang {10 — 'lyfj.), auf Mauern, Mcirtel, Felsen und auch auf der Erde weit verbreitet. 

B. Sporen vterzcllig; a. Schlauche Ssporig; L. Nylanderiana Mass., (Fig. ^0^5/J), Lager 
ungleichmaCig kdrnig, griingrau, Apoihezien bereift, Sporen gerade, ouf Mauern, Ziegein und 
Kalkslcmen, nicht hliuflg; L, Korheriana Lahm, Lager dlinn, Apothezien dunkelbraun, nackt, 
Sporen gekriimmt, auf Rinden; b. Schlauche 16 — 32sporig; L. syringea (Acli.) Th. Fr., Apo- 
thezien meiir weniger bereift, Sporen zumeist gekrunrunt, auf Rinden. 

C. .Sporen 8 bis mehrzellig; L. vallata (Strt.) Miill, Arg., auf Rinden in Neuseeland. 
Sekt. ir. Solcnospora (Mass.) A. Zahlbr. (So^cHospora Mass.), Lager blatlartig-schuppig, 

niederliegend, Oberseite berindet, Rinde aus mehr weniger senkrecht zur Lageroberriache 
vcrlaufenden, etwas dickwandigen und dicht septierten Hyphen hervorgegangen, mehrere 
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iibereinancler liegende Zellreiheri bildend, Zellen sebr klein, Markschicht im untersten Teile 
dunkel, scheinbar berindot; eigenes Gehause gut entwickelt, geschlossen iind nur unter dem 
Hymenium Gonidien einschUef3end. Sporen zweizellig. 

L. Requieni (Mass.) A. Zalilbr,, inU braunem Lager auf der Erde, in Italien. 

Sekt. III. Thamnolecania (Wainio) A. Zahlbr. Lager zwergig strauehartig, unberindet. 

L. Brialmonii (Wainio) A. Zahlbr. Lager weiClich, unberindet, Sporen 'tzeilig, an I^elsen 
der Antarktis. 

DiesG Sektion entspricht der Sekt. Cladodium der Gattung Lecanora. 

Die Sektion Secoligella Miill. Arg., welche groBe, viel[lo — 18)zellige Sporen besitzt, 
konnte nach Wainio zu den Ectolechiaceen e^ehiivQa. Die Sektion Platylecania MnW. kvs,., 
mit sehr groCen und vielzelligen Sporen vorn Habitus der Bombyliosporaspore 1st moglicher- 
weise eine eigene Gattung. 

6. Calenia Miill, Arg. Lager und Apolhezien wie bei Lecania sect. Eulecania Stlzbgr., 
die Paraphysen jedoch verzweigt und netzarlig verbunden. Apothezien zuineist mil mehr 
weniger konkaver Scheibe. 

G Arten, auf Jederigen Biattern im tropischen Amerika. Eine der bescbriebenen Arten 
gehtirt nach Wainio zu Ectoleckia. 

C. pulckeUa Mull. Arg., Lager weiBlich, Heckenartig, geglattet, Apothezien weifilich, 
Sporen gerade oder gekriimmt, beiderseitig abgerundet, in Brasilien. 

7. Placolecania (Slnr.) A. Zahlbr. {Leeania sect. Placolecania Stnr., Berengeria sub- 
gen. Placothalliay Hyalosporae Trevis., Diphrathora sect. liicasoUna Jatla pr. its. p., Rim- 
solia Mass. non DNotrs.). Lager krustig, am Rande gelappt, mit deu Hyphen der Mark- 
schicht an die Unterlage befestigt^ geschichtet, unberindet oder berindel, mit wergarliger 
Markschicht und Pleuroccocus- Gonidien. Apothezien fiaclienstandig, zuerst eingesenkt, 
eadlich sitzend, kreisrund, mit flacher oder etwas gewolbler Scheibe, vom Lager berandet, 
Hypolheziumhell; Paraphysen einfacli, unverzweigt; Scliliiuche Ssporig; Sporen farblos, 
langlich, elltpsoidisch bis fast spiodelforaiig, % — izellig, diinnwaadig. BehUUer der 
Pyknokonidien eingesenkt, mit dunkler Mundi>ng; Fulkren endobasidial , unverzweigt 
Oder nur spiirlich verzweigt, gegliedert; Pyknokonidien kurz, langlich, gerade. 

4 Arten auf sonnigen Kalkfelsen, hauptsachlicb in Mitteleuropa und im Mediterrangcbiet. 

P. candicans (E. Fr.) A. Zahlbr., Lager weiB, Apothezien fleischfarbig bis dunke!; P. 
Cesatii (Mass.) A. Zahlbr., Lager grungrau, Apothezien braun; P. lecanorina (Kn.) A. Zahlbr., 
Sporen vierzellig, steinbewachsend in Neuseeland. 

8. Haematomma Mass., [Lecania sect. Haematomma Miil!. Arg., Lepadolemma 
Trevis., Loxospora Mass., Ophiosperma Norm.). Lager kruslig, einformig, ergossen, mit 
den Hyphen des Yorlagers oder der IVIarkschicht an die Unterlage befesligt, ohne Rhizinen, 
geschiclitel, Oberseile sclimal berindel, Riode aus senkrechl ziir Lagerniiche verlaufenden 
Oder unregelmaGigen, septierlen , verkleblen, mehr weniger diinnwandigen Hyj^hen ge- 
bildet; Markschicht wergartig; Gonidienscbicht mit Pieurococcus-Gonidien. Apothezien 
sitzend 5 ausnahmsweise eingesenkt, kreisrund oder etwas unregehuaBig und neckenfor- 
mig, vom Lager berandet; eigenes Gehause mehr weniger enUvickelt oder fehlend; tlypo- 
Ihezium heU ; Paraphysen unverzweigt, fadlich, frei, an den Enden kaum verdickt; 
Schliiuche Ssporig; Sporen farblos, finger-, spindel- bis nadelformig, gerade, gekriimmt 
Oder fast spiralig, parallel 4 — mehrzellig, dunnwandig, mit zylindrischen Zellen. Be- 
h'alter der Pyknokonidien in Lagerwarzchen versenkt, mit dunkler Miindung; Fulkren 
exobasidial, Basidien walzlich, einfuch und veraslelt , Pyknokonidien zylindrisch , gerade 
Oder hackenformig gekriimmt. 

14 auf Uinden und Pelsen lebende Arten, iiber die Erde zerstreut. 

//. ventosum (L.) Mass., Lager dick, weinsteinartig, warztg, rissiggefeldert, gelbgriin, 
Friichte blutrot, Sporen nadelformig, auf Urgcstein \vn Gebirge und Hochgebirge der kalteren 
und gemaCigten Zonen; H. coccineum (Dicks.) Korb., Lager weifi, mehlig, Apothezieii klein, 
eingesenkt, blutrot, Lagerrand staubig, auf Urgestein in den Gebirgen Europas und Nord- 
amerikas; H. puniceum (Ach.) Wainio (Fig. -tOS// — J], mifc weiBlicher, dunner Kruste und 
scharlachrolen, gat berandeten Apothezien, Sporen 8 — tOzellig, auf Baumrinden in den 
warraeren Gebieten weit verbreitet; H. elatinum (Acti.) tCorb. (Fig. 106 C). Lager schorlig- 
mehlig, Friichte rotbraun, an Nadelholzern im Gebirge hiJuGg, zumeist steril. 
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9. Myxodictyon Mass. Lnger kruslig, einformig, mil den Hyphen der Markschicht 
an die Unterlage befesligt, oline Rhizinen, geschiclUet, iinberindet, mit wergarliger Mark- 
scliichl und mil PJeuroeoccus-Gonidien. Apothezien sitzend , an der Basis etwas Ter- 
sclimJilert, kreisriind, vom Lager berandet; Scbeibe etwas vertiefl oder fiach, Hypolhezium 
hell, unler demselben Gonidien; Paraphysen unverzweigt und frei ; Schlauche einsporig ; 
Sporen Carblos oder hellbraunlicli , ellipsoidisch, groB, mauerarlig vielzellig, diinn- 
wandig. 

2 Arlen, M. chrysoslictum {Tayl.) Mass., Lager weiGlichgrau, Fruchtsciieiben gelb, Sporen 
8S— 125 [X lang und 37 — 37 jj. breit, auf Rinden in Neuseeland. 

10. Phlyctis Wallr. [Dacly lohlaslus Trevis., Phlyctis subg. EupIilrjctisW a'lnio, Phlyc- 
tomia Mass?]. Lager kruslig, einformig, ergossen bis pulverig, mit den Hyphen der 

Markschicht an die Unlerlage 
befesligt, ohne Rhizinen, unbe- 
rindet, Markschicht wergartig, 
aus verflochlen, diinnen und zart- 
wandigen Hyphen gebildet, mil 
rienrococcus-Gonidien. Apothe- 
zien dauernd in das Lager ver- 
senkt oder nur wenig vortrelend, 
kreisrund , mit mehr weniger 
entwickeUera, unregelnuilJig zer- 
reiBendem, oft undeuQichem La- 
gerrand ; eigenes GehUuse kiim- 
merlicli entwickelt, schmal und 
blass oder verschwindend; Para- 
physen nnverzweigt oder nur in 
den oberen Teilen verastell, frei; 
Schlauche \ — Ssporig; Sporen 
farblos, langlich bis ellipsoi- 
disch, mauerarlig vielzellig, diinn- 
wandig, obne Schleimiiiille. Be- 
halter der PyknokoQidien in das 
Lager versenkt; Fulkrea exobasi- 
dial, Basidien einfach ; Pykno- 
konidien langlicb, gerade. 

Etwa 4 auf Rinden lebende 
Arien. In Europa kommen vor; P, 
ageiaea (Ach.) Ktirb. (Fig. 107j(1— 2f), 
Schlauche 2 — 4sporig, Sporen an 
beiden Enden mit je einer wasser- 
hellen Spitzc und P. argena (Ach.) 
Koi'b. (t'lg. 107 0), Schlauche ein- 
sporig, Sporen langlich bis zyiin- 
drisch-liinglicb, an beiden Enden 
abgerundet. 

11 . Phlyetella (Krpb.) Miill. Arg. Lager und Apothezien wie bei Phlyctis, die 
Sporen jedoch parallel raehrzellig mit linsenformigen Zellen. Paraphysen unverzweigt 
und frei. 

Bis IS rindenbewohnende Arlen, hauptsachlich in Neuseeland. P. h7'asiUana (Nyl.) 
A. Zahlbr., Sporen Szellig, elwas gekriimmt, an beiden Enden zugespitzt. 

12. Phlyetidia (NyL) Miill. Arg. Lager, Apothezien und Sporen wie bet Phlyctella, 
die Paraphysen jedoch unregelmaliig und leiterarlig verbunden. 

Die Zahl der in dicse Gattung geborigen Arten ware er.st durch Priifung mehrerer 
Phlyctis-ATlen festzustellen. /'. Ludoviciensis Miill. Ai-g., Sporen ellipsoidisch, 15 — 20zel!ig, 
auf Rinden in Nordamerilca. 




Fig. lOT. A PMi/ciis uyelaca (Auli.) K^rli. Si'lilaiieli mit jtnigeii Sporon 
(lODO/l). — B DioKRlbe, reiTo Spore (1000/1). — C P/dffclis ar//ciift (Arh.) 
JCuvb. Spore (1000/1). — I) Vundtiluri dla viUlUna (Jilivb.) Mfill. Arg-. 
Stliuitt aurcb einen i'.uhalter tier PyltnoVonidieri , Fiilkren und Pyktio- 
lonUlicn, — I'! Lecanora (FUtcodtum) i/ypsacca (Sm.) Tli, Fr,, Basidien 
nnd Pyknokonidioii. (Z) nach Crombic, E nach Gluck, A— <7 Original.) 
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\ 3. Candelariella Mull. Arg. {Calo2ilaca sect. Gijalolechia Th. Fr. ; Candelaria Korb. 
pr. p. ; Dihlaslia Trevis. pr. p. ; Lecanora sect. Candelaria Kyi. pr. p. ; Lecanora sect. 
Candelarieila Wainio). Lager krustig, einformig, kornig, warzig, gefeldert oder am Rande 
gelappt, hell" oder doUergelb , durch Kalilauge nicht rot geParbt , mil den Hyphen des 
Vorlagers oder der Markschicht an die Unlerlage befestigt, ohne Rhizinen, geschichtet 
mil Pleurococcus-Gonidien. Apolhezien sitzend , kreisrund , gelb, durch Kalilauge nicht 
rot gefiirbt, lekanorinisch; llypolhezium hell, unler demselben Gonidien; Paraphysen im- 
verzweigt, unseptiert oder gegen die Spilzen septiert und gegliedert; Scbll'iuche 8 bis 
vielsporig; Sporen farblos, langlich bis ellipsoidisch , ein- oder zweizelltg, rait schmaler 
Scheidewand, diinnwandig. Behalter der Pyknokonidien sehr klein, punktformig, gelb ■ 
Fulkren exobasidial, sparlich sepliert, mitunter gegabell oder verastell, kurzzellig; Basi- 
dien mehr weniger walzlicb; Pyknokonidien kurz,gerade, mehr weniger haQtelformig. 

Candelariella MQII. Arg, zeigt zweifelios Beziehungen zur Gattung Caloplaca und ist ent- 
weder der Ausgangspunkt der letzteren odereine redazierte Form derselben. Ein Zusammen- 
fassen der Gattung, ledigUch nach der Sporenforno, noit Lecanora oder Lecania, von welchen sic 
einzeln genommen allerdings durch geringe, in ihrer Gesamtheit jedoch bemerkenswerte 
Merkmale abweicht, wiirde den phylogenctischen Verhaltnissen kauni entsprechen. 

6 — 8 Arten, auf Stein und Holz, zerstreut. 

C. vUslUna (Elirh.) Mull. Arg. (Fig. 107 D], Lager einfdrmig, ergossen, rissig, kdrnig, 
Scblauclie vielsporig, auf Felsen, auf der Erde, an Planken, seltener an Baumrinden xvelt 
verforeltet; C. cerinella (Flk.) A. Zaiilbr. (Syn.: Lecanora epicoanlha Nyl., Xanthoria 
subsimilis Th. Fr.), Lager einfOrmig, diinn, Schlauche Ssporig, auf ahnlicher Unterlage, wie 
die vorhergehende und ebenfalls weit verbreitet; C. granulata (Schaer.) A. Zahlbr, (Syn.: 
P lacodium medians Nyl.], Lager kreisrund, am Rande faltig gelappt, im Zentrum kornig, 
Schlauche Ssporig, an Kalkfelsen in den gemaCigten Gebieten. 

Zweifelbafte Gattung, 

Schadonia Korb. Lager krustig, einformig, ergossen , koralliniscli-kornig , mil den 
Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, ohne Rhizinen. Apolhezien verhiilt- 
nismjiCig groB, lekanoriniseh , Scheibe flach, dunkcl, vom bald verschwindenden Lager- 
gehiluse berandet; Ilypothezium braiinlich, Paraphysen verklebt; Schlauche keulig, 
6- — ^Ssporig; Sporen aus dem Farblosen briiunlichj ellipsoidisch, mauerartig, vielzellig. 

Eine nicht aufgekjarte, noch naher zu untersuchende Gattung, nach Th. M. Fries viel- 
leicht zu Lopadium gehdrig. 

4 Art, 5. alpina Korb., auf Moospolstcrn auf dem Mt. Cenis. 

FarmeUaceae. 

Lager blatlartig, niederliegend, aufslrebend oder mehr weniger aufrecht und fast 
slrauchartig, mit Rhizinen, seltener mit einem Nabel an die Unterlage befestigt oder der 
Unterlage aufliegend, geschichtet, dorsivenlral, beiderseits oder nur oben berindetj i^lark- 
schicht wergariig, mit Pleurococcus-Gonidien, Unterseife mit Rhizinen besefzt, nackt, 
ausnahmsweise von Zyphellen diirchbrochen oder von einer schwammartigen Schichte 
bekleidet. Apolhezien kreisrund, silzend oder kurz geslielt, vom Lager berandet: Para- 
physen verzweigt oder unverzweigt, oft in eine fesle Gallerle gebettet; Schlauche' 6- — 8, 
ausnahmsweise melir-(l6 — 32)sporig; Sporen farblos, einzellig, Fulkren endo- oder 
seltener exobasidial. 

Wichtigste Litteratur: Uenard, Histoire du lichen d'tsland [Paris, 1836, 80.). — G. W. 
Korbcr, Lichenographlae Germaniae specimen, Parmeliacearum familiam continens (Vratls- 
laviae, -1846, 'lOj, — E. S t izen berger , Anzia, eine neue Flechtengattung {Flora, Band XLIV. 
AS6^, S. 990). — Derselbe, De Parmelia colpode (Flora, Band XLV. -1863, S. 241), — W. 
Nylander, Adhuc circa Parmeliam colpodem (Flora, Band XLV. 1862, S. 321). — A. von 
Krempelhuber, Parmelia perforata Acb., ibre siobere Erkennung und Unterscheidung von 
verwandlen Arlen (Flora, Band LII. 1869, S. 2tD — 223). — J. Miiller, Uber Dufourea? 
madreporiformis (Flora, Band LIU. 4870, S. 321 — 325). — W. Nylander, Parmeliae exoticae 
novae (Flora, LXVIII. 1883, S. 98—102). — E. Stiz en b erger , Notiz iiber Parmelia perlata 
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4. Parmeliopsis. 
. 3. Candelaria. 



unci cinige verwandte Arten von W. Nylander (Flora, Band LXXI. 1838, S. H2— 143). — 
H. Olivier, Etude sur les principaux Parmella, Parmeliopsis, Physcia ct Xanlhoria de la 
(lore francaise (Revue de Botanique, Xll. 1894, S, !>1— 99). — A. M. Hue, Causerie sur ies 
Pannelia (Journal tie Botanique, XII. 1898, S. 177—189, 239—250). — A. Minks, Beitriigo 
7AU' Erweiterung der Flechtengattung Oraphalodium {M6moires de I'Herbier Boissier, No. 21, 
^000, S. 81 — 94). — G. Bitter, Zur Morphologie und Syslematik von Parmelia, Unlergattung 
Hypogymnia [Iledwigia, Band XL, 1901, S. 174 — 274, Taf. X— XI). — A. Zahl bru ckner, 
Die >.ParmeIia ryssolea* der paiinonischen Flora (Magyar nov6nytani lapok XL 1903, S. 175 — 
179 Taf. I). — W. Zopf, Vergleicbencle Untersucbungen iiber die Ftechten in Bezug auf ihre 
Sto^vy^echselprodukte. EfsLe Abbandlung (Beihefte zum Botanisch. CentralblaU, Band XIV. 
190a, S. 95—126, Taf. II— IV). 

Einieilung der Familie. 

A. Lager nur oberseits berindet, Markschichte nach unlen inehr weniger bloCgelegt. 

a, Apothe?-ien nadiensliindig; Lager unterseits ohne Zypbelleti 2. Phyaeidia. 

b. Apothezien endsliindig, zumeist gehSuft; Lageruuterseite von Zypliellen durchbrochen 

1. Heterodea. 

B. Lager beiderseits berindefc. 

a. Fulkren exobasidial. 

c(. Scbliiuche Ssporig, 

p. Scbliiache vielspurig • • 

b. Fulkren endobasiilial. 

^A. Apothezien llacbenstiiJidig; Behalter der Pyknokonidien in das Lager versenkt. 

I, Lageruuterseite mit mebr weniger entwickelteu Rbizinen besetzt seltener nackt 

5. Parmelia, 
II. LagerunLerseite eiuer schwammigen, aus netzartig anastonnisierenden Hyphen ge- 

bildeten Schicht auflogernd 6- Anzia- 

[i. Apothezien randstiindig; Belialter der Pyknokonidien in kleine Hocker oder Dornen 
versenkt. 
L ScboJbe der Apothezien schon in der Jugend nach aufwiirts gerichtet. 7. Cetraria. 

II. Scheibe aul der Rllckseile der Lagerlappen befestigl, nach abwarts gerichtet und 
ersfc spSiter durch Kriimniung oder Drehung des Lappen nach aufwiirts gerichlet 

8. Wepliroinopsis. 

1. Heterodea Nyl. {Trichodadia StrL). Lager blattartig, niederliegend oder auf- 
slrebend, mil gebiischelten Bhizinen an die Unterlage befestigt, wiederliolt gelappf, 
La.i^erlappen abgeflMclU, am Gninde ctwas verschmalert; dorsiventral , nur obcrseilig 
berindet, ilinde fast hornig, aus parallel zAir Oberiliiche lanfenden, verzweigten oder 
anaslomosierenden, dicht verklebten Hyphen gebildel; Gonidienschicht unler der Rinde 
liegend, zn.f;ammenhangend , mit PleurococcLis-Gonidien ; Markschichte ans locker ver- 
weblen Hyphen zusammengosetzl, nach untcn bloBgelegt und von nmdlichen, grubchen- 
iormigen Zyphellen durchbrochen. Apolhezien endstandig, scbildrormig, zomeist gehauft, 
sclteaer einzeln, lekanorinisch, aber von biatorinischem Habitus, GehUuse keine Gonidien 






Fig. 108. neietoam SfiiUeri (llpe.) Xyl. A Ilaljilusljild (1/1}; B Fruclitonaer Lagerabacliniit (2/1); C DurohscUnitt 

dcs Lagers (40/1). (Nacli ileinko.) 
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eiDschlieUend J aber das fiirblose Hypothezium ist einer gonidienfuhreiiden Schicht auf- 
gelagert; Paraphysen straff, unverzweigt, Tiidlich; Schliiuche Ssporig; Sporen farblos, 
einzellig, eiformig bis ellipsoidiscb , diinnwandig. Behiilier der Pyknokonidien rand- 
standig, in kleine Hockercben versenkl; Fulkrea endobasidial[?j; Pyknokonidiea gerade, 
zylindrisch. 

i Art, H. MUUeri (Hpe.) Nyl. (Fig. ■(08), mit gelblich-grUnlichen Lager, brauner Unter- 
seite nnd hellen Apothezien, auf dem Erdboden in Austvalien, Tasmanien und Neu- 
kaledonicn. 

2. Physeidia Tuck. {Psoromopsis Nyl.) Lager kleiablatterigj nlederliegend, gelappt, 
am Rande gekerbl, ohne Rhizinen, nur oberseils berindet, Rinde der Lageroberseite par- 
meloid, fast hornig, aus dickwandigeo, mehr weniger senkrecbt zur Flache verlaufenden, 
verzweiglea und spiirlicb sepUerlen Hypben gebilde), Markscbicht iiii oberen Telle aus 
enger verweblen, ira unlercii Teile aas lockeren, dickwandigea Hyphen zusammengeselzt 
und ucLtea bloBgelegt, Gonidien zu Palmella gehorig, unler der llinde eine zusammen- 
bangende Scbicbt bildend. Apolhezien flacbenslandig, rund, sitzend, am Grande eUvas 
"verscbmalert, vom Lager berandet; Hypothezium liell; Hymenium eine feste Gallerle 
enthallend ; Parapbysen zart, einfach oder seltener sparlich sepliertj straff; Schlauche 
Ssporig; Sporen farblos, slabcbenformig oder fast spindelig, einzellig, mit dlinner Wand, 
aufreebt in den Schliiuchen. 

i Art, P. Wrighiii (Tuck.) Nyl. mit strohgelbem Lager und fleischfarbigen Apothezien, 
auf Rinden in Kuba. 

3. Gaudelaria Mass. [Dihlastia Trev. pr. p. XanthoriaB. Candelaria Th. Fr.) Lager 
kleinblallerig, zerschlilzt, gelb, durchKalilauge nichl gefarbt, mit aus gebuschellen Hyphen 
gebildeten Rhizinen an die Unlerlage beresligt, beiderseils beriodel, Rinde diinnwandig 
pseudoparenchymafiscb, diejenige der Unlerseile helJ; Markscbicht aus diinnwandigen 
Hyphen zusammengeselzt; die Pleurococcus-Gonidien liegen unler der oberen Rinde. 
Apothezien kreisrund, lekanoriniscb klein, sitzend, mil elwns vcrtieHer, mil dem Lager 
fast gleicb gerarbter Scheibe; Rand eriiaben; Gehaose psendoparencbymalisch berindet. 
Gonidien einschlieCend ; Paraphysen locker, einfach, selleoer gegabelt, an den Endea 
keulig verdickt und gegliedert; Schiauche bauchig-keulig, viel(l6 — 32)sporig; Sporen 
farblos, ellipsoidisch bis eiformig, einzellig, zomeisl zwei groCere OUropfen enlballend 
und scheinbar zweizellig, duonwandig, klein. Beballer der Pyknokonidien in kleine 
Erbebungen des Lagers Tersenkf, mit bellem Gehause; Fulkren exobasidial; Pyknokoni- 
dien ellipsoidischj gerade. 

3 Arten, anf Riaden, liolz und aaf Moosen Uber die Erde zerstrent. C. concolor (Dicks.J 
Wainio, mit wachs- bis dottergelbem Lager, weit verbreitet. 

4. Parmeliopsis Nyl. Lager blaltartig, angedriickl, gelappt, dorsiventral, Unterseile 
mehr ^venige^ mit Rhiziaen beselzt oder nackt, beiderseits berindet, Rinde aus mehr 
weniger senkrecbt zur Lageroberflaclie vevlaufenden Hyphen gebildet, kleinzellig, nichl 
pseudoparenchymatisch. Apolhezien flachenstandig, kreisrund, scbiisselforraig, vom Lager 
berandet; SchlUuche Ssporig; Sporen klein, Tarblo?, einzellig, ellipsoidisch bis slabcben- 
formig, diinnwandig. Fulkren exobasidialj Basidien kurzj einfach; PykookoQidien zylin- 
drisch, bogenarlig gekriitnmt. 

6 Arten. 

Seltt. I. Euparmeliopsts A. Zahlbr. Lager beiderseitig berindet, Unterseile mit 
Rhizinen besetzt, Markscbicht wergarlig, Sporen mehr Tiveniger ellipsoidisch. P. ambicfua 
(Acb.) Nyl., Lager blassgelb, matt, Oberseite mit scbwefelgelben Soredien besetzt, auf Holz 
und Rinden in den Gebirgen der gemaBigten Gebiete; P. hyperopta (Ach.) Arn., Lager weiClich 
bis hellgrau, Unterseile schwarz, Obersette weiBlich, pulverig-sorediSs, ebenfaUs auf Rinden 
und Holz in hoheren Lagen der kallen und gemaCigten Gebiele. 

Sekt. II, Chondropsis Nyl. [Chondropsis Nyl.). Lagernnterseite hell, beiderseits be- 
rindet, ofaere Rinde hornig, kleinzellig, Markscbicht scbmal, wergarlig, untere llinde schmal, 
Tindeutlich zeliig. Pyknolconidien unbekannt, die Zugehorigkeit zur Gattung daher nicht 
sichergeslellt. P. semivirklis (Miill. Arg.) Nyl., Lageroberseite blass grunlichgrau, Unterseile 
gelbticb, an Kalkfelsen in Australien. 

NatStl. Pflanzenfam. I, 1*. '(4 
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Fig. 100. A PuiDieUa puhmcens (Ii.) Wa.inio, HaTjitusbiM (1/1). — Ji Parmdia conspcrsa (ElirliO Acb., Habitus- 
Ijild (1/1). — C Parmdia acctabnhtm (Nect.) Diiby. Habitusliild (!/l). — D ParmtUa arisonim (Ttiek.) Nyl., 

HatiiusMld (1/1). fNacli E oi nke.) 
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5. Parmelia (Ach.) De Notrs. {Imbricaria Korb. Don Comna.) Lager blattartig, geleilt 
Oder gelappt, Lagerabsclmille abgerundet, langlich, liaeal oder fadlicb, aogedruckt Oder 
aufstrebend, mil mehr weniger enlwickellen Rliizinen, ausnahmsweise mit einem zen- 
tralen Nabel aa die Unlerlage befestigt, sellener unterseits nackt, beiderseils beriodet, 
dorsiventral*}, Riude der Oberseite aus senkrecht zur Oberflache verlaufenden, einfachea 
oder verzweigterij septierten Hyphen bervorgegangen, mil kleinen, oft undeutliclien Zellen, 
Oberseite nicht selten mil Soredien oder Isidien beselzl ; Gonidienscbicht unterhalb der 
oberen Rinde liegend, zuraeisl zusammenliiingend, mil Prolococcus-Gonidien; Mark- 
scbicht wergartig, seKener ausgehohU, aus ciLinn- oder dickwandigeo, zur Oberflache 
mehr weniger parallel verlaufenden, verzweigfen Hyphen zusammengeselzt ; unter der 



-~,^, /'' .v-u:--^'" ■ 
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Fig. 110, A — 2i ParincUa ccnirffuga (L.) Acli. A lladitilsulinitt dnrcL das Lager (7ii/l). B Durohscliiiitt durch 
die obere Eindp uiid durcli die Gonidionscliiclit (500/1). C Parmelia sp., Fulkren fstark veigrOQert), D Farmclia 
arieonica (Tuck.) Ny]., XHirchschnitt durcli ein ApotheKiura (30/1). \A—B nacli Seliwendon er , (7 ntwsU' Gluok, 

h naeb Ke inke.) 



Rinde zumeist dunlcel. Apolhezien fllichenslandig, sitzeod oder kurz gestielt und dann 
becberfbrmig, kreisnmd, vom Lager berandet; Scheibe im Zentrum milunler durchlocbert; 
Epithezium amorph; Hypolhezium bell, unteibalb desseiben Gonidien. Paraphysen in 
eine feste Gallerte gebettel, in der Kegel verzweigl und septlert; Scbliiuche 2 — Ssporig; 
Sporen farblos, einzeflig, langlich, ellipsoidisch, eiformig bis kugelig, diinnwandig oder 
rait mUBig verdickler Membran. BehaKer der Pyknokonidien fliichensliindig oder im 
Lagerrande der Apolhezien liegend, eingesenkt oder warzig hervortrelend, kugelig bis 
eiformig, Gehause im oberen Telle schwarz oder schwiirzlicb, unlen braun oder farblos; 



*) Unter ge\Yissen Umstiinden konnen normal dorsivenlrale Arfen ein radial gebaules 
Lager annehmen. Vergteicho diesbeziiglich des Yerfassers oben zitievtc Arbeit iiber Par- 
melia ryssolea. 



U = 



212 Ascolichenes. (Zahlbruckner.) 

Fulkren endobasidial, einfach oder spUrlich verzweigt, septierl, Slerignien enUvickeltj, 
bajonettformig, Anaphysen mitunler vorhaaden; Pyknokonidien zylindrisch, fast spiudel- 
formig Oder schmal hanlelformig, gerade. 

Bis 400 Arten, welche auf versclnedenen Unterlagea iiber die ganze Erde zerstreut sind. 

Untergatt. Hypogymnia (Nyl.) Bitt. {Hypogymnia l^yl.]. Lager zumeist schmallappigj 
Uiiterseite nackt, ohne Rhiziaen, ousnahmsweise mit Haustorien, JVlarkschicht solid oder 
ausgehShIt, Schlauche 6 — Ssporig, Sporen kleia (die Lange von iO [x nicht iiberschreitend), 
Durchldcherungen des Lagers auf der Lagerunterseile, seltener terminal, 

Sckt. I. Tubulosae Bitt. Lager mit einer Markiiolile versehen. 

A. Soredien die ganze, oder den groBten Teil der Lageroberseite bedeckend, Sorale 
nicht abgegrenzt: P. farlnacea Bitt., Lager grau, Lappen dicht zusammenschiieCend, auf, 
Rinden in Europa und in Kleinasien. 

B. Sorale abgegrenzt, endstandig; a} Sorale ktipfchenfOrmig, ganz: P. iubulosa (Schaer.) 
Bilt, Lager grau, Lappen locker, auf Rinden, Holz, seltener auf Felsen oder auf der Erde 
in den Gebirgen der gemai3igten Gebiete nicht selten; b) Sorale tnit der Lappenrohre quer 
aufreiCend: P. physodes (L.) Ach., Lager grau, Lappen zusammenschUefiend, Dnterseite nicht 
durclilochert, auf Baumrinden in den kalteren und gemaBigten Gebieten weit verbreitet und 
hau)3g; P. vittata Acb., Lager brfiunlichgrau bis braun, Lappen locker, Unterseite stets per- 
foriert, in kalten und gemaBigten Lagen Europas und Asiens. 

C. Lager ohne Sorale: P. htgubns Pens., Lager weiBlich bis grau, starr, Lappen mehr 
weniger zusamraenschlieGend, sehmai, auf der Erde und auf Rinden im antarktischen Amerika. 

Sekt. II. Solidae Bitt. Lager mit solidem Mark. P. encmtsta \ch., Lager siiber- bis 
aschgrau, Apotbezien becherformig, auf Felsen in den Gebirgen Europas; P. alpicola Th. Fr., 
Lager briiunlicli bis schwarzlicb, Apothezien scheibenfcirniig, auf Steinen in der Arktis und 
in Milteleuropa. 

Untergatt. Menegazzia A. Zahlbr. [Menegazsia Mass.). Lagerunterseile nackt, Durch- 
locherung des Lagers nur auf der Ofaerseite, Schlauche 2 — 4sporig, Sporen verhaitnismaCig 
groC. P. per-iusa (Schrank) Schaer,, Lager gelblich bis -sveiClich, Lagerlappen zusaoamen- 
schlieDend, Sporen 45 — 70 p. lang und 22 — 44 jj. breit, auf Rinden, selten auf Felsen in den 
Gebirgen der kalteren und gemaBigten Zone beider Hemisphiireii. 

l}Rtev§ait. Euparmeiia Nyl, (PormeJi'a subgen, Hyporhiza Cromhie). Lagerunterseite 
mehr weniger mit Hhizinen besetzt. 

Sekl. L Everniaeformes Hue. Lagerlappen aufrecht oder niederliegend, zumeist 
schmal, Unterseite mit Rhi^nen besetzt oder fast nackt. P. furfuracea (L.) Ach., La;;cr fast 
strauchig, aufrecht oder fast aufrecht, mit einer schmalen Kante der Dnterlage aufsitzend, 
Oberseite grau, mehr weniger kleiig, Unterseite schwarzlich oder grau, am Grunde rait 
einigen wenigen Rhizinen, im Bergiande und im Hochgebirge sebr haufig, die stark ver- 
anderlichc Art wird auch vielfach bel der Gattung Evernia untei-gebracbt; P. Kamtschadalis 
(Ach.) Eschvv., Lager aufstrebend, grau oder weiBlich, dichotomisch verzweigt, am Rande 
eingerollt, Unterseite mit Rhizinen besetzt oder verkahlend, auf Baumrinden unter den Tropen 
weit verbreitet; P. caraccensis TayL, Lager niederliegend, gelblich, Unterseite dicht mit 
schwarzen Rhizinen besetzt, in Siidamerika. 

Sekt. II. Melaenoparmelia Hue. Lager griinlichbraun bis schwarzlich, Unterseite 
mit spSrlichen Rhizinen, Apothezien sitzend. P. stygia (L.) Ach., Lager (iicht verzweigt, 
Lappen sehr scbmal, lineal, konvex, ohne Soredien, Fruchtrand gekerbt, aufUrgestein in den 
Gebirgen der arktischen und gemaBigten Gebiete; P. puhescens (L.) Wainio [FiQ-iOQA] tSyn. 
P. lanata Wallr.), Lagerlappen fSdlich, drelirund, auf Urgestein im Hochgebirge. 

Sekt. 111. Xa.nthopa7"mclia Wainio. Lager niederliegend, gclb oder gelblich, Unter- 
seite bis zuni Rande mehr weniger mit Rhizinen besetzt, Apothezien sitzend. 

A. Markschichte weiB {Bndoleiica Wainio): P. conspersa (Ehrh.) Ach., (Fig. lOS^), Lager 
kreisrund, ausgebreitet gelb, glanzend, starr, Lappen sich dacbziegelartig deckend, Mark- 
scbicht durch Kalilaugen blutrot, auf Felsen, selten auf dem Erdboden, kosmopolitisch. 

B. Markschicht gelb [Endoxanlha Wainio): P. fiavidoglauca Wainio, auf Rinden in 
Brasilien. 

Sekt. IV. Eypolrachyna Wainio. Lager weiBlich bis grau oder braun, Lager- 
unterseite bis an den Rand der Lappen mit Rhizinen oder am Rande selbst mit kleinen 
Wiirzchen (rudimentaren Rhizinen) besetzt, 

A. Suhlinearis Wainio. Lager angedriickt, dichotom, seltener trichotom geteilt, Lappen 
schma), fast lineal, an den Enden abgestulzt oder eingeschnilten, Apothezien sitzend, P. 
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slnuosa Nyl., Lager gelblichweifi, durch Kalilauge gelb, Markschiclit durch Kalilauge zuerst 
gelb, dann blutrot, Lageroberseite nackt, Pyknokonidsen zylindrisch, unter den Tropen -weit 
verbreitet; P. revolula Flk., Lager weiClich, Kalilauge farbt die Lageruntersette gelb, die 
Markschicht jedoch nicht, hingegen wird Ictztere durch Chlorkalk rot gefarbt, Oberseite des 
Lagers mit kugeligen Soredien besetzt, auf Baumrinden und Felsen in Mitteleuropa; P. laevi- 
gata (Sm.) Ach., Lager weiClicb, Lappen aus runden, breiten Buchten aufsleigend, Markschiclit 
durch KHO -J- GaClaOa rot gefarbt, in den gemSGigten und warmen Gebieten weit verbreitet. 

B. Cyclocheila Wainio. Lager grau oder braun, angedruckt, Lagerlappen ungleich- 
maBig erweitert und nnrcgelmaBig verzweigt, am Rande in der Regel abgerundet, einge- 
schnitlen oder gekerbt, Apolhezien sitzend ; a) Lager braun: P. acetabulum (Neck.) Duby 
(Fig. 109 C), Lager derbhauLjg, groBlappig, Markschicht durch KHO gelb, spaler rot, auf 
Baumrinden in den gemaCigten GebieLen; P. olivacea (L.) Nyl., Lager hSutig, gianzend, Ober- 
seite glalt und nackt, CaC!202 farbt die Markschicht nichf, auf Rinden und Felsen, seltener 
auf Holz in den geraaBigten Zonen beider Hemispharen; P. fuliginosa (E. Fr.) Nyl., Lager- 
oberseite ruGig-kleiig, CaCla02 rStet die Markschicht, ebenfalls in den gemaBigten Gebieten 
hSufig; P. exasperata (Ach.) Nyl., Lageroberseite mit k-urzen Paplllen besetzt, Markschicht 
durch CaCloOa unverandert, seltener als die vorigen; b) Lager weiBlich oder grau: P. dubia 
(Wolf.) Schaer., Lager weiBlich bis gelblich, am Rande braunlich, Oberseite naif; weiCen 
Soredien besetzt, Markschicht durch Atzkali rot, auf Rinden weit verbreitet; P. tUiacea 
(Hoil'm.) Ach., Lager weiBlicli, tief gelappt, buchtig, Oberseite glatt oder kleiig. durch KHO 
gelb, auf Baumrinden kosmopolitisch. 

C. Irregularis Wainio. Lager ungleichmaBig erweitert und unregelmSCig verzweigt, 
Rander der Lagerlappen mehr weniger aufstrebend, Apothezien kurz gestielt, becherfSrmig; 
P, saxatilis (L.) Ach., Lager grau, KHO farbt die Oberseite gelb, die Markschicht blutrot, 
Lageroberseite netzig-aderig, auf Rinden und Felsen weit verbreitet; P. cetrata Ach., Lager 
grau, Starr, matt, Oberseite weiBfleckig, ohne Soredien und Isidien, Lappen am Rande kah!, 
Markschichte durch Kalilauge blutrot, in den gemaCigten und warmeren Gebieten weit ver- 
breitet; P. acanlhifoUa Pers., Lager weiBlich, Oberseite nicht fleckig, Lappen am Rande mit 
kurzen und sparlichen Zilien besetzt, Pyknokonidien zylindrisch, rindenbewohnend in den 
warmen Gebieten. 

Sekt. V. Am-phigymnia (Wainio) Hue [Parnolrema Mass.). Lager weiB, grau bis 
gelblich, Unterseite gegen das Zentrum mit Rhiziiien besetzt, am Rande weithin nackt oder 
nar am Rande selhst mit Zilien versehen, Apothezien mehr weniger gestielt. 

A. Lager gelb [Suhflavescenies Wainio): P. cylispkora (Ach.) Wainio (Syn. P. caperata 
(L.) Ach.), Lager ansehnlich, fast lederartig, Lappen abgerundet, Oberseite faltig bis netzarlis, 
malt, mit Soredien, auf l\inden in den gema(3igten Zonen sehr hauflg, doch sellen fruchtend. 

B. Lager weiBlich bis grau (Subglaucescentcs Wainio): P. perforata (Wolf.) Ach., Lager 
groBlappig, Lappen am Rande mit scliwarzen Zilien besetzt, Oberseite schwach glSnzend, 
glalt und nackt, durch KHO gelb gefarbt, Markschicht weiB, durch KHO rostrot, Frucht- 
scheibe durchldchert, auf Rinden weit verbreitet; P. perlata Ach., Lager grau, ansehnlich, 
Oberseite soreditis, KHO gelb, Lappen ganzrandig, Atzkali rotet die Markschicht, auf Rinden 
ebenfalis weit verbreitet; P. oUvaria (Ach.) Hue, der Vorhergehenden hahituell iihnlich, doch 
wird die Markschicht, welche Atzkali rOtet, durch Kalilauge nicht gelb gefarbt, kosmopo- 
litisch; P. celrarioides Del,, ebenfalis hahituell der Vorhergehenden ahnlich, Oberseite des 
Lagers gianzend, weiBpunktiert, KHO + gelb, Markschicht durch KHO + CaCioOa rot, weit 
verbreitet; P. tinctorum Despr. (Syn. P. coralloidea [Mey. et Fw.] Wainio), Lager groBlappig, 
weiBlich, schlaff, Oberseite in der Mitte mit Isidien reichlich besetzt, CaClaOa farbt das 
Lager intensiv rot, unter den Tropen auf Baumrinden nicht selten; P. latissitna Fee, Lager 
groBlappig, starr, matt, Oberseite nackt und glalt, ausgebuchtet-gelappt, Iv 4- gelb, endltch 
rostrot, Sporeu verhaltnismaBig groB, mit verdickter Wand, auf Rinden in den warmen 
Regiotien. 

Untergatt. Omphalodium (Mey. et Fw.) Nyl. [Omphalodlum Mey. et Fw.). Lager mit 
einem zentralen Nabel an die UnterJage befestigt, Rhizinen randstandig oder in kleine 
Warzchen oder ZSpfchen umgebiklet. P. hoUentoUa (Thunbg.) Ach., Lager weiBlich, grau bis 
braunlich, Lagerlappen am Rande mit zahlreichen Rhizinen besetzt, felscnbewohnend, Kap 
der gulen Hoffnung; P. arizonica (Tuck.) Nyl.j (Fig. 109 D), Lager sehr derb, griinlicbgelb, 
Unterseite schwarz, Lagerrand nackt, Nordamerika. 

6. Anzia Slizbg. [Chondrospora Mass., Parmelia subgeo. Arizia Nyl.). .Lager blalt- 
artig, gelappt, Lagerabschailte angedruckt, dorsivenlral, Oberseite beriadet, aus senkreclit 
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zur LageroberflUcbe verlaufenden, einl'acheti, seltener verzweiglen, septierlen Hyphen 
gebildelj zellig; Gonidienschicht unfer der obereo Rinde liegend, mit Prolococcus- 
Gooidien; Ularkschicht wergarlig, aus rnebr weaiger parallel xur Lagerfliiche verlaufen- 
denj verzweigten Hyphen zusanimengesetzt, nach unten ia eine dicke, blasse oder 
schwarze, schwammige, aos nGtzarlig-anastomosierenden Hypben gebildGte Schiclit iiber- 
gchend, mit welcben das Lager der Unterlage aufiiegt. Apolheziert flachensiandigj kreis- 
runil, becherlormig, Tom Lager berandei; Ilypotheziura bell, nnler demselben Gonidien; 
Schfauche 8- bis vielsporig; Sporen farblos, eiozellig, fast kiigelig oder halbraoudformig 
gokriimmt, diinnwandig. Fiilkren exobasidial; Pyknokonidien ktirz, gerade zyltndriscb 
oder suhmal hantelformig. 

■13 Arten, welche den geraaCigten, subtropisclien und tropischen Gebieten fingehtiren, 
in Europa keinen Vertreter Lcsitzen. 

Sekt- I. P annoiJarmclia Miill. Arg. Schlauche Ssporig, Sporen fast kugelig. P. an- 
ffustata (Pers.jMilH. Arg., Lager braunlichlichgelb, Oberseite isidios, Unterseite braunlichschwarz, 
auf IIolz und Rinden in Australieo und Neuseeland. 
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Fig. ili.' Ajtsia colpoiUs (Miclis.) StivAg. A HabitusbilcT \j\). B Sclinitt diircli das Lager (15/1). (Sacli Keiiilie.) 

Selct. ir. Euansia Milll. .4rg. Schlaache vielsporig, Sporen halbmondformig. 

A. Lagerlappen ungleichmafiig erweitcrt, fast rosenkranzartig: A. ja^onica (Tuck.) Mull. 
Arg., Lager grauweiO, Unterseite schwarz, auf Rinden. 

B. Lngerlappen gleich breit, linear; a) Unterseite schwarz oder schwarzbraun: A. col- 
podes (Michx.) Slizbg. (Fig. \U), Lager ijraLinlichgriinlich oder schmutziggelblich, in Nord- 
amerika und Sibirien; b) Dnterseile blass oder weiClicb. A, leucoOates (Nyl.) Mull. Arg. in 
Kolumbien und A. leucobatotdes (Ny!.) A. Zahlbr. in China. 

7. Cetraria Ach. Lager blallartig, gelappt, mit breilen oder schmalen, nieder- 
liegenden oder melir weniger aufstrebenden Lappen oder straucbarlig, aul'recbt mit ab- 
genachlen,seltenerzyIindrischenLagerabschni[len mitsparlichenRbizioen an dieUnlerlage 
befestigtoder nackler Unterseite, im Alter ganz frei, dorsiventral, beiderseits berindetj 
Rinde derLageroberseite im unleren Telle aus wagerecht oder fast wagerecbt verlaufenden, 
nicht sellen verzvveiglen und anaslomisierenden, septierlen Hyphen, im oberen Teile aus 
senkreuht ziir Lageroberfliiche laufenden, seplierten, ein kleioielliges Pseudoparenchyra 
Oder Nelzwerk bildenden Hypben zusammengeselzl, im mittleren Teile oft auffallend gro£5e 
Zellen einscblieliend ; die I'rotococcus-Gonidieii sind gcbiiiift und liegen unter der oberen 
Rinde; Marksdiichl gleichnnaBig lockerfllzig, aus parallel zur Obernache laufenden, ver- 
zweiglon Hyphen gebildef, weiB oder gelb, ausnahmsweise ausgeboblt; unlere Rinde im 
analoraiscben Bane der oberen Rinde "dhnlichj mil derselben gleichfarbig oder zum Teil 
dunkel, mitunler von Zyphellcn durchbrochen. Apothezien raudsliindig oder fast rand- 
slandig, schief auf.silzend, selten fast ge.slieli, kreisrund, vom Lager berandet; Schetbe 
mit dem Lager nicht gleichfarbig; Epilheicium amorph ; Hypothezium hell, unter dem- 
selben mitunler Gonidien lagernd; Paraphysen einfacbj sellener verzweigl iiud verbunden, 
gegliederi; Schliiiiche 6 — Ssporig; Sporen farblos, einzellig, klein, gerade, ellipsoidisch 
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bis kugelig, diian- seltener dickwandig. Belialler der Pyknokonidien stlzend; knotchen- 
bis dorafdrmig, dunke], rand-, seltener flacbenslandig; Fulkren endobasidial, ia der Kegel 
Yerzweigt, kurz; Pyknokonidien ellipsoidisch, keuUg, aadelformig^ bisquitformig oder 

zylindriscb, gerade. 

Bis yO, auf der Erde, aaf Rinden oder Holz, seltener an Felsen lebende Arten, welche 
die kaiteren und gemaBigten Gebiele oder die lioheren Gebirgslagen bevoriugen. 

Sekt. I. Platysma [Stizbg.) Nyl., [Plaiisma Hoffm., Piatysma Nyl., Sepincola Ehrh.). 
Lager blattartig, gelappt, Lappen flach, niederliegend oder aufstrebend, Markscbicht solid, 

A. Lager weiBlicli bis grau; C. giauca (L.) Ach. (Fig. 412/1), Lager breitlappig, oberseits 
etwas falUg, Unterseite weiC und giiinzendj briiunlich oder schwarz gefleckt, Apolhezien hraun, 
an Rinden, seltener auf der Erde in den Uiilteren und gemaCiglen Gebieten weit verbreitet, C. 
lacunosa Ach., Lager weiClicb bis grunlichgrau, starr, Oberseite grubig nnd isidios, ApoUiezien 
braunj in der Jugend becherfennig, im nOrdlichen Europa, Asien und Amerika auf Rinden. 





Fig. 112. A Gctvaria giauca (LO Acli., Habitiisbild (1/1). — B Cctraria. islandica (L.) Anh., HabiiusliJM Ct/lJ. 

(Nacli Reinke.) 

B. Lager gelblich bis geib: C. compUcata Laur., Lager blassgelb, biiulig, schlafT, breit- 
lappig, auf Rinden in den Gebirgen MiUeleuropas und Asiens; C. jwiaslri (Scop,) E. Fries, 
Lager gelb, kleinlappig, am Rande mit zitronengelben Soredien besetzf, Marlcschicbt gelb, 
aur Rinden und lIolz,''seltener auf Felsen in den subalpinen und alpinen Lagen Eoropas und 
Nordamerikas, C. juniperina Ach., der vorhergehenden abnlich und von ihr durch die nackleii 
Lagerlappen verschieden; C. pachysperma [Hue] A. Zahlbr., Lager scbmallappig, Unterseite 
>varzig, Sporen dickwandig, rindenbewobnend in Cliina, . , . 

C. Lager braun bis schwarzltch: C. saepincola (Ebrh.) Ach., Lager niederliegend oder 
aufstrebend, glSnzend, starr, anf Holz und Rinden im arktischen Gcbii:te und in den Hoch- 
gebirgen der gernal3igten Zoneii; C. hepalizon {Ach.) \Vaimo {Sya. Platysma fahluncnse [Hoffm.] 
Nyl.), Lager kreisrund, kleinlappig, braun bis schwarzHch, an Felsen im nordlichen Europa, 
Asien und Amerika. 

Sekt. II. E uaetrari a KUvh. (PlatijphyUum Yeni., Chionocroum Ehvh.). Lager straucliig; 
aufrecht. Lagerabschnitle alDgenacht, zumeist rinnig, TWarlcschicht solid. 

A. Lager gelb: C. nivalis [h.) Acii., Lager blassgelb, am Grnnde briiunlicb, strauchig, 
Lagerabschnitle rinnig, eine der baufigsten Hochgcbirgsnechten; C. cucullata (BcU.) Ach,, der 
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vorhergelienden habituell ahnlicJi, doch am Grunde des Lagers karminrot gefarbt, Lager- 
absdinilte taum rinnig, am Rande mehr zerschlitzt, ebenfalls eine sehr haufige Hoch- 
^ebirgsJlechte. 

B. Lager braun : C. islandica [L.) Ach. (Fig. 1 12 6), Lager atifrechf, rasenfSrmig, starr, 
Lagerabschnitte rinnig bis fast rSbrenformig eingerollt, am Rande bewimperf, glanzend 
liraun, am Grunde rot, Hyphen der Markscbicht Fiechtenstarke enthaltend, auf der Erde in 
den Hochgebirgen sehr haufig. Djese a!s ^islandisches Moos<r bekannte Fiochte wird 
auch lieule iioch in groCer Menge gesamoielt und als Volksheilmittel in den Handel gebracht; 
infolge ihres Geballes an Lichenia dient sie im Notfalle, insbesondere in den arktischen 
Landern, Menschen und Tieren als Nahrungsmiltel. 

Sekt. ni. Cornicularia (Schreb.) SLizbg., [Coelocoulon Link, Cornicularia Schreb.). 
Lager strauchig, aufrecbt, Lagerabschnitte zylindrisch, Markscbicht ausgefaoblt; C. aciileala 
(Schreb.) E. Fries, Lager starr, dunkelbraun bis scbwarzlicli, am Rande borstig-bewimpert, 
Scheibe am Uande ebenfalis bewimpert, auf dem Erdboden von der Ebene bis ins Gebirgc 
weit verbrcitet. 

8. Wephromopsis WCill. Arg. Lager aiiiJerlich nod im anatomischen Baue mit Cetraria 
Sebt. Platysma Slizbg. uberelaslimmend, die terminalea Apolhezien sltzen jedoch auf der 
Riickseile der Lagerlappeo und werden darch eine Drelnmg oder Kriiramung derselben 
nacli oben gerichlet. Fulkren endobasidial; Pyknokonidien gerade, an beiden Enden 
etwas verdickt. 

5 Arten, den kalteren und gemaBigten Gebieten Europas, Asiens und Amerikas an- 
gehijrend, 

JV. ciliaris (Ach.) Hue, Lager braunlich oder braun, niederliegend oder zum Teii auf- 
strebend, Oberseite netzarlig faltig, am Rande mit dunklen Rhizinen besetzt, Markschicht 
weiB, auf Rinden in Nordeuropa, Asien und Amerika; N. Siracheyi (Bab.) Mulb Arg., Loger 
hell- bis grijnlichgelb, Lagerlappcn am Rande nackt', Oberseite nelzig-grubigj iMarkschicht 
weiB, auf Rinden in Jndien und Ctiina; N. emloxantha Hue, Lager griinllcbgelb , Markscbicht 
stroh- bis safrangelb, auf Rinden in Japan. 

Zweifelhafte Gattung. 

Aspidelia Strln. Wie Parmelia^ die Schlauche jedoch sehr dickwandig, wie bei 
Arthonia und die Behalter der Pyknokonidien zu mehreren (4 — 25) in erhabene Hocker- 
chen von unregelraaBiger Gestalt und mit faltiger bis wiirzelig-gefurchter Oberflache 
eingesenkt. Die Cehalter der Pyknokonidiea besitzen nicht dieselbe Farbe als das Lager 
sie sind gelblich bis Ileischfarbig, sellener schwarzUci). . ' 

2 Arten, A. BeckeUii Strtn., mit grauera Lager, auf Rinden in Neuseeland. 

Es ware erst festzustellen, ob die als sBehalter der Pyknokonidieu-r bezeiehnoten Ge- 
bikle tatsachlich solche und fur die beiden Arten typisch seien. Die Dickwandigkeit der 
Schlauche altein wurde eine generische Abtrennung von Parmelia nicht rechtfertigen. 

Usneaceae. 

Lager slraucharlig. aufrecht, hangend oder niederliegend, seltener podezienformig 
niedrig oder verlangert, mit einer Haftscheibe oder mit sparlichen Rhizinen an die Unter- 
lage befesligt Oder vom Grunde abslerbend; radlar, sellener dorsi ventral gebaut; alJseilig 
berindel, Rinde aus langs- oder querlaufenden Hyphen hervorgegangenen, bei einer 
Gatlung (y?ama/ma) durch ein mechaniscbes Gewebe (winaere Rinde«) verstiirkt; Gonidien 
zu Protococcus gehorig, nur imter der oberen Rinde liegend oder einen mehr weniger 
geschlossenen, zwischen Rinde und Mark liegenden Zylindermantel bildend; Markscbicht 
zusammenhangend oder ausgebohlf, aus liingslaufenden oder iinregelmiiBigen Hyphen ge- 
bildet, spinnwebig oder hornartig-knorpelig; Apothezien kreisrund, scheiben- oder 
schiisselformig, sitzend oder fast gestielt, vom Lager berandet; Schlauche 1— Ssporig; 
Sporen farblos, sellener gebraunt, einzeOigj zweizellig oder mauerartig-vieJzellig, diinn- 
wandig. Fulkren exo- oder endobasidial. 

Wichtigste LHteratur: A. H. Scbrader, (Jber die Gattung Usnea (Schraders Journal L 
die Botanik, 1. Stuck, 1799). — Noehden, Lichea reticulatus, eine Flechte der Siidsee 
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(Schraders Journal f, die Botanik, I. Band, %. Stiick, 1800, S. 238). — G. De Notaris, 
Nuovi caratteri di alcuni genere delle tribu delle Ramalinacee (Memorie R. Accad. delle 
scienze Torino, 1847,-4 0). — a. von Krempel hub er, Usnea longisstma Ach. (Flora, 
Band XXXVI, 1833, S. 537 — 54i). — A. Massalongo, De Thamnolia genere Lichenum 
nonclum rite descripto commentarimn (Flora, Band XXXIX, H836, S. 231 j. — V. Trevisan, 
Ueber Atestia, eine neue Gattung der Ranaalinaceen aus Mittelamerika (Flora, Band XLIV, •1861, 
S. 49). — W. Nylander. Kecognitio monographica Ramalinarum (Bullet. Soc. Linn, de 
Normandie, 2e s^rie. Tome IV, 1868— G9, S. A. Caen. 1870, 80). — A. Minks, Thamnolia 
vermicularis. Eine Monographie (Flora, Band XLVllI, 1 874, S. 337 — 347,333 — 362, Taf. V). — 
J, Stir ton, On the Genus Usnea and another Allies to it (Scottish Naturalist, vol. YI, 1882 
S. 98—102). — C. Cramer, Ueber das Verhaitnis von Chlorodictyon foliosum J. Ag. (Caulerpeen) 
und Ramalina reticulata (Noehd.) Krph. (Lichenes) (Bericht der schweizerischen botanischeii 
Gesellsciiaft, Band I, 1891, S. 100 — 122, Taf. I~11I). — E. St ize n b e rger , Bemerkungen zu 
den Ramalina-.Arten Europas (Jabresber. naturforsch. Gesellsch. Graubiindens, Chur, N. F., 
Band XXXIV, 1S91, S. 77 — 130). — Derselbe, Die Alectorlen-Arten und ihre geographische 
Verbreitung (Annal. naturhist. Hofmuseums Wien, Band YII, 1892, S. 117 — 134]. — K. S. Lutz, 
Ueber die sogenannte Netzbildung bei Ramalina reticulata Krpb. [Berichfe Deutsch. botanisch. 
Gesellsch., Band XII, 1894, S. 207—218). — A. M. Hue, Les Ramalinas a Richardmesnil 
[Meurthe-et-Moselle] [Journ. de botan., tome XII, 1898, S. 12—29). — A. Jatta, Breve note 
sull' Usnea Soleiroiii Duf. e degli Usneacei italiani (Malpighia, vol. Xll, 1898, S. 138— 161). — 
A. Minks, Zur Erkennung des Wesens von Lichen lanatus L. (Allgem. botan. Zeit., 1901, 
S. 181 — 185, 201^203.) — Th. Brandt, Beitrage zur anatomischen Kenntnis der Flecbten- 
gattung Ramalina (Hedwigia, Band XLV, 1906, S. 124— 15S, Taf. IV— VIII). 

Einfeilung der Familje. 

A. Sporen zweizellig; Rinde hauflg durch ein "meehanisches Gewebe verstarbt, Markschichte 
spinnwebig 8. Ramalina. 

B. Sporen mauerartig-vielzelJig, groC, Schlauche einsporig 7. Oropogon. 

C. Sporen einzellig, klein oder unbekannt. 

fl. Markschicht gleichartig, spinnwebig oder hornartig-knorpelig. 

«. Rinde aus langslaufenden Hyphen gebildet 6. Alectoria. 

fj, Rinde aus mebr weniger senkrecht zur Langsrlcbtung des Lagers verlaufenden 

Hyphen gebildet, pseudoparenchymalisch. 

I, Markschichte aus langslaufenden Hyphen zusammengesetzt. 

1. Markschicht lockerer, nicht hornartig; Fulkren endobasidial, Apothezien un- 
bekannt 10. Thamnolia. 

2. Markschicht hornartig-knorpelig. 

* Lager niedrjg, podezienforraig, rasig oder fast korallenartig, Apothezien un- 
bekannt 11. Siphula. 

** Lager strauchartig, mebr weniger veriaogert, Apothezien bekannt. 

t Lager dorsiventral ohne FaserSstchen, Markschichte von der Rinde nicht 

ablosbar 2. Everniopsis. 

f-r Lager radiar gebaut, zumeist mit FaserSstchen, Markschichte von der Rinde 

leiciit ablosbar 9. Usnea. 

II. Markschicht aus unregelmiiBig verlaufenden Hyphen gebildet, spinnwebig. 

1. Lager mebr weniger ausgehtihlt, 

* Lager aufgeblasen walzig . 5. Daetylina. 

*^= Lager nicht aufgeblasen walzig. 

-f Lager strauchartig, mebr weniger aufrecht 4, Dufourea. 

"H Lager podezienformig, rasig, fast korallenartig, Apothezien unbekannt 

1 2. Endoeena. ■ 

2. Lager nicbt susgehohit, dorsiventral, abgeflacht I. Bvernia. 

b. Markschicht ungleichartig, spinnwebig, von ihrer Zabl und GrtiGe nach wecbselnden 

soliden Markstrangen durcbzogen 3. Letharia. 

I. Evernia Ach. {Evemia *Archevernia Th. Fr.) Lager strauchig, aufrecht oder 
hiingend, mit einer Haftscheibe an die Unterlage befestigl, ohne Rhizinen, verzweigt, 
dorsiventral, Lappeo abgeflacht, allseits berindet, Rinde diina, aus senkrecht zur Ober- 
flilche verlaufenden, veraslellen und septierten Hyphen gebildet, Zellen klein oder 
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uiideullich; Gonidienschichl unter der oberen Rinde liegend, ixiit gehauften Prolococcus- 
Gotiidien; Blarkschicht gleiclimiijRig lockerfilzig. Apolhezien seilen- oder fast endstandig, 
silzend oder sehr kurz gesliell, schusselformig, vom Lager berandel, Scheibe mil dem 
Lager niulit gleichfarbig; HypoLhczium farblos, unter demselben Gonidieii; Parapbysen 
dickj gegliedert, unverzweigt; Schlauche keulig, Ssporig; Sporen farblos, einzelUg, kleio, 
ellipsoidiscli, diiniiwandig. BehlUler der Pykiiokonidieii raodstandig, eingesenkt, Gehiiuse 
obeii duukel oder schwarzlicb; Fulkren endobasidial; Pyknokonidien nadelformig, gerade. 

2 Arten, den gemafiigten Gebieten angeliorig. 

E. prunasli'i (L.) Ach., Lager weiClich oder grilnlichweiB, aufrecht oder aufstrebend, 
solilafF, mit -weiCen Soredien besetzt, an Baumrinden sehr haulig. Die Fiechte flndet ia 
Frankrcich zur Erzeugung eincs Parfums. >MoussQ des chines*, Yerwendung. 

%. Everniopsis NyL Lager straucbig, niedergedriickl oder fast aufslrebeod, mit 
eiiier Haflsciieibe an die Unterkge befesligi, oboe Khizineti, wiederboU gabelig geleilt, 
Lagerlappen abgeflaclit, ringsiim pseudoparencbymatisch beriiidet, Gonidienschicbt mil 
Prolococcus-GonidJen, Ularkscbiclit breit, knorpelig-liornarlig, aus langslaufendenHypben 
bervorgegangen. Apolhezien groC, breiter als die Lagerhppen, randslandig, becberformig, 
vom Lager berandet, Gebiiuse auBen kntckfallig, Scheibe vertieft, mit dem Lager nicht 
gleicbfarbig; Hypolbezium bell, unter demselben Gonidienj Parapbysen fadlicb, unver- 
zweigt, unseptierl; Schlliucbe Ssporig; Sporen farblos, elbpsoidiscb bis eiformig, ein- 
zellig, diinnwandig. Behiiller der Pyknokonidien randslandig; GehiJuse dunkel; Fiilkrcn 
endobasidialj eiofacb oder gegabellj wenigzellig; Pyknokonidien schmal hantelformig, 
gerade. 

4 Art, E. trulla (Ach.) Nyl.. mit ohcn Ijassgelblichem bis fleischlicbrotlichem, unten 
weiCem, gegen die Basis dunlilein Lager, in Zenlral- und Siidamerika. 

3. Letbaria (Tb. Fr.) A. Zablbr. . {Chlorea NyL (1.854) von Lindl. (l 826); Evarnia 
*'^'Lctharia Th. Fr., Nylanderaria OK., Rhijtidocaulon Nyl.) Lager strauchig, mit einer 
Haftscheibe an die Unlerlage befesligi, obne Rbizioen, verzweigl, symmetrisch, Lager- 
abscbniiie fast drehrand oder abgeflacbt, all&eilig berindet, Rinde aus senkrecbt zor 
Oberllache verlaiifenden und verzweiglen Hypben gebildet, Zellen sebr klein ; Gonidien 
allscitig unler der Rinde liegend. Profococcus-Gonidien gebiiuft; Markscbitbt splnn- 
webig, zumeisl von in der GroEe nnd Zahl wechselnden soliden Markslrangen oder Fiiden 
darcbzogen oder fast solid. Apolhezien und Pyknokonidien wie bei Evcrnia. 

8 Arten3 in den gemiitJigten Zonen und, itn Mediterrangebiet. 

L. vvlpina (L.j Wainio, Lager stark verzweigt, griJnlicbgellj. mit pfiiemlichen Sekundar- 
aslen, Apothezleri in den AchseJn der Lagerverzweignngeiij Sclaeibe braun, auf Baumrinden 
ira arktischen Gebiele iind in den Hochgebirgen, wurde in Skandinavien als Gift zur Totung 
der Wolfe verwendel: L. divaricata (L.) Hue, Lager liangend, scldafT, Lageriiste eckig-drelirund, 
weiGlich oJer gelblich, Rinden querrissig, obne Soredien, auf Baumiisten im Cebirgc. 

4. Dufoiirea (Acb.) Nyl. Lager rasig, atrauchartig, dichotora verzweigl, Lagerab- 
scboilte zusammengedriickl, an den Spilzen stumpf, radiiir gebaut, allseiiig berindet, 
Rinde aus senkrecbt zur Oberflaclie laufenden, etwas urideullicben, sparlich verzweiglen, 
seplierlcri Hyphen gebildet, Markscbicbt spinnwebig, innen zumeisl bolil, Prolococcus- 
Gonidien unter der Rinde liegend, gebiiuft; lUiizinen feblen. Apolhezien (nur fiir eine 
Art bekannl) .'^eilenstandig, sehr kurz gesliell, kreisrund, vom Lagef berandel; Scheibe 
beli, mit dem Lager niclil gleicbfarbig: Hypolbezium hell, scbmal ; Parapbysen verleimt; 
Scblauche eiformig-keulig, 6— Ssporig; Sporen farblos, einzellig, diinmvandig. Beballer 
der Pyknokonidien fliichenstandig, silzend, balbkugelig bis fast kegelformig, scbwarz, 
klein; Fulkren exobasidial; Pyknokonidien slabcbenformig, leicbt gekriimmt. 

2 — 3 Arten in alpinen Lagen. D. madrepoyiformis (Wulf.) Ach., mit gelblichem, glUn- 
zendcm Lager in den Hochgebirgen Europos,- Nordamerikas und Ctiinas. 

5. Dactylina Nyl. Lager aufrecbl, niedrig, ^venig verzweigt, seltener einfach, auf- 
goblasen rohrig, biJutig, hell, liohl, mil etwas abgerundelen oder fast zugespilzlen Spitzen, 
tadiar gebaut, aliseitig berindet, Rinde kleinzellig-pseudoparencbymDliscb, Zellen rund 
und dickwandig, aus senkrecbt zur Liingsrichtung laufenden Hyphen bervorgegangen; 
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Markscliicbt locker, sehr schmal, die Protococcus-Gonidien liegen unler der lUnde, sie 
sind gehiiuft und bildmi keine zusaramenhangende Schicht. Apolhezien endstandig, 
silzend, scliusselforniig, vom Lager berandet; Scheibe brauii ; Paraphysen verkiebl, ein- 
fach; Ilypolhezium hell, eiaer Gonidienschichl aufliegend; SchlUuche Ssporig; Sporen 
kugelig, farblos^ klein. 

1 Art, i). arclica (Hook.) Nyl. (Fig. 113), uber Moosen und auf der Ercle in der arktisclien 
Region. 

6. Aleetoria Acii. {Bnjopogon Link, Sctarta Ach. pr. p.) Lager hiingend, nieder- 
liegend oder mehr weniger aufrecbt, mil einer llaftscIieLbe an die Unterlage befestigl, 
zumeist slark verlUngerl, slielrund oder elwas abgeflacbtj seltener icanlig, hell oder 
diinkel, radiar gebaul ; allseilig gleicliniaBig berindel, lliode hornig, aus liingslaufenden, 
verkleblen Hyphen gebildel; iUarkschicht ebenfalls aus langslaufenden Hyphen zu- 
sammengeselzt, die Mitle des Lagers einnehmend, locker spinnwebig, zusammenhangend 




Fig-. 113. Dttciylina avctica (Hoot.) Syl. A Habitvisbiid (1/1). B Fertile Lngerspilzo (2/!), C DurcliBolinitt eiues 

Apotheziuins (CO/IJ. (Natli l^oiutfl.) 



oder Liicken aufweisend, von der IVinde sicli niclit ablosend; Gonidien zu Protococcus 
geborig, unler der Rinde liegend. Pseudozypbelloti und Sorale nicht. selten. Apolhezien 
seilenslaadig, einem kurzen, geknicklen oder endlich aufrecbten LagerUstchen auTsitzend, 
vom Lager berandel, Rand nackl oder bewimperl, silzend oder fast gesliell, schiisse!- 
formig; Scheibe braun bis sdiwarzlich ; Ilypolliezium bell, einer Gonidienscbicht auf- 
lagcrnd; Paraphysen verzweigt und anaslomisiercnd; Scbliiucbe 4 — Ssporig; Sporen 
einzeliigj ellipsoidisch, farblos oder braunlich, diinnwandig. BehaUer der Pyknokonidien 
in kleine LagerwiJrzchen versenkl; Fulkren endobasidial, wenig verzweigl, gegliederi: 
Fylaiokonidien kiirzj gerade, an ihren beiden Spilzen etwas verdiclit. 

Bis 20 rlriden- und erdbewohnende Arten, dea kalten, gemSCigten Gebieten und den 
Hochgebirgen angehCrig. 

Sekt. I. Bryopogon (Link) A. Zalilbr. {Aleetoria A., Hyalosporae Sacc). LageT" hell 
oder dunkel, Markschicht ohne Liicken oder ausgehtihlt, Scblauche Ssporig, Sporen farblos. 
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A. Jitbata (L.) Nyl. (Fig, I I 4 jd], Lager fadenrdrmig, geschnoeidig, Iiangend oder nieder- 
liegend, olivenbraun bis braunschwarz, glatt, wiederholt gabelastig, mit gleichfarbigen Spitzen, 
lUnde durch Kalilauge nicht gefSrbE, auf Rinden und Holz in den kalteren Gebieten und in 
den Hochgebirgen weit verbreitet und veranderlich; A. implexa (Hoffm.) Nyl., der Yorher- 
gelienden ahnlicb, Rinde durcb Kalilauge gelb gefarbt, ebenfalls sehr haufig und mit der 
vorhergehenden auf den Nadelbiiumen ansehnliche Barte bildend; A. bicoior (Ehrh.) Ny!., 
Lager aufrecht, fast starr, straucbartig, sparrig verastelf, braunschwarz, mit hellen Spitzea, 
auf SteineJi und Rinden; A. sulcata (Lev.) Nyl., Lager aufrecbt, hohl, weiClicb, Spilzen briJun- 
lichschwarzj Aste mebr weniger abgeflacht, spreitzend, Apothezien sparlich bewinfipert, auf 
Rinden io, Ostindien, China und Japan; A. luleola Del., Lager stroh- bis ockergelb, Madeira. 
Sekt. 11. Eualecloria A. Zahlbr. Lager hell, Markschicbt stets mit Liicken, Schlauche 
-'isporig, Sporen braunlich. 

A. sarmentosa Ach., Lager hangend, geschraeidig, wiederhoU gaheiastig verzweigt, nackt 
oder soredifls, hell grunlichgelb, mit iangen, feinen, gleichfarbigen Spitzen, Apothezien klein, 
braun, auf Rinde und Holz in den kalteren und gemaCigten Gebieten; A. ochroleuca (Ehrh.J 
Nyl. (Fig. lUii), Lager strauchig, aufrecht, starr, glatt, wiederholt gabeiasHg, mit Soredien, 
hellgelb, mit kurzcn, zurtickgebogenen, schwarzlichen Spitzen, Apothezien kastanienbraun, 
mittelgroI3, in alpinen Lagen der Erde, Steinen oder auf Wurzeln hSufig. 

7. OropogonTh. Fries. {Ates- 
tia Trev.) Lager wie bei der vor- 
hergehenden GatlUTigj auch die 
Apolhezienahnlich, dieScliliiuche 
jedoch einsporig und die Sporen 
groB,raauerartig vielteilig, anfangs 
farblos, spaler braun. 

-I Art, 0. loxensis {F6e) Tb. Fries, 
Lager braun, aufrecht oder nieder- 
liegend, an Rinden in den subtro- 
pischen und tropischen Gebieten. 

8. Ramalina Acb. [Ceno- 
sosia Mass., ChlorodictyonS.Ag.*), 
Desmazieria Mont.) Lager slrauch- 
arlig, aufrecht oder hangend j 
rait einer Haflscheibe an die 
Unterlage befesligt, verzweigt, 
ausnabmsweise fast blallartig, 
Lagerabschoilte drehrund oder 
mehr weniger abgellachl; all- 
seits berindet, Ilinde knorpelig, 




fig. 114. A AUcLoria jnlaia (L.) STjl., Habjtusbild (1/1). — B Akctoria 

ockrolciica (Ebrli.) Nyl,, fulkren nnd Pyknokonidien (stark vergroBert). 

(1 nach Beiake, if nacli Ciombie,} 



in der Regel aus verzweigleOj 

dickwandigen, verkleblen, mehr weniger senkrecht zur Langsachse verlaufenden Hyphen 
gebildet, seltener aus parallel zur Liingsachse laufenden, dickwandigen und verkleblen 
Hyphen ziisammengeselzt ; die Rinde wird zumeist nach innen von einem mechanischen 
Gewebe (ainnere Rinden) verstarki, welches aus parallel zur Liingsachse laufenden, dick- 
wandigen, verkleblen Hyphen gebildet, enlweder zu einem kontinuierlichen Ring zu- 
sammengeschlossen ist oder sich in isolierte, laogslaufende Pl'oslen auflost; die Mark- 
schicht ist spinnwebig und fiilll enlweder den ganzen innerslen Raum des Lagers aus, 
oder sie ist sehr schmal, fiillt die zwischen dem mechanischen Gewebe und der Rinde 
liegenden Liicken aus oder schmiegt sich nach innen dem lelzleren an, so daC der 
Innenraum des Lagers ausgehohlt ist; die Protococcus-Gonidien liegen an der auBersten 
Blarkgrenze* Sorale sind nicht selten, anUerdem kommen auch Durchbrechungen der 
Rinde vor, und an diesen Slellen Irilt die Markschicbt zutage (rtAlemporend). Apothezien 
end- Oder seilensliindtg, im lelzleren Falie oft an kurzen, zurtickgebogenen Lagerab- 



*) Vergleiche 1. Tail, Abteil. 2, S. 133—136. 



Ascolichenes. (Zahlbruckner.) 



221 




Fig. 115. A—E Jlamalina fraxinea Adi. A Quersolinitt d-arcli eln Apotlieziam (scliwacli vergroBert). B Para- 

pliysen. C Sporoii. D Sdiiiitt duicli die Beliiilter der Pykuotonidien, E Fulkreti, Anaphysen iind I'yknokonidiea 

fslark vergrOCortJ. — F Jiamaliita ^eiiiejtsis (Ach.) Ny]., Habitusbild (1/11. — G Mamalhia fartnacea Ach., Habitus- 

liild (1/1), (B—C Original, £)—S nacL Crombie, A, F—G nacb Keinke,) 
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schniUeti und scheinbar endslandig, beclier- oder schildformig; Gehause berindet, G-oni- 
dieQ imd j\hirk einschlieBend; Scheibe hell, bereift oder nacki; Hypolhezium hellj aus 
diclit vei'lilzlen Hyphea gebildet, der llarkschicht auriiegend; Paraphysen verklebt, 
eiriTach; Sclilauche Ssporig; Sporen i'arblos, laaglich, ellipsoidisch bis spiadellormig, 
gerade oder gekrutnmf, diinnwandig, 3- ausnahmsweise 4ze]]ig. BehaUer der Pykao- 
Jconidien bell oder schwarz, im lelzlen Falle kugelig oder lialbkugeltg, mebr weniger in 
das Lager versenkt; Fulkren exobasidial, weiiig verzweigf, miL unlermischleQ Anaphysen; 
Pyknokonidien kurz, walzig oder zylindrisch, gerade. 

Bis 100 auf Rinden und Felsen, selten auf dem Ei'dboden lebende Arten, welche tiber 
die ganze Erde verbreitet sind. 

Sekt. L Ecor licatae Stnr. [Alectoria B. Hyalodidymae Saec.}. Rinde aus langs- 
iauTenden, dickwandigen, verkiebten Hyphen gebildet; mechanisches Gewebe nicht vorhanden. 

B. arabum (Aeli.) Mey. et- Fw., Lnger strauchig, vom Grunde verzweigt, Lngeraste fast 
drehi'und, Sporen gerade, Behalter der Pyknokonidien dunkel, an Felsen und liaunirinden 
im Mediterrangebiet in den subtropisciien und tropisclsen Regionen. — Ob li. Lfn'austa (Acli.) 
Ny]., eine in den Alpen niclit seltene, auf Baumen lebende Flechte, bei dieser Gatlung zu 
verbleiben bat oder in die Gattung Alectoria, welche denseiben Rindenbau besitzt, unterzu- 
bringen sei, llisst sich so lange nielit mit Sieherheit entscheiden, bis nicht fruchtende Stticke 
aufgefunden werden. 

Sekt. II. Corliealae Stnr. [Ramalina, *Cenososia und ^'^Desmazieria Stizbg.). Rinde 
aus verzweigtcD, dickwandigen, mehr weniger senkrecht zur Liingsacbse des Lagers ver- 
laufenden Hyphen zusammengesetiit; mechanisches Gewebe nichfc vorhanden; Behalter der 
Pyknokonidien schwarz, kugelig. 

A. Markschicht wenig entwickelt, Lager hohl: /J. tnartis jMonS., Lager gelblich, fast 
gliinzend, weich, Lageriiste rund, Sporen spindelfSrmig oder fast stabchenfi5rmig, auf Rinden 
In Sudamerika. 

B. Markschicht gut ausgebildet, den Innenraum des Lagers ausfiillend. R. ceruchis 
(Acb.) DNoLrs., Lager blassgelb, Lagei-aste drehrund, Sporen langlich, gerade oder gekriimmt, 
auf Rinden und Felsen in Siidamerika; /?. evernioides Nyl., Lager griinlichweiC, am Grunde 
einbiatterig und erst welter oben verzweigt, Lagerabscbnitte abgeflacht, Unterseite sorediSs 
cntbloI3tj Sporen 2 — Azellig, an Felsen und auf der Erde im Mediterrangebiet. 

Sekt. III. Euramali 7i a Siizh^. {namalina SeU. Bitectae Stnr.), Rinde aus verzweigten, 
dickwandigen, mehr weniger senkrecht zur Langsachse verlaufenden Hyphen gebildet, mecha- 
nisches Gewebe entwickelt. Behalter der Pyknokonidien in der Regel hell, ausnahmsweise 
schwarz und halbkugelig. 

1. Fistutaria Wainio. Lagerabschnitte mehr weniger aufgeblasen, hohl, Rinde haufig 
durchbrochen. 

/{. inflata (Hook, et Tayl.} Ny!., Lager aufrecht, niedrig, Lagerabschnitte drehmnd, ohne 
Sorale, Apothezien groC, auf Felsen in Japan, Siidamerika und Neuseeland; R. dilacerata 
HolTm., Lager strauchig, niedrig, Lageriiste etvvas abgefiacht, liingsnervig, mit seitenstandigen 
Soralen besetzt, in kSUeren und gemaGigten Gebieten an Biiumen; R. carpalhica ICtirb., Lager 
gelblich, Starr, glanzend, Lageraste etwas flach, mit schwarzen Spitzen, Gehause und Rand 
der .\pothezien schwarz, an Felsen in Nordungarn, Siebenburgen und in der Bukowina. 

2. Myelopoea Wainio. Markschicht spinnwebig, das Innere des Lagers ausfiillend oder 
nur einzeine LUcken freilassend. 

A. Terclhtscidac Woinio. Lageraste drehrund oder kantigrund. 7?. gracilis (Pers.) Ny!., 
Lager mehr weniger aufrecht, etwas kantig, ohne Soredien, auf Rinden unter den Tropen; 
R. rtr/ida (Pers.) Ach,, Lager fast aufrecht, Aste drehrund, mit Soredien besetzt, an Baumen 
in. Westindicn. 

B. Compressiusculae Wainio. Lagerabschnitte abgeflacht oder zweischneidig. a) Lager- 
iiste lang. schmal, oft gedreht: li. itsneoides (Acb.) E. Fries, Lager hiingend, Aste llach, lineal, 
liingsnervlg, Apothezien klein, Sporen gerade oder kaum gekriinnmt, an Baumrinden unter 
den Tropen weit verbreitet, b) Lagerabschnilte kurz, schtnal; R. gracilenia Ach., Lager auf- 
recht oder niederliegend, Lagerabschnitte glalt, mit weiClichen Lilngsstreifen, Sporen gerade, 
zugespitzt, im wiirmeren Amerika und Asien. c) Lagerabschnitte mittellang," gewohnlich 
breit, Uingsnervig, mitunter rinnenftirmig: R. complanala (Sw.) Ach., Lager glanzend, warzig, 
vom Grunde aus verzweigt, liingsnervig, flach oder schwach rinnenfdrmig, Markschicht 
durch Kalilauge nicht gefiirbt, Sporen gerade oder schwacli gekriimmt, unter den Tropen, 
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an Baumen; n. calicaris {L.) ¥,. Fries, (Fig, H6C), Lager aufreclit, starr, glanzend, langs- 
nervig, rinnenformig, Sporen gerade, an Baumrinden, weit verbreitet; fl. farinacea Acb., 
(Fig. WuG utid Fig. lie/?}, Lager aufrechfc oder hangend, glanzend, steif, Lageraste verhalt- 
nismiiCig schniaj, am Rande mit weiCen Soralen besetzt, Sporen gerade, kosmopolitisch; 
li. fraoiinea Xch., (Fig. Iloyl — E], Lager griinlichgrau, etwas starr, liingsnervig, zugespitzf, 
nervig, Sporen gekriimmtj eine veranderlichc und weit verbreitete Flechte; li. populina {Ehvh.) 
Wainio (Syn. R. fasiigiata Acli.), Lager etwas Starr, geglaltet oder langsnervig, Lagerab- 
schnitte kurz, gebuschelt, Sporen gekriimmt, eine hliufige Art; H. pottinaria Ach., Lager 
grtinlichgrau, scihlatT, grubig oder langsfaltig, mit flachenstandigen, iveiGen Soredien, an 
Rinden, Felsen unci Mauern in den gemaCigten Gebieten houfig; R. slrcpsiUs [Ach.) 
A. Zahlbr, Lagerspitzen kopflg soredios, an Felsen in Europa; /f. yemensis [Ach.) NyL, 
(Fig. US f), Lager aufreclit oder hangend, LagerabscbnUte breit, zugespitzt, am Rande ver- 
iistclnd, langsnervig, Sporen gerade, auf Rinden unter den Tropen; /(. reticulata [Noehd.) 
Krph. (L Teil, Abteil. 2, Fig. 88^ Lagerabschnttte breit, netzartig durchbrochen, an Baumeii 
in Kalirornien. d) Lagerabschnitte znnaeisfc kurz oder miltellang, rnndlich oder zusammen- 
gedriickl, grubig, Bewohner dcr Meeresstrandfelsen : R, scoptilorum [Retz.) Nyl., Lager stroh- 
gelb, glanzend, vom Grunde verz^veigt, Markschichte durch Kalilauge rot, oline Sorale, in 
den gemaCiglen und subtropischen Regionen; R. Ciirnowu Crombie, Lager starr, flach, 
schmal, Behiilter der Pvltnokonidien schwarz. 







<sM^ 



Tig. IIG. A Usnca foiida (L.) Hoffni., LflnEssehnilt durclv das lager f40/l). — B Eamuiina farinactd Xv,h., Qner- 
schnilt dureli das Lager (36/1). — C llamalina calicai-is (L.) E. Fries, Liingsscliiiiit dutch die Einde und das 

niBclianistlio tioivebe (515/1), (Ka-uli S c h iv e c d o n e r.;) ,j 



• 9. tJsnea (Dill.) Pars. (Eumitria Sir\n., Neuropogon Yw. ei'!<lee?..] Lager straiicliig 
Oder fiidlichj aufrecht ocler hlingend, ohae Rhizinen, mit einer aus der zentralea Slark- 
schicht hervorgegangeneo Ilaftscheibe an die Unlerlage befesligt, selten eirifacb, in der 
Kegel verzwetgt, Lageraste drelirund oder kanttg, naclct oder mit abstehenden Faser- 
astchen mehr weaiger besetzt, glad, rauh, kornig oder warzig, radilir gebaiii; lUnde 
hornartig, briichig, aus imregelmaBig oder fast wagerccht verlaufendcn, verzweiglen, 
seplierlen, dicicwandigen und verklebten Hyphen gebildet; iiiiBere Markschichl spinn- 
webigj locker, aus diinnwandigen, unregelmliiJig verlaufenden Hyphen zusammengesefzt; 
innere Markscliicht horoigj einen 'soliden, zenlralen, von der iiuBeren Markschicht siclr 
Jeicht loslijsenden Strang biidend, welcher nur sellen slellenweise liickenartig aiisgehohU 
und aus langslanfenden, dickwaiidigen, dicht verkleblen Hyphen hervorgegangeh isi; die 
Gonidiensehichte bildet einen geschlossenen Zylindermanlel und liegt unterhalb der 
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Rinde, die Gotiidien gehoren zu Prolococcus; Soredien trelcn haufig auf und bildea zu- 
weilen Soredialasle; hockerige Pseudozeplialodien (oline Gonidien) sitzen manchmal dera 
Lager seillich auf. Apoihezien kreisrund, zumeist groJJ und anseiinlichj seilen- oder 
scheinbar endstiindig, schildformig, init heller, oft bereifter, seltener dunkler Scheibe, 
vom Lager berandet, berindet, in der Regel bewimperi; Hypolhezium dunn, knorpelig, 
liei], uQter demselben Gonidien; Paraphysen verklebt, verzweigl und gegliederl; Sclilauche 
Ssporig; Sporen farblos, klein, ellipsoidtsch bis fast kugelig, eiozellig, diinnwandig, 

Bchiilter der Pyknokonidien sei- 
lenstUndig, ia das Lager versenkl 
Oder leicht hervorragend, bell 
Oder dunke]; Fulkren exobasidial, 
wenig verzweigt; Pyknokonidien 
splndel- bis nadelformigj sellener 
zyliadrisch, gerade. 

Beschrieben bis '1 00 Arten, 
von wclclien viele jedoch nur als 
Varitclten und Formen zu betrach- 
ten sind; als Rinden-, seltenere 
Felsbewohner iiber die ganze Erdo 
zerslreut. 

A. Scheibe der Apolhezien 
hel), blass: U. flarida (L.) Hoft'm,, 
(Fig, 'tis J und Fig. W 7), Lager grau 
bis gelblich. aiifrecht, mil Faser- 
Sstchen reichlicii besetzt, Apothe- 
zien groiS, am Rande dicht rait 
Wimpern beselzt, eine auJSerordenl- 
lich abanderiide und wait ver- 
breitetc Flecbte; U. ceratina Aeh., 
Lager %YeiBlich bis gelblich, ban- 
gend, aufrecht oder niederliegend, 
•Starr, vom Grunde aus verzweigt, 
I'rimarasle mehr weniger fibrilloa 
und stets warzig und rauh, Apo- 
lhezien ohne "Wimpern, auf Steinen 
und Rinden in den gemaCigten und 
warmen Regionen liaufig, in den 
kalten Regionen fL'hlend; U. arti- 
f.ulata (L.) Hoffm., Lager hangend, 
lang, Primliraste drehrund, glatt, 
grubig,zumeist ohne Fibfillen,Rinde 
querrissig, das Lagor dadurch ge- 
gliedert, Apolhezien am Rande be- 
wimpert, mit Ausnahme der arkti- 
schen und anlarklischen Regionen 
an Bauuirindcn weit verbreitut; U, 
angulala Ach., Lager mehr weniger 
grau, hangend, lang^ tnai3ig Starr, -wenig verzweigt, Primaraste zuerst fast vierkantig, spater 
rippig-kantig, Apolhezien bewimpert, an Rinden in subtropisclien und Iropischen Gebieten; 
U. dasypoga (Ach.) Nyl., Lager weiBlich bis gelJjUch, btingend, geschmeidig, vom Grunde aus 
verzweigt, Primaraste oft querrissig, kleinkornig, mit kiirzeren oder langeren Faserastchea 
Ijesetzt, .A^polbezien bewimpert, auf Rinden, weit verbreitet, ibre var. pUcata (Hoffm.) Hue, 
welche ebenfalls sehr h^u^g auftritt, unterscheidet sieh durch diinnere, weniger verzweigte, 
fast glalte Primaraste; U. trichodea Ach., Lager weiGlichgraa oder weiClichgelb, fadenformig, 
hangend, Primiiraste dichotom verzweigt, glatt, mit senkrecht abstehenden Faserniistchen 
besetzt, Apotbezien bewimpert, rindenbewohnend in den subtropischen und tropiscben Re- 
gionen; V, longissima Ach., Lagor sehr iang, fadenfOrmig, hangend, geschmeidig, Jiellgraugriinj 
Primaraste unvcrzweigt, mit abstehenden Fasernasichen dicht bekleidet, Apolhezien be- 
wimpert, auf Rinden in den kalteren und gemaBigten Gebieten, 




I 



Fig. 117. Usnea fiorida (L.) Hofi'm. A Quersolinilt durcli oin Apothe- 
isium {3Cliivacli TergrdBerl). B Sporen. C QuerEolinitt duTcli einen Be- 
■bmter der PylcnoVotiidieu. 1), Fulkroa unci PykuokoaJdien. i' Habitus- 
l)il(l (l/Jj. (A — B Original, C — D naeli L'rombio, E aaeli Heiuke.) 
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B. Scheibe der Apothezien dunkel oder schwarz: U. sul-phurea (Koen.) Th. Fr., Lager 
aufrecht, strauchig, gelh oder gelblich, glanzend, Primaraste scliwarz geringelt, Apothezien 
nackt Oder bewimpert, den arlctischen uiul antarktischen Geblelen angehorig und daselbst 
auf der Erde oder auf Felsen gedeihend; V. SoleirolU (Duf.) NyL, Lager grau, aufrecht, 
Apothezien seitenslandig, Scheibe schwarz, auf Urgesteinsfelsen in dem Medilerrangebiet. 

Gattungen unsiclierer Stellung. 

iO. Thamnolia Ach. (Cenomyce "^ Cerania Ach. pr. p., Cerania S. Gray.) Lager 
strauchig, aufreclit oder niederliegend, tnit einigen wenigea Khizinen an die Unlerlage 
befesligt, drehrund oder elwas zusammengedriickt, plriemenrormig, einfacli oder nur 
sparlich verzweigt, robrig. radiar gebaut, allseits gleiciimiiBig berindet, Rinde pseudo- 
parenchymatisch, aus vorherrschend senkrechl zur L'Jngsrichlung verlaufenden Hyphen 
gebildet, JUarkschicht schmal, aus langslaufendeii Faserti zusammengeselzf, innen aus- 
gehbhUj die Pleurococcus-Gonidien Hegen unlerhalb der Rinde. Der Bau der Apothezien 
ist noch nicht sichergeslelU ; nach Th. Fries warea sie vom Bane der Ciadonienapolhe- 
zien, jedoch endslandig gehuuft; Massalongo bcschreibt sie als eadstiindig, gehaufl. 





B 

fJET, lis. Thamnolia verinicnlaris CSw.) Acb. A Haljitusbild (1/1). B ralkren und P^'knokonidien (500/1). [A Ori- 
ginal, B uacli Crombie.) 



ohoe Gehause, Hymenien voa einer durchlocherlen Rindenschicht bedeckl, die Sporen 
eiiizelltg, farblos; nacli Minks endlich wuren sie pyrenokarp und siiBen zu mehreren 
in seileustUndigenj abgeflachten Stromen. Gehause der Pyknokonidien setfenstiindig, in 
kleine Warzchea versenki; Gehause hell; Fulkren endobasidial, dicht gegUederi; Pykao- 
konidien kurz, zylindrisch, gerade oder leicht gekriinimt. 

•1 Art, Th. vermicularis (Sw.) Ach., (Fig. d 18)^ mit wciCeiu Lager, auf der Erde in den 
arktischen Gebieten und in den Hochgebirgen der ganzen Hide, haupg. 

i \. Siphula E. Fr. [SipkonCa E. Fr.) Lager aufrecht oder niederliegend, mit sp'ar- 
lichen Rhizioeu au die Unlerlage bel'estigt, Podezieu rasig oder fast korallenarlig, -wenig 
verzweigt oder einTach, niedrig, niehr weniger abgeflacht, (lach oder slielrund; allseilig 
berindet, Rinde pseudopaTenchymatisch; die Prolococcus-Gonidien liegen unler der Rinde 
in gelrennlen Ilaufchen; Martschicht solid, kriiftig enhvickelt, aus liingslaureodcn, dicht 
verklebten Hyphen gebildet. Apothezien und Pyknokonidien unbekannl. 

14, liber die ganze Erde verbreitete Artec. 

S. ceratites (Wnbg.) E. Fr., Lager weiClich, zylindrisch, Lageraste slumpf, auf der Erde 
in den arktischen Gebielen und Himalaya; S. torulosa 'SyL, Lager wcifilich, abgenacht, faltig, 
auf der Erde uod auf Holz in SUdafriko, Australian und auf den Satidwichinseln. 
Katurl. Pianzenfam. I, 1*. >| S 
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i 2. EndocDna Gromb. Von der Gat(ung Siphida durch die liickenarlig oder ganz 
aiisgehohlte Markschicht verscliieden. Apotliezien und Pyknokonidien unbekaonL ' 

I Art. E. informis Cromb., Lager weiDlich, niedrig, fast aufrecht oder niederl legend,' 
aiif dem Erdboden, Patagonien. 

Caloplacaceae. 

Lager kruslig, einforraig, amKande gelappl oder infolge podezienarligerVerlUngeruiig 
und Verzweiguog der Lagerfelder zwergig-slrauchig, mil den Hyphen des Yorlagers oder 
der Markschicht an die Unterlage befesiigt, geschichiei, ausnahmsweise homooraerisch, 
mil IMeurococcus-Goaidien, in der Regel unberindet. Apothezien kreisrund, si(zend oder 
eingesenkf, voni Lager berandel oder nnr ein eigenes, gonidienloses Gehiiuse besitzend; 
Epilhezium kornig oder pulverigj zumeisl ChrysophaQsaure enlhalLend und durch Kali- 
lauge puT-pur Oder violett gefarbt. Paraphysen einfach, sepfiert, an den Spilzen zumeisl 
verdickt, mehr wenigcr locker; Sehlaoche normal 8 sporig, Sporen farblos, polar zwei- 
zcllig Oder drei- bis vierzellig, mil fast linsenformigen Zellfachern, welche durch einen 
Isthmus verbunden sind, bei einigea -wenigen Arten einzellig*}. Fulkren endobasidial,, 
dicht gegliedert, Pyknokonidien kurz, gerade. ' 

Wiclitigste Liiteratur: A. Massolongo, Synopsis licheHum blasteniosporum (Flora, 
Band XXXV, 18-i2, S. 361—376). — Derselbe, Monografia dei Licheni blasteniospori (S. A. 
Venezia, 1853, 8° 131 S., Taf.). — W. Ny lander, Note sun nouveau Lichen, Placodium 
mediaos. (BuJiet. Soci^t, Botan. France, tome JX, 1862, S. 262). — F. Arnold, Lichenologische 
1-ragmente. XYIII (Flora, Band LVIII, 1 S75, S. 130— -I 33, Taf. V) und XXV (a. o. a. 0. Band LXIV, 
■ISSI, S. 30G— 3U, Taf. VJ). 

Einteflutig der Familie: 

A, Apothezien rait eigenem, keine Gonidien einschlieCendera GehSuse, biatorinisch oder 
lezideinisch 1, Blastenia. 

B. Apothezien vom Lager berandet, lekanorinisch 2. Caloplaea, 

■I. Blastenia (Mass.) Th. Fr. [Kiiitlingcria Trevis., Placodium subgeo. Blastema 
Wainio). Lager kruslig, einformig, zusammenliiingend, pulverig, kornig oder rissig, mit 
den Hyphen des Yorlagers und der Markschicht an die Unterlage befesiigt, homoomerisch 
oder geschichiei, unberlndel, mit Prolococcus-GonidieD. Apothezien kreisrund, einge- 
senkt Oder silzend, bell oder dunkel, rait eigenem GehliusSj welches keine oder aus- 
nahmsweise einige wenige Gonidien einschlieBt; Epilhezium kornig oder pulverig, durcli 
Kalilauge violett oder purpur gefurbt; Hvpolhczium hell; Paraphysen einfach, mehr 

weniger locker, zumeist sepliert, an den Spilzen kopfartig verdickt; Scblauche A 16- 

sporig; Sporen farbios, ellipsoidisch bis langlich, polar zwei- seltener vierzelligj aus- 
nahmsweise bei einigen Arlen einzellig; Behiiller der Pyknokonidien eingesenkt, kugelig; 
Fulkren endobasidial, reichlich gegliedert, an den Scheidewanden mehr minder einge- 
sehnCirt; Pyknokonidien kurz^ zylindrisch, gerade, ausnahmsweise nadelformig und ge- 
kriimmt. 

Bis 60 auf Rinden, Felsen , iiber Moosen oder abgestorbenen Pllanzenreston lebende 
Arlen, welche iiber die ganze Erde verbreilet sind. 

Die scbarfe Lmgrenzung der Gattung gegeniiber Caloplaca bietet dieselbe Scbwierigkeit 
wie die Trennung der Gattungen Lecanora und Locidea. 

Sekt, ]. Proloblastenia A. Zahlbr. Sporen einzeliig. 

Die hierher gehorigen Arlen Averden gewohnlicb bei Lecidea sect. Biatora oder bei 
Lecanora [im Sinne Nyl and e r's) untergebracht; indes kOnnen sie schon wegen der endo- 
basidialeii Fulkren in diese Gattungen nicht eingereiht werden. Die Ausscheidung von 
ChrysophansUure in Ycrbindnng mit dem Bane des pyknokonidialen Apparales weist unge- 
zwungen auf Beziehungen zu Blastenia bin. Die Einzeiligkeit der Sporen ist phylogenetisch 
betraclilet enlweder das I'rimiire oder ein Riickschlag. Die Annohme der ersteren diirfle 
den nallirlichLMi Verhiiltnissen niiiier kommen. 



^) Die Arten mit einzelligen Sporen sind durcli die endobasidialen Fulkren sofort von 
den Arlen ^er Gattung Lecidea, bzw. Lecanora zu unterscheiden. 
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B. rupestris (Scop.) A. Zahlbr., Lager weiClich bis griinlichgrau , Apothezien eingesenkt 
bis sitzend und gewolbt, rotbraun; an lialk- und Sandsteinfelsen in den gemUBigten Gebieten 
weit verbreitet. 

Sekt. 11. Eublastenia A, Zahlbr. Sporen zweizellig. • 

B, ferruf/inea (Huds.) Arn., Lager grau oder weiClich, kornig bis fast warzig, Apothezien 
flach, rostfarben, auf Rinden und Felsen hiiufig; B. leucoraea (Ach.) Th. Fr., Lager weliSlich- 
graii, kornig-warzig, Apothezien bald stark gewolbt, fast kugelig, rostfarben, mit herab- 
gedriicktem Rande, SchlSuciie Ssporig; iiber abgestorbenen Jloosen und Hechten , seltener 
auf Hinden in subalpinen und alpinen Lagen ; B. leirasjiora (Nyl.) Th. Fr., Schlauche -Isporigj 
liber Moosen; B. albopruinosa (Am.) Th. Fr,, Lager endolythiscb, Apothezien grubig versenkt, 
flach oder nur schwach gewfllbt, nackt oder bereift, an Kalkfelsen; B, diphyes (Nyl.) Th. Fr., 
Lager feklerig-risslg, grau, Apothezien schwarz, Pyknokonidien nadelformig und gekriiramt, 
an Urgestein in Mittel- und Slideuropa; B. floridana (Tuck,) A. Zahlbr., Lager diinn, fast 
geglUttet Oder schwach warzig, weilBlich, Apothezien klein, eingesenkt, schwarz oder scbwiirz- 
licb, Schlauche Ssporig, an Rinden in Nord- und Siidamerika. 

Sekt. in. XanUiocarpia (Mass. et DNotrs.) A. Zahlbr,, {Xanthocarpia Mass. et DNolrs.). 
Sporen vierzellig. 

B. ochracea (Schaer.) A. Zahlbr., Lager weiClich, gelblich bis fast ockerfarbig, Apothezien 
sitzend, klein, orangegelb, an Kalk- und Doiotoitfelsen in Mittel- und Siideuropa. 







rig. li'J. A. — D Cidoplaca imiroritm lHoiVtii,) Tli, Fr. A Eabitusliild (1/1), B Qufrscliiiitt durali (-in Apotlieziiim. 

6' Sj^oren. JJ Paiaptysen. — Ji Calophtca tlecipiciis (Am.), Fiilkien uud PykiioJionidien. — F Ctdopluca citrina 

(Hoft'ra.) Th, Fr., Haljitusbild {1/lJ. (A—D Oiigina], K nach GlOck, F each KGinke.J 



3. Galoplaca Th. Fr. {Placodium Wainio). Lager kruslig, mit den Hyphen desVor- 
lagers oder der Markschicht an die tJnterlage befesligt, ohne Rhizinen, einfcirmig oder am 
Rande geiappt oder durch -N'orliingerte Lagerschollen zwergig-slrauchartig, zumeist gelb 
und durc'h Kalilauge purpur geflirbtj geschiclitet, unberindet, die ihaltodisch holier enl- 
wickelten Forraen oberseits oder atich unlerseits berindet, Uinde pseudoparenchymalisch, 
aus seakrechteD, verkleblen und seplierlen Hyphen horvorgegangen, Zelleti diinnwandig j 
Markschicht spinnwebig, aus diinuwandigen, versclilungenen Hyphen gebildel, mllProlo- 
coccus-Gonidien. Apothezien kreisrund, angedriickt Oder silzetid, seltener eingesenkt, 
lekanorinischj vom Lager berandet; GehUuse unberindet und von einer pseudoparen- 
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chymatischen Rinde imikleidet, eine Markschiclil und Gonidien einschlieEend; Epithezium 
tiornig oder pulverig, in der Kegel durch Kalilange purpur oder violett gefdrbt; Hypo- 
theziiim hell, eiaer Gonidienschicht auflagernd; Parapliysen einfach, sepliert, an den 
Spilzea mehr weniger kopfartig erweiteri; Schlauche Ssporig, Sporen farblos, ellip- 
soidisch, eifdrmig oder im Umrisse rhotnbisch, normal polaT-zweizellig, ausnahmsweise 
hei eioigen Ar(en einzellig oder vierzellig, die Zellumina darcli einen Islhmus verbunden, 
Geliause der Pyknokotiidien elngeseokt, mil hellem Gehaiise; Fulkrea endobasidial, dichl 
gegliederi; Pykookonidien kurz, gerade, liinglich bis zyliodriscb. 

tJber lOOArten, welche auf Riaden, Felserij Holz und iiber Moosea leben und iiber die 
ganze Erde verbreitet sind. 

Sekt. I. Eitcaloplaca Th. Fr. {Callopisma DNotrs. non Mart,, Pyrenodesmia Mass.)- 
Lager krustig, einformig, unberindet, Sporen polar-zweizellig. 

A. Apothezien schwarz oder schwiirzlicli: C. variabilis (Pers.) Th. Fr., Lager schmutzig- 
grau bis braunlich, gefeldert, Apothezien eingesenkt, flach, bereift, an Kalkfelsen bauiig. 

B. Apothezien gelb bis rot: C. aurantiaca (Lghtf.) Th. Fr., Lager gelblicti bis rotlich- 
gelb, mchr weniger zusammenhangend oder rissig gefeldert, Scheibe orangegelb, mit unge- 
leiltem Rande, an Rinden und Felsen haiiBg imd weit verbreitet, variabel, besonders an 
Kalkfelsen im Mediterrangebiet stark abandernd; C. cerina (Ehrh.) A. Zabibr. (= C. pyracea 
[Acb.] Th. Fr,), Lager dtinn, weiBllch oder schmutziggrau, staubig bis kOrnig, Apothezien 
klein, sitzend, flach, dolter- bis orangegelb, auf Rinden, Holz and Felsen gemein; C. gilva 
(HoITm.) A, Zahlbr. (= C. cerina [Ach.J Th, Fr.), Lager diinn, kOrnig-warzig, weiClich, grau 
bis graugrtin, Vorlager hjauschwarz, oft miichtig entwickelt, Apothezien sitzend, niifc wachs- 
bis dottergelber Scheibe und bleibendem, grauweiCetn Rande, auf Baumrinden, Holz und 
iiber Moosen haulig; C. C(7rma (HoiTm.) Th, Fr,, (Fig. •HSf.], Lager kornig-staubig, im Zentrum 
rissig-gefeldert, zitronengelb oder schmutziggclbgriin, Apothezien angedriickt, bald gewBlht, 
gelb, Lagerrand kornig, endlich verschwindend , an Steinen, gern an Mauern, seltener an 
Rinden; C. haematiles (Ghaub.) Hellb., Lager grau, kleinwarzig, Vorlager schwarzlichblau, 
Apothezien n acb, rostbraun, auf Rinden, besonders in warmeren Lagen; C. cinnal'arina {Ach.) 
A, Zahlbr,, Lager felderig-rissig oder fast schuppig, dunkelorangegelb , Apothezien k!ein, 
angedriickt, orangegelb, auf Felsen in Nordamerika. 

Sekfc. II. Trioph(halmidium[M\iU.ATg.) A. Zah\hr. {Callopisma sech. Trioplithalmidium'Mull. 
Arg.) Lager einfornaig; Sporen dreizellig, Lumina fast kugelig, durcli einen Isthmus verbunden. 

C. Brebissonii (Fee) A. Zahlbr., Lager diinn, weiClichgrau, Apothezien brUunbchgelb, mit 
dickem Rande, auf Rinden im tropischen Amerika. 

Selit. III. Fulfjensia (Mass. efc D>fotrs.)3 A. Zahlbr. {Fulgensia Mass, et DNotrs., 
Gyalolechia Mass.). Lager am Rande gelappt, seltener warzig gelappt, Sporen einzellig. — 
Ein Analogon zu BUislenia sect. Protohlasienia. 

C. fulgens (S%v.) A. Zahlbr., Lager am Rande gelappt, blaBgelb, Apothezien flach oder 
gewdlbt, orangegeJb, lipithezium durch Kalilauge purpur, auf kalkhaltiger Erde und liber 
Moosen an sonnigen Stellen in den gemaCigten Gebieten haufig. 

Sekt. IV. Gasparri7iia (Tornab.) Th. Fr. [Aglaopisma DNotrs., Amphiloma Ktirh., 
Gasparrinia Tornab., Lecanora sect. Placodium Nyl., NiospoT^a Mass. ?) Lager am Rande ge- 
lappt, ziimeist berindet, Sporen polar-zweizellig. 

A. Lager durch Kalilauge nicht gefarht: C. medians CNyl.) Flag., Lager gelb, Sporen 
eliipsoidisch, an sonnigen Kalkfelsen und Mauern. 

B. Lager durch Kalilauge purpur gefarbt: C, cirrochroa (Ach.) Th, Fr., Lager angeprefit, 
orangegelb, zuweilon weii3 bereift, im Zentrum in goldgelbe Soredien aufbrechend, schmal- 
lappig, Apothezien klein, orangegelb, an Kalkfelsen nicht selten; C. murarum (HolTm.) Th, Fr. 
(Fig. 119.1 — D), Lager angepreBt, strahlig lappig, in der Milte krustig, hell- oder dottergelb, 
Apothezien ellips-oidisch, an Felsen und Mauern haufig; C. callopisma (Ach.) Th. Fr, , Lager 
angepreBt, strahlig lappig, Randlappen verbreitet, Ilach, zusaramenflieBend, Sporen im Um- 
risse rhombisch, an Kalkfelsen in sonnigen Lagen sehr haufig; C. elegant (Link.) Th. Fr., 
Lager angedriickt oder locker, strahlig lappig, gelbrot bis rot, Lappen linear, Friichfe rund- 
lich flach, auf Felsen weit verbreitet. 

Sekt. V. Tkamnonoma (Tuck.) A. Zahlbr. [Placodium sect. Thanmonoma T\icl<..), Lager 
zwergig strauchig, dichotom oder unregelmaBig verzvifeigt, Aste drehrund oder abgeflacht, 
Sporen polar-zweizellig. 

C. cladodes (Tuck.) A. Zahlbr., Lager niedrig, aufrecht, gelb, Apothezien klein, sitzend, 
schrautziggelb, Fruchtrand gekerbt, auf der Erde in alpinen Lagen Nordamerikas, 
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Theloschistaceae. ' 

Lager blattarlig, gelappt oder strauchig, mit Rhizinen oder mit einer Haflscheibe an 
die Uiiterlage befestigt, geschichtel, dorsiventral oder radiar gebaut, beiderseilig oder 
allseitigberindet, Ritide pseudoparenchymaliscli oder aus rangslaufenden Hyphen gebildet; 
Gonidien zu Pleurococcus gehorig. Apolhezien kreisrund, silzend, fiUchen-, end- oder 
seUeaslandig, vom Lager berandet; Epilhezium kornig oder pulverig, zumeist Clirysophan- 
saure enthallend; Hypothezium hell ; Paraphysen einfach, seplierl; Sclilauche Ssportg; 
Sporen farblos polar-zweizellig oder vierzelUg, mit fast kugeligen oder linseiifbrmigeo, 
durch einen Isthmus verbundenen Flachen. Fulkren endobasidial, dicht gegUederf, 
Pyknokonidien kurz^ gerade. 

Einteilung der Familie: 

A, Lager blattartig, wagerechfc ausgebreitet oder aufsteigend, dorsiventral, mit Rhizinon an die 
Onterlage befestigt, beiderseits pseudoparenchymatisch berindet .... 1. Xantboria, 

B. Lager straucliartig, mehr weniger aufrecht, radiar gebaut, allseiUg berindet, Rinde aus 
yerklebten langslaufenden Hyplien gebildet 2. Tlieloseliistes. 






ig. 120. AS ThcloscItisteB chri/sophihalmits (L,) Th. Fr. A HaTtitiisMld (1/1). B Fruchtentler LageralDsclim 
■cbwacli vergrgBei-tj. — C—D Xaitilioria parUtina (L.) Tli. Sc. C Unbitusbild (1/1). U Quersclinitt durcli d; 

Lager (statk vergrofiert}. (Origii.al.) 
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\, Xanthoria (Th. Fr.) Arn. [Blasteniospora Trevts., Parmelia C. Circinaria Wallr. 
pr. p., Parmelia J. Imbricaria E. Fr. pr. p., Physcia sect. Xanthoria Hue, Xanihoria A. 
Euwanthoria Th, Fr.). Lager blattarlig, -wagerecht ausgebreitet oder aufsteigend, mit 
Rhizinen an die Unlerlage befestigt, gelappt, geschichtet, dorsiventral, beiderseits be- 
rindet, Rinde pseudoparenchymatisch, aus senkrecht veriaufendeu, seplierlen Hyphen 
hervorgegangen, Zellen diinnwandig; die Protococcus-Gonidien unterhalb der oberen 
Rinde liegend; Markschichl zum Teil locker, aus verzweiglen, diiiinwandigen Hyphen 
gebildet. Apolhezien kreisrund, flUchen- oder fast seitenstiindig, schiisseKormig, sitzend 
Oder angedriickt, vom Lager berandei; Gehiiuse Gonidien einschlieBend; Hypotliezium 
hell, Paraphysen locker, sepliert; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, polar-zweizellig. 
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BehiiUer der Pyknokonidien in kleine Lagerwarzchen versenkt, kugelig; Fnlkren endo- 
basidial, dichl gegliederi; Pyknokonidien lUnglicli-ellijJsoidiscli, 

G uber die Erde verbreitete Arten, deren Lager und Epitliezium reichlicb durch Kali- 
lauge purpur farbende Chrysophansaure enlhalt. 

X. parietina (L.) Thi. Fr. [Fig. lao C — Z)), Lager raelir weniger kreisrund, anliegend, hSutig, 
gelb, Lagerlappen flach, abgerundet, wellig-raltig, Apothezien mit dern Lager gleichiarbig, auf 
Sabstraten aller Art sehr liaufig und weit verbreitet; X. lychnaa (Ach.) Th. Fr. , Lager uti- 
rege!maI3ig ausgebreitet, derbhautig, kleinbJatterig, aufsteigend bis aufrecht, geJb, Lager zer- 
schlitzt, oft soredias, nicbt selten auf Holz und RincJen. 

2. TheloscHstes Norm. {Borrera Ach. pr. p., Parmocarpus Trevis.?, Tornabenia 
Mass.). Lager straucliarlig oder fast slraucharlig, ohne Rhizineii, aufrecht oder nieder- 
liegend, verzweigt, Lagerabsclinilte drebrund oder abgellaclit, radiUr gebaut, allseilig 
gleicbmaBig beriodet, Rinde aus langslaufenden, vcrklebten Hyphen gebildet, knorpelig, 
nicht pseudoparenchymatisch; Markschicht aus diinnwandigen, ebenfalls liingslaufenden 
Hyphen zusammengeselztj zusammenhangend oder im Zentrum Liicken aufweisend ; die 
Prolococcus-Gonidien liegen unter der Rinde, bilden in der Regel einen Manlelzylinder, 
welcher nur ausnahmsweise auf der unteren Lagerseite schtnal unterbrochen wird. 
Apothezien kreisrund, rand- oder flachenstandig, silzend, schiisselfornaig, vom Lager 
berandet; Epilhezium kiirnig, Chrysophansaure enlhalieud ; Hypolhezlum hell, einer 
Gonidienschicht aiifgelagerl ; Paraphysen einfach, ziimeist dichl gegliederi, an der Spilze 
ol'l. kopfartig verdickt; Sohlliuche Ssporig; Sporen farblos, polar-zwei- bis -vierzellig, 
Behiilter der Pyknokonidien kugelig; Fnlkren endobasidial, dicht gegliederi, Pykno- 
konidien kurz, gerade. 

Etwa 12 Arten, auf Rinden vornehmlieh lebend, iiber die Erde verbreitet, 

Sekt. T. Euiheloschistes A. Zahlbr., Sporen poiar-zweizellig. Th. chrysoplUhalmtis 
{L.) Th. Fr. (I"ig. 120^1 — B), Lager geib, strauchartig, Lagerabschnitte etwas abgeflacbt, zart, 
mit oft dornigen Faserastchen mehr minder beselzt, auf Rinden weit verbreitet; Th. flavicans 
(Sw.) Mull. Arg., Lager aufrecht oder fast niederJiegend, straucbig, dicht verzweigt, safran- 
gelb, ort stellenweise ausgebleieht, Lagerabschnitte znrt, rund bis abgeflacht, sparlich mit 
Fibrillen besetzt, Apolbezien mit dem Lager gleichfarbig, auf Astcben unfer den Tropen weit 
verbreitet; Th. exilis (Michx.) Wainio, der vorhergehend ahnlich aber niedriger, in den warmen 
Regionen ebenfalls weit verbreitet; Th. cymbaltfer {Eschw.) MHU. Arg,, Lager gelblichgrunlich, 
Lagerabschnitte abgeflacbt, verhiiUnismaGig breit, fast blaltartig, an den Spitzen abgestulzt, 
Apothezien hell orangegelb, auf Rinden in Siidamerika; 37i. viUostis (Ach.) Norm,, Lager auf- 
recht Oder etwas niederljegend, strauchig, grau, durch Kalilauge nicht gefarbt, Lagerabschnitte 
etwas rinnig, auf der Oberseite kurzfilzig, auf Baumzweigen in den warmeren Gebieten, 

Sekt. II. Niorma (Mass.) A. Zahlbr, [Niorma Mass., Speeyschneidera Trevis, Xanthoria 
a. Xainhophyscia Stizbg.j. Sporen vierzellig, Lumina linsenfonnig, durch einen Isthmus 
verbunden. 

Th. hypoglaucus [Nyl.) A. Zahlbr., habituell dem Th, chrysopkihalmus ghnlich, die Farbe 
der Lager mehr ins Grai^ie spieJend, in Siidamerika und Kap der guten HofTnung, auf Rinden; 
Th. euplocus (Tuck.) A. Zahlbr., Lager weiCltch bis braunlich, dicht verilochten, Lagerab- 
schnille linear, Scheibe der Apothezien roilich- bis bellbraunj an schattigen Felsen in Texas. 

BuelUaceae. 

Lager kruslig bis schuppig, einfdrmig oder am Rande strahlig gelappt, ohne Rhizinen, 
mil den Hyphen des Yorlagers und der Markschicht an die Unterlage befestigt, geschichtet, 
dorsiventral, unberindetj seltener mit einer .pseudoparenchymalischen Rinde bekleidet, 
Apolbezien kreisrund, eingesenkt bis .gilzend, mil eigenem GebUuse oder am Lager be- 
kleidet (lezideinisoh oder lekanorinisch); Paraphysen einfach; Schliiuche normal Ssporig; 
Sporen . rauchgrau bis braun, 2 — 4zellig, ausnahmsweise durch Teilung der inneren 
Fiicher raauerarlig-amizellig, mit zumeist stark verdickter Sporenwand. Fulkren endo- 
basidial, gegliedert; Pyknokonidien kurz, gerade. 

Wichtigsie Litteratur: V. Trevisan, Sull genere Dimelaena di Norman. (Atti Societ. 
Ilalian. di Scienze Natur. Milano, vol, XI, 1869, S. 604 und Nuov. Giorn. Botan. Italian., 
vol. V, 1869, 8,103—129). — F. Arnold, Lichenologische Fragmente XIV— XV (Flora. 
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.Band LV, 1872, S. 34—40 unci 289—294), XXIV [a; a. 0., Band LXlV, 188t, S, 195-198}. — 
.G. 0. A. Malme, De sydsvenka formerna af Rinodina sophodes (Acii.) Th. Fr. och Rinodina 
exigua (Ach.) Th. Fr. [Bihang till K. svensk. Vet.-Akad. Handlinger, Bd. XX[, Afd. Ill, Nr. 11, 
1893, 40 S. 2 Taf.). — Derselbe, Die Flechten der ersten Regnell'schen Expedition, II. Die 
Gattung Rinodina [Ach.) Stizbg. (a. a. 0., Band XXVIII, Afd. Ill, Nr. 1, 1902, 53 S.). 

Einteilung der Familie: 

■A, Apothezien lezideinisch • 1* Buellia, 

•B. Apothezien lekanorinisch 2. Emodina. 

■I. Buellia DNolrs. Lager krustig, einformig, am llande gelappt, sellener schuppig 
Oder zerschlitzt, ohne Rhizinen, mit den Hyphen des Vorlagers und der Markschicht an 
die Unlerlage befesUgl, geschichtet, dorsivenlral, in der Kegel unberindet und nur bei 
den thallodisch holier entwickelten Formen mil ciner pseudoparenchymatischen, aus 
diinnwandigen Hyphen hervorgegangeaen llinde bedeckt ; Markschicht wergariig, aus 
verfilzlen, dunnwandigen Hyphen zusammengesetzt; noU Protococcus-Gonidien; Soredien 
selten, Apolhezien kreisrand, eingesenkt, angedriickt oder silzend, lezideinisch, schwarz, 
mit eigenera, keine Gonidien eiasehlieUenden GehUuse; Hypothezium zumeist dunkel 
-Oder kohlig; Paraphysen einfach, an den Spilzen oft kopfartig verdicht imd dunkel gefarbt, 
■verklebt oder mehr weniger locker; Schliiuche normal Ssporig, ausnahmsweise mehr. 
(.te — 24)spong; Sporen braunlich bis schwiirzlich, ellipsoidtscli bis langlich, 2 — .izellig 
Oder mauerartig armzellig, mit mehr weniger verdickler Innenwand, ohne SchleimhoL 
Behalter der Pyknokonidien eingesenkt oder warzig hervortretend; Fulkren endobasidial, 
gegliedert; PyknokoDidien zumeist kurz, zylindrisch bis langUch-zylindrisch und gerade, 
ausnahmsweise nadelformig und gekriimmt. 
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Fig 121. A-B Jlinodlna oycina (Aoh.) Wiinio. A nabitus^iild (l/H- B Teil des .^^iS^rs vergrOBert (lO/O. — 
C-D%ntdhm caesUlu Korb. i? H^ibitusMld (6/1). i* DHrolisclinitt oiaea Apotheziums (oO/lJ. C^— » Ongintil, 

C'—D Jiack Eeinke.) 



Bis 200 Arten, auf Rinde, Holz, Felsen, uber Moosen oder abgestorbonen Pnanzeti lebend, 
iiber die ganze Erde verbreitet. 

Sekt, I. Euhuellia Ivorb. [Dimaura Tlorm., Homalia Nyl. , Mamiia Trevis, Mhmia 
Krph.). Lager einformig, unberindet, Sporen zwei-, seltener einzellig. 

A. Lager weiB,grau bis graugrunlicb; a) Markschicht durch Jod nicht geblaut; 1. Schliiuche 
Ssporig: B. parasema (Ach.) Th. Fr. , Lager geglattefc bis kornig-.warzig, Apolhezien sitzend, 
flach, Sporen verhaltnismaGig groC, auf Rinden und Holz tiber die ganze Erde verbreitet; 
B triphragmoides Anzi. der vorhergehenden ahnlich, Sporen vierzellig, auf Rinden, selten; 
B myrlocarpa (DC.) Mudd., Lager kornig his pulverig, weiClich- bis grunlichgrau, Apothezien 
klein, bald gewSibt, Sporen klein, auf Rinden, Holz und Fe!sen, kosmopolitisch ; D. slellidata 
(TayL) Mudd,, Lagei* gefeSdert, weiBlich bis gran, Apothezien selir klein, zwischen den Lager- 
felderchen sitzend, Sporen stumpf, an Felsen, kosmopolitisch; 2. Schlauche 8— 24sporig: 
B polyspora (Willey) Wainio, an Rinden in Nord- und Sudamerika; b) Markschicht durch 
Jod geblaut: J5. leptocUne (Fw.) KSrb., Lager gefeldert, Apothezien sitzend, zuerst flach, dann 
gewSlbt Hypothezium schwarzlichbraun , auf Urgesteinsfelsen; B. aelhalea (Ach.) Th. Fr., 
-Lager kleinfelderig, hellgrau bis braunlichgrau, Apothezien klein, zwischen den Lagerfelderchen 
■sitzepd, auf Urgestein nicht selten. ■ . . 
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B. Lager blaBgelb bis grunlichgelb : B. saxatilis (Schaer,) Korb., Lager rissig, fast fallig, 
Markschicht durcli Jod nichL geblaut, Apothezien klein, zuerst eingesenkt, endlicii sitzend, 
nach, Sporen ellipsoidtsch, stumpf, auf Urgeslein. 

C. Lager brauti oder schwarzlich : n) Markschicht durch Jod nicbt geblaut: B. coniops 
(Wahlbg.) Th. Fr., Lager warzig-ktJrnig, Apotbezien klein, angepreCt, flacli , diinn beraodet, 
Pyknokonidien nadelformig, gekriimmt, auf Urgestein ira nordlichen Europa und Nordasien; 
B. moriopsis (Mass.) Tb. Fr., Lager scbwarz oder dunkelgrau, auf scliwarzem Vorlager sitzend' 
Apotbezien klein, eingesenkt bis angepreGt, den zweizeliigen Sporen baufig einzellige unter- 
mischt, auf Urgestein in Europa und Asien ; b) Markschicht durch Jod geblaut; B. analo- 
lodioides Wainio, auf Felsen in Brasilien. 

Sekt. 11. Diplotomma (Fw.) Kcirb. (/15acma Norm. pr. p., Diploicia Mass., Diplotomma 
Fw., Diplotomma sect. Aplotom,ma Mass.). Lager einforniig, unberindet, Sporen vierzellig Oder 
mauerarlig-armzellig. 

B. atroalba (HofTm.) Th. Fr., Lager TveiBlich bis grau, Markschicht durch Jod nicbt 
geblaut, Apotbezien nackt oder bereift, auf Rinde oder Felsen, variabe). in den kalten und 
gemai3igLen Gebieten hauflg. 

Sekt. HI. Calolechia (Fw.) Th. Fr. {Catolechia Fw.), Lager am Rande gelappfc oder 
TVuIsMg- bis strahllg-faltig, berindet, Sporen zweizellig. 

B. canescens (Dicks.) DNotrs., Lager weiBlich, oft sorediSs, Apotbezien flach, auf Ur- 
gestein, seltener Rinden in gemaiSigteren Gebieten; B. pulchella (Scbrad.) Tuck., Lager gelb, 
Vorlager schwarz, Apotbezien bald gewaibt, auf humflser Erde und in den Rilzen der Feisen 
in der alpinen Region; B. badia (E. Fr.) Korb., Lager mehr weniger schuppig, braun, Apo- 
tbezien endlich gewotbt und unberandet, an Felsen, 

Als zu den Pilzen gehiirig sind auszuschlieCen die Arten der Gattung Cormothe- 
cium Mass. 

2. Rinodina (Mass.) Slizbg. [Berengeria Trevis., Dimelaena c. Placothallae Norm.). 
Lager krusLig, seltener schuppig, einformig oder am Rande gelappl, mit den Hyphen des 
Yorlagers und der Markscliicht aa die Unlerlage befesligt, ohne Rhizineo, geschichlet, 
dorsivenlral, unberindet oder in den iballodisch hoher entwickellen Formen mit einer 
aus senkrecht verlaufenden, diinnwandigen, septierfen hervorgegangenen pseudoparen- 
chymatischen Rinde bekleidet; Markschicht wergarligj aus dunnwandigen Hyphen za- 
saramengesetzt; mil Prolococcus-Gonidien. Apotbezien kreisrund, eingesenkt bis sitzend, 
lekanoriniscb, vom Lager berandet, Geh'ause Goaidien einschlieUend, welche bei einigen 
Arten aber fruhzeltig abslerben; eigenes Gehause sehr diiun oder fehlend; Scheibe dunkel 
Oder .schwarz, nackt oder bereift; Epitheziuni kornig bis pulverig, hUuQg durch Kalilauge 
purpur Oder Yiolelt gefarbt; HypolheziLim farblos, seUener dunkel; Paraphysen fadlich, 
einfach, sellen gegabelt, mehr weniger verklebt, an den Spitzen oft kopfarlig verdickt. 
Schliiuche normal Ssporig, ausnahmsweise bis 2 4sporig; Sporen rauchgraii, braun bis 
schwarzlich, 2 — izelltg, Sporenwand zumeist stark verdickt^ Lumtna haufig durch einen 
Isthmus verbunden. Behiiller der Pyknokonidien eingesenkt oder warzig hervorlretend 
unregelmiiBig naschenformig; Fulkren endobasidial, gegliederl; Pyknokonidien klein' 
laoglicli bis kurzwalzig, gerade. 

Bis 200 Arten, welche auf verschledenen Unteriagen vegetieren und uber die ganze 
Erde zerstreut sind. 

Sekt. I. Orcularia Malme. Lager krustig, einftirraig, Hypotbezien dunkei, Sporen 
polai'-zweizellig, Lumina durch einen Isthmus verbunden. 

R. insperata (NyL) A. Zahlbr., Lager diinn , kornig-warzig , grau, Apoihezien endlich 
aogedriickt, auf Holz und Rinden in Sudamcrika. 

Sekt. IL Eurinodina Malrae [Uarengeria sect. Lepodium ** Phaeosporae (Trevis.). 
Lager einformig, krustig oder schuppig, Sporen 2— 4 zellig, Sporenwand gleichmafiig und in 
der Regel stark verdickt, Lumina rundJich bis rundlicbeckig. Isthmus zumeist vorbanden. 

Subsekt. Packysporaria Malme. Sporen zweizellig. 

A. Lager weiClicb, grau bis braun. a) Schlauche Ssporig: R. sophodes (Acb.) Tb. Fr., 
Lager kornig bis kfirniggefeldert, graubraun, durch Kalilauge nicht gefarbt, Apotbezien flach, 
ganzrandig, braunschwarz, Sporenwand verbaltnismaCig wenig verdickt, auf Rinden, kosmo- 
poiitisch; /J. exigua (Ach.) Th. !•>,, Lager diinn, uneben bis fast kornig, weiG oder weiBiicli- 
grau, seltener dunkel, durch Kalilauge nicht gefUrbt, Apotbezien klein, flach oder konvex, 
schwarz oder schwarzlich, Sporenwand stark verdickt, auf Rinden, Holz und Felsen iiber die 
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manze Erdo verbreitet; R. roboris {Duf.} Th. Fr., der H. sophodes ahnlieh, Lager jedoch durch 
Kalilauge gelb gefiirbt, seltener; ft. turfacea (Wahlbg.) Th. Fr. , Lager warzig, dunkelgrau, 
ApoLhezien angedriickt, zuerst krugfiirmig vertiefl, endlich Cast flach, Sporeti groC, auf Torf- 
]>oden; R. confragosa (Ach.) Korb., Lager weiClicIigran, durch Kalilauge gelb gef^rbt, kttrnig, 
Vorlager schwarz, Apolhezien schwarz, auf Urgesteinsfelsen in den izemaCigten Gebteten; 
l\, Bischoffli (Hepp.) Korb., Lager endolithisch, Apothezien eingesenkt, an Kalkfelsen in Europa; 
b) Schiauche 12 — 24sporig: R. polyspova Th. Fr., an Rinden. 

B. Lager gelb bis gelblich; ii. lepicla (Nyl.) Wainio, Lager gefeldert, an Felsen in 
Brasilien. 

Subsekt. Conradia Malme. Sporen vierzeUig oder mauerartig-armzellig. 

li. Conradi K6rb., Lager warzig bis kornig, grau oder braiinlich, Apothezien flach, 
Sporen vierzellig, auf humoser Erde, seltener Holz nnd abgestorbenen Pflanzen ; R. cUplintliia 
(Nyl.) A. Zahlbr., Lager diinn, weiBlichgrau, Apothezien flach, braun, Sporen mauerartig-arm- 
zellig, auf Erde in Felsspalten in England. 




Fig. 122. Spoteutypea der GattiiBg Rinodiiia. A Conradia. B Fachusporavia. 

E Orcttlaria. (^acli Halm e.J 



C Beltraminia, D Slischoblastia. 



Sekt. IIL Mischollastia (Mass.) Malrne [MischoblasUa Mass.), Lager krustig, ein- 
ffirmig, Lagerrand ^venig entAvickelt und nur sparliche, fruhzeitig absterbende Gonidien ein- 
schUei3end, jMarginalteiL des Gebauses bald geschwarzt; Sporen lange hell, endlich dunkel, 
Sporenwand selir ungleicbmsCig verdickt, die Lumina von fast herzformiger oder slumpf- 
hornigei- Gestalt. 

R, discolor (Hepp,) Korb,, Lager weiI3lich, Apolhezien fast lezideinisch, an Felsen in 
Europa. 

Sekt. IV. Bellraminia (Trevis.) Malnie. {BeU7-aminia Trevis., Berengcria sect. Placo- 
ihallae **Phaeosporae Trevis., Dimelaena Beltr.). Lager am Rande gelappt, Sporen kleiii, zwei- 
zeltig. Sporenwand gleichmaCig, kanm verdickt. 

R. oreina (Ach.) %Yainio (Syn. Lecanora Mougeotioides Nyl.) {Fig. 121 J^Z?]. Lager stroh- 
gelb, fest angeprel^t, im Zenlrum gefeldert, am Rande strahlig-gelappt, Apothezien eingesenkt, 
auf Urgesteinsfelsen in den gemaBigten Gebielen, hciherc Lagen bevorzugend. 
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Physciaoeae. 

Liiger blatlartig, wiederhoH gelappt, seUener slrancbartig, in cler Regel mit Rhizinen 
an die UnterJage befesligt, geschichtel, dorsiventral oder radilir gebaut, berindet, mit 
Prolococcus-Gonidien. Apothezten kreisrund, silzend, lezideinigch oder lekanoriniscli ; 
Parapliysen einfach; Sdiiauche Ssporig; Sporen braun, zwei-, seltener vierzellig oder 
durch einige eingeschobene LUngswande mauerarng-armzellig, mit verdickfer Sporen- 
wand. FuIkreQ eadobasidial, gegliedert; Pyknokonidien kurz, gerade. 

Wichtigere Litteratur; G. 0. A. Malme, Die Flechten der ersten Regnell'schen Expedition. 
1. Die Gatt-ung Pyxine (Fr.) Nyl. (Rtliang till k. svenska vetensk.-akad. handling:, Band XXIII, 
Aid. Ill, Nr. ^3, -I 897, 52 S. 

Einteilung der Familie: ' " 

A. Rinde der Lageroberseile aus senkrecliL verlaufenden Hyplien hervorgegangea, pseudo- 
parenchymaliscli. 

a. Apotbezien vom Anfange an oder wenigstens spSter leztdeiniscli, Epitliezium durch 
Kalilauge purpur oder violett gefarbt 1. Pyxine. 

b. Apolhezien lekanoriniscli, Epithezium durch lialilauge nicht gefSrbt . . 2. Pliyacia. 

B. lUnde der Lageroberseite aus langslaufeiiden Hyphen zusammengesetzt, nicht pseudo- 
parenchymalisch; Apothezien lelianorinisch 3. Anaptyeliia. 

i . Pyxine (E. Fr.J Nyl. [Circinaria Fee pr. p.). Lager blattartig, aagedriickt, wieder- 
holt geteiit und slrahlig gelappl, in der Hegel mit Rbizinen an die Unterlage befesligt, 
gescbicbtet, dorsiventral, beiderseils berindet, Rinde der Lageroberseite pseudojiaren- 
chymaliscb,aus senkrechl laufenden, dicht seplierten, verklebten Hyphen bervorgegangen, 
untere Rinde zusammenhVmgend oder nur stellcnweise gut entwiclcelt, aus langslaufenden, 
diekwandigen Hypben gebildet, dunkel; die Profococcus-Gonidien liegen unterhalb der 
oberen Rinde; Markscbichl verballnismUiiig dick, aus vornebmlich lUngslaufenden Hyphen 
zusammengeselzt, weiB, geib bis rostroi; Soredien nicht selten. Apotbezien kreisrund, 
zuersl eingesenkt, cndlich angepresst oder sitzend, flachenslandig; Gebause in der Jugend 
milunter einige Gonidien einscblieJiend, schon vom Anfange an oder endlich lezideintsch, 
aus strablig verlaufenden, dicbt septierten Hyphen zusammengesetzt und eine spinn- 
webige Jlarkscbicbt einscblleBend; Epithezium durch Kalilauge violett geftirbt; Hypo- 
Ibezium dunkel; Paraphysen einfach, fUdlicb, verklebt; Schlliuche Ssporig; Sporen braun, 
zwei- Oder seltener vierzellig, Sporenwand verdicki, Lamina klein. Bebalter der Pykno- 
konidien unregelmiiBig krugformig eingesenkt, mit dunkler Mundung; Fulkren endo- 
basidia], einfach oder wenig verziveigt, gegliedert; Pyknokonidien kurz, zylindrisch oder 
fast zylindrisch, gerade. 

■16 Arten, auf Rinden, seltener auf Felsen lebend, in dea warmeren Gehieteii. 

A. Sporen zweizellig: P. Meissneri Tuck., Lager weifilich, ohne Soredien; Markschicht 
gelblich, selten weiC, Apotheziengehause in der Jugend Gonidien einschlieEend; P. cocaUs 
(Sw.) Nyl. den vorhcrgehonden ahnlich, Apothezien vom Anfange an lezideinisch; in suh- 
tropischen und tropischen Gebieten haufig; P. cocci/era (Fee) Nyl., Lager mit scharlach- 
roten Soredien. 

B. Sporen endlich vierzellig; P. Esckweiiert (Tuck.) Wainio, an Rinden in Siidamerika. 
2. Physcia (Schreb.) Wainio. (Borrera Ach. pr. p., Dimelaena b. Phijllothatlae'N orm., 

■Parmelia Korb., Squamaria Mass.}. Lager blaltartig, im Umfange mebr weniger kreisrund^ 
angedriickt oder aufsteigend, in der Uegel mit Rhizinen an die Unterlage befestigt, wieder- 
holt gelappt, Lappen zumeist schmal, gescbicbtet, dorsiventral, beiderseits berindet, lUnde 
aiis senkrecht verlaufenden, verklebten, dicht seplierten Hyphen bervorgegangen, pseudo- 
parenchymatisch, die untere Rinde initunter aus liingslaufenden Hyphen gebildel, Mark- 
schicht wergartigj aus dtinnwandigen, vornehmlich langslaufenden Hyphen zusammen- 
gesetzt, WGiG, safrangelb bis rot; Gonidien zu Protococcus gehorig. Apothezien fliichen- 
slandig, kreisrund, sitzend, vom Lager berandet; Scbeibe braun bis schwarz, nackt oder 
bereift, Paraphysen einfach, septiert, seltener unseptiert; Epithezium durch Kalilauge 
nichl gefarbt; Hypothezium farblos oder dunkel; Schliiuche Ssporig; Sporen braun, 
liingUch bis ellipsoidiscb, normal zweizellig, seltener vierzellig oder durch einige wenige 
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eingeschobene Langswande mauerartig-armzellig; Sporenwand verdickt. Gehause der 
Pyknokonidien eingesenkt oder riur wenig hervortretend ; Fulkren endobasidialj dicht 
gegliederl; Pyknokonidien langlich bis lUnglichzylindriscb, gerade und kurz, bei wenigen 
Arten fadlich und gekrtimmt. 

ijber 50 Arten, iiber die ganze Erde zerstreuE und auf verschiedenen Substraten ge- 

deiliend, 

Sekt. I. Dirindria (Tiick.) Wainio. {Pyxine *Dit'inaria T\jlC](..]. Ilypothezium schwai'z; 

Sporen zweizellig. 






Me 123 A Fhiiscia caesta (Hoffm.) Kyi., Habitusbikl 1/1. — B Anaplt/cJiia Icvcomclaena (L.) Wainio , Habitus- 
bild (l/'l)' — O Auapiychia ciUuris (L.) Mass., Habitusbild U/lJ. (A—B iiack Roiiike, C Onginal.) 

: Ph. picia (Sw.) Nyl., Lager weiBlich , durch Kalilauge gelb gefai'bt, Unterseite dunkel, 

TinregelmaBig gelappt, im Zentrnm zLisammenhangend und fast krustig, mifc Soredien besetzt; 
Ph. aegiliata (Ach.) Nyl., der Vorhergehenden ahnlich, jedoch ohne Soredien, beide auf 
Rinden, seltener auf Felsen in den subtropischen und tropischen Gebieten weit verbreitet 

.und haufig. 

Sekt. II. Euphyscia Th. Fr., Hypothezium farblos, Sporen zweizellig. 
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A. Lager weii3, weiClich, grau, durch ICalilauge gelb gefarbt [Albida Wainio): Ph. stel- 
laris (L.) Nyl., Lager weiClich, angedruckt; im Umfange kreisfOrmig, gelappt, Lappen schmai 
am Kande gekerbL Markschicht weiC, durch Kalilauge nicht gefarbt, Scheibe dunkel nackt 
Oder eUvas bereiit, Fruchtrand ganz, verhaltnismaBig dick, eine der verbreitelsten und 
haufigsten rinden- unci holzbewohnenden Flechten; I'h. aipolia (Ach.) Ny!., almlich der Vorber- 
geheaden, Lageriappen breiter, Markschicht durcb Kalilauge gelb gefarbt, ebenfalls eine sehr 
liaufjge Icosmopoiitische Flechte; Ph. caesia (HofTm.) Nyl. (Fig. 123 J,], Lager hechtgrau mit 
kugeligen Sored ien besetzt, an Felsen in Europa baufig. ' 

B. Lager grau, dunkelgrau bis braun, durch Kalilauge nicht gefarbt [SordulentaWaiaio^ 

a) Pyknokonidien kurz, langlich, gerade [Brackijsperma Wainio): Pli. obscura (Ehrh.) Th. Fr 
Lager grau bis graubraun, unbereift, Unterseite dunkel, unregelmaUig und wiederholt gelappt' 
ohne Soredien, Scheibe braun bis schwarz, unbereift, stark abiindernd, kosmopolitisch, die 
aur Felsen kbende var. endococcina (ICorb.) Th. Fr. besitzt eine schUn rote Markschichf 
Ph. pulvendenta (HofTm.) Nyl., Lager braunlich, braun bis braungrau, mehr weniger hecht- 
grau bereift, Markscbicht weiG, durch Kalilauge nicht gefarbt, Scheibe zumeist dicht bereift 
in den semaI3igten Gebielen eine der hiinfigsten Flechten, insbesondere auf Baumrinden 
lebend; Ph. selosa [Ach.) Nyl., Lager weiClich bis grau, Lageriappen am Rande dicht mit 
kurzen, schwarzen Bhizinen besetzt, in warmeren Lagen, aucb in Suditalien und Portugal- 

b] Pyknokonidien fadlich, mehr weniger gekriimmt (Macrosperma Wainio): Ph. adfjhdinat'a 
(Flk.) Nyi., Lager weiBiichgrau, der Unterlage fest angedriickt, scbmallappig, im Zentrura 
kornig, auf Rinden, i^^eit verbreilet, docb nicht sehr haufig, 

Sekt. IIL ByperphysGia (MiilL Arg.) A. Zahlbr., [Hyperphyscia Mull. Arg.), Sporen 
endlich mauerartig. 

Ph. synihaha Kn., Lageriappen durchlSchert, die jungen Apothezien wachsgelb, auf 
Rinden in Neaseeland. 

3. Anaptyehia Korb. [Borrera Ach, pr. p., Dimelaena a. Norm., Harjenia Eschw. 
non Lam., Heierodcrmia Trevis., Pkyscia * Anaptyehia Th. Fr., Pseudophyscia MulJ. Arg,, 
Tornabenia Trevis, non Mass.). Lager blaitarlig oder slraucbig, wiederholt gelappt oder 
verzweigt, niederliegeod, aufslrebend oder mehr weniger aufrecht, in der Regel mit 
Rhinnen an die Unterlage befestigt, Lappea bretl, schmai, flach oder rinnig, oft be- 
wimpert, geschichtef, dorsiventral oder radiiir gebaut, beiderseits oder nur oben berindet; 
Rinde fast knorpelig, aus langslaufenden, verkleblen Hyphen gebildet, nicht pseudo- 
parenchymalisch; Markschicht wergartig, aus diinnwandigen Hyphen zusammeDgeselzt; 
die ProtococcLis-Gonidien liegen enlweder unler der oberen oder auch unter der unteren 
Rinde. Apolhezien kreismnd, schusselformig, fliichen- oder endstiindig, Lagergehiiuse 
Gonidienund Mark einschlieBend; Scheibe dunkel, bereift oder nackt; Hypolhezium hell; 
Paraphysen einfach; Schlauche 8 sporig; Sporen braun, ellipsoidisch bis liinglich, zwei- 
zelJig, Sporenwand verdiekt. Behaller der Pyknokonidien in das Lager versenkt oder 
etwas hervorlretend; Fiilkren endobasidial, gegliedert; Pyknokonidien kurz, zylindrisch, 
gerade. 

EUva -10 Arten, auf Rinden seltener, auf Felsen oder iiber Moosen lebend, iiber die 
ganze Erdc zerstreut. 

A. Lager weiB bis grau: A. hypoleuca (Muhlbg.) Wainio, Lagerunlerseite unberindet, 
rait bloBgeleglem Mark, niederliegend, Lappen am Rande bewimpert, Apothezien braun, weit 
verbreitet, die warnneren Gebiete bevorzugend; A. speciosa (Wulf.) Wainio, der Vorhergehenden 
habituell sehr ahnlich, jedoch beiderseits berindet, ebenfalls weit verbreitet und in den 
wiirmeren Klimaten huufiger; A. comosa (Eschw.) Trevis., Lageriappen an den Spitzen ver- 
breitet, kurz, am Rande und auf der Oberseltc mit TveiGlicIien Wimpern dicht besetzt, Apo- 
thezien dicht bereift im tropischen Amerika; A, leucomelaerm (Lion.) Wainio [Fig. 123B.) 
Lager strauchig, oufsteigend, \veil3, Lappen schmai, fiach, am Rande bewimpert, Apothezien 
hechtgrau bereift, auf Rinden in den warmeren Gebieten, eine der haufigsten Flechten; 
.1. ci7tans[ Linn.) Mass. (Fig. 123 C), Lager grau, niederliegend oder wenig aufsteigend, Lappen 
schmai, rinnig, bewimpert, Apolhezien mit gezabntem oder bewimpertem Rande, in den gc- 
miiCigten Gebieten auf Rinden, seltener auf Felsen, sehr hSufig und abandernd. 

B. Lager braun: A. aquila [Ach.) A. Zahlbr., Lappen breit, flacb, auf Felsen, vornehm- 
lich im Mediterrangebiet. . . 
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2. Reihe. Hymenoliclieiies. 

Basidiomyceten in Symbiose mil Algen. 

Wichtigste Litteratur. 0. Mattii-olo: Contribuzione alio studio del genere Cora Fries 
(Nuov. Giorn, Botanic. Italian. XUl, 1881, 8,24.4—264, Taf. VII— VIII}. — Fr. Johow, Die 
Gruppe der Hymenolichenen. Ein Beitrag zur Kenntnis basidiosporer Flechten (Jahrbiicher 
f, Botan. XV, 1881, S. 3G0 — 409, Taf. XVII— XXI). — E. Wainio: Etude sur la classificalion 
naturelle et la morpliologie du Lichens da Br6sil II, 4890, S, 288 — 243. — A. MoIIer, tJber 
die eine Tlielephoree, -welche die Hymenolichenen: Cora, Dictyonema und Laudatea bildet 
(Flora, LXXYII, 1893, S. 2.t4 — 278). ^ P. A. Saccardo: Sylloge Fungorum omnium hucusqae 
cognitorum, Vol. VI, •18SS, S. 683—689. 

Lager blatlarlig, scluippig Oder rasenformig, mil Scyloueraa-Gonidlea. Hyraenium 
wie bei den Hymenomycelineen atisgebildet, auf der Unlerseite des Lagers freiliegend, 
aus Basidien und Paraphysen bestehend; die Sporen gelangen auf kurzeii Sterigmen an 
der Spilze der Basidien exogen zur Ausbildung. 

Eine trotz der reichen einschlagigen Litteratur noch immer nicht hinreichend gekannfe 
Gi-uppe, die nach vLelen Richtungen bin noch neue Untersuchungen erfordert. Wainio be- 
trachtet die auf den Basidien erzeugten Sporen nicfat als echte Basidiensporen, sondern ledig- 
lich als den Stylosporen oder diesen ahnlichen bei den Ascolichenes nicht selten vorkommen- 
den Gebilden analoge Organe, als Konidien, das eigentliche Fruktifikationsorgan wiire noch 
nicht entdeekt; nach seiner Ansicht ist die Stellung der Hymenolichenen als solche nicht 
festgestelJt, und es ware immerhin noch moglich, daB sie bei den Ascolichenen xinterzu- 
bringen sein werden. 

Einteilung der Familie: 

A. Gonidien aus kurzen, knauelig-gewundenen Faden gebildet 

a. Gonidienzone die Mitts des Lagers einnehmend, oben und unlen von einer Markschicht 
begreiizt ■ . . . I- Cora. 

b. Gonidienzone des oberen Teil des Lagers einnehtticnd , nur unterseits von einer 
Markschicht begrenzt 2. Corella. 

B. Gonidien aus langen, veizweigten Faden bestehend 3. Dictyonema. 

1 . Cora E. Fries [Gyrolophium Knze., Dichonema Nees.). L<iger blaltartig, nieren- 
bis kreisforraig oder gelappte rosetlenarlige llasen bildend, eioseitig an der Inserlions- 
kante durch ein Rhizinenbiindel an die Unlerlage befesligt oder dem Substrate flaeh an- 

■ liegend, die einzelnen Scbeiben und Lappen de.s Lagers sind konzentrisch gezeichnet und 
nacii oben eingerollt, seltener wird das Lager zu einer rasigen Kruste ausgebiidet (wLau- 
dateaform>i}. Gonidien in der miltleren Schicht des Lagers angeordnet, nach Wainio 
aus kurzen, gewundenen Scytonemafiiden bestehend (nach Johow, Mallirollo und 
Moeller au.s ChroococcuszelleQ gebildet). Hyraenium die Unlerseite des Lagers in Form 
einer unregelmiiBig-rissigen Schicht oder getrennler Areolen bekleidend. Paraphysen und 
Basidien in der Form fast gleicli. Sterigmen 4, sehr kurz. Sporen oval bis Uinglicb, 
farblos (oder sicb brliunend'?). 

8, in den tropisclien Gebieten verbreitete Arten, deren Mufigste die auf nackter Erde 
und in den Wipfeln der Biiurae lebende Cora pavonia E. Fries (Fig. 124f.) ist. 

2. Corella Wainio. Lager kleinblatterig oder scbuppig, unregelmaBig gestallet, 
rundlich-gelappt, am Rande aul'strebend, oder kabl, die Unterseite einem weiBen Vor- 
lager aufsilzend ; ohne Haflfasern. Die Gooidieazone nimml den oberen Teil des Lagers 
ein, die Markschicht liegt unterseits derselben. Die Gonidien bestehen aus gedrehlen 
ScytonemaFadea mil hyaliner Scheide. Das Hymenium ist bisher unbekannt. 

Eine einzige Art, C. brasiliensis Wainio, lebt auf nackter Erde und auf Felseii in Brasilien. 

3. Dictyonema (Ag. pr. p.) A. Zahlbr. [Rhi'phidoncma Watt., Laudatea Joh.J. Lager 
scheibenformig, entwcder eioseitig angewachseo, von der Insertion aus das Subslral eine 
Strecke weit iiberziehend und in ueue Scbeiben auswacbsend, oder das Lager sitzt der 
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Unterlage mil einem wurzelarligen Mycel auf und entwickelt sich rasenformig (Laudatea 
Joh., Laudaleaform Moeller), beide Wachstumsformen geheii direkt iaeinander iiber. 
GoQidien der Oberseite des Lagers genaheit, aus langen, getrccklen und verzvveiglen 
Scylonemafaden bestehend. Hymenium auf der Ualerseite des Lagers, furcliig-gefeldert 
Oder hockerig; Sporen nach Moeller wie bei Cora, nach .llatlirolo kiigelig uiid braun. 

S Arten, von welchen einige nur unausfiihriich bescbrieben und unsicher sind, sie^leben 
unter den Tropen auf Erde, Baumstamraen und zwischen den Woosen. 

Sekt. I. Eudictyonema A. Zahlbr, Subhymenialschicht aus spilzer verzweigtan und 
dichter gelagerten Hyphen aufyebaut. D, membranaceum Ag. auf den .Marianen und D. seri- 
ceum (E. Fries) Jslontg. (Fig. i^iA^E). 

Sekt. Rhiphidonema iUaU.) A. Zaldbr. Subhymenialscbicht aus stumpf verzweigten Hyphen 
locker aufgebaut. D. ligulatum (Ivrpli.) A. Zahlbr. auf der Insel Borneo und D, (/uadahipense 
(Ilabh.; A. Zahlbr. (= Laudatea caespitosa Joh.) 

Die auf S. A9 angenommene 3. Unterklasse der Flechten, [Gasteroliehenes) ist nach 
neueren tJotersuchungen zu slreichen. Die belden von Massee hierher gezogenen Gattungen, 
Trichocoma Jungh. und Emcriceila Berk. et. Br. sind weder Flechten, noch Basldiomy- 
ceten, sondern echte Ascomyceten (Yergl. diesbeziiglich: E. Fischer in Hedwigia, Band XXIX, 
■1890, S. 161 — Ml, Taf. Ill und in Engler-Prantl, Natlirlich. Pflanzenfamilien, I. Tell, 1. Abteil. 
S. 299 und 310; N. Palouillard in Bullet. Societ. Mycolog. de France, vol. VII, 1891, S. 4S — 47). 

Nach W. C. Coker (in Botanic. Gazette, vol. XXXVII, 1904, S. 62, Fig. 16 — 17) soil 
Clavaria mucida Pers. slets einer aus Hyphen und .\lgen [Chlorococcus?) zusammengesetzten 
Kruste aufsitzen, und auch die Basis des Fruchtkorpers soil dieselben Gonidien einschUeI3en. 
Aus diesera Grunde spricht Coker den Organisnius als primaren Basidiolicheni an. Auch 
dieser Fall nauC einer neuerlichen Priifung unlerzogen werden. 

Altiiornie Flechtenlager. 

Enlwickeln sich die Flechten unter ihrem Wachstum ungiinsligen Verhallnisseoj 
iosbesondere an zu duakleo oder zu feuchten, abgeschlossenen Orlliclikeilen, so lockert 
sich der Zusammenhang zwischen den. beiden Kompooenten des Lagers, es bilden sich 
lockere, pulverige bis kleiige Kruslen, und die Apolhezieabiidung unlerbleibl. Solcbe 
abnorme Lager bedecken das Substral oft ^■v'eilhin und treten im Landschaflsbilde stark 
hervor. Diese Missbildungen wurden bei den Ulteren Autoren als Arten der Gattungen: 

AmpMloma E. Fr. (non Ach.), Lepraria Acli., 

Arthronaria Ach., Lepropiaea NyL, 

Coscinoeladium Knze., Pityria Ach., 

Epinyetis Wallr., ' Pulveraria Ach., 

Incillaria E. !•>, , Selerococeum E. Fr. und 

Isidium Ach., Spiloma Ach. 

Lepra HalL, 

untergebracht. Eine Anzalil dieser leproser Bildungen ist beretts auf die Grundforna 

zuriackgefiihrt worden [vgl. diesbezijglich A. Jat ta in Malpighia, voL VIII, I894,S. I.i- — ^26), 

fur einea anderen Teii stehl der Nachweis der Zusanimengehorigkeit noch aus. 

Gattung mit abnormer Apotliezieubilduug. 

Kimularia NyL 

Ungeniigend bescliriebeue Oattnugeii. 

Byssophytum Moat., Lepropinaeia Tent., 

Catarrhaphia Mass., Phaeospora Ilepp., 

Craterolechia iMass., Ploearia Nees ab £■;., 

Eachatogonia Trevis., , Psorothele Acb,, 

Haploloma Trevis., Sphaerocephaium Web. und 

leproncus Vent., Stegia E. Fr. 



240 Ascolichenes. (Zahlbruckner.) 

Miscligattimgen, 

Bayerhofferia Trevis {Lecania?, Ramonia], 
Dimaura Norm., 

Inoderma Ach. {Poriua pr. p., Thrombium pr, p.), 
Polymeria Acli. {Rainalina, Evernia u. a.), 
Saphenaria Ach. [Pyxine^ Pannaria^ ParmelieUa), 

Scutellaria Daumg. {Dqjlosclnsles, Lecanora^ Pannaria, Caloplaca uiid andere 
KrustenHechten), 

Scutellularia Schreb., 
Syinplecia Ach. {Graphis und Opegrapha)^ 
Tenorea Tornab. (Parmelia und Anaptychia), 
Trieharia Ach. {Evernia^ Roccella u. a,), 

AuszuschlieBen sind; 
a) ;ils Pilze : 

Cereidospora Ktirb. (s. I. Teil, 1. Abt., S. 43l}, 

Chrysogluten Br. et Farn. (wlrd voti den Yerfassern als Vertreter einer eigenen 
Familie der Pip^enocarpcae angesehen. Nach den gegebenen ibbildungen konnte ich nicht 
<lie Oberzeugung gewinnen, dass elne Flechte vorliegt, ich glaube vielmehr, dass es sicli 
«m einen echlen Pilz handelt), 

Dematium E. Fries (s. I. Teil, i. Abt.**, S. 463), 

Embolus Balsch {s. Sacc, Syllogej vol. VIII, S. 832), 

Endococcus Nyl. (s. I. Teil, i. Abt., S. 42 6), 

Gausapia E. Fries, 

Keminleria Korb., 

Odontotrema Nyl. (s. 1. Teil, i. Abt., S. 254), 

Pharcidia Korb. (s. L Teil, \. Abt., S. 42 6), 

Polycoecum Korb., 

Bhagadostoma Korb. (Synonym fur Bertia DNotrs., vgL I. Teil, 1. Abt., S. .399), 

Ehizomorpha Ach., 

ScMzosylon Pers. (s. I. Teil, i. Abt., S. 25 2), 

Sorothelia Korb. (s. I. Teil, 1. Abt., S, 403). 

Sphaerella Anzi (Synonym fiir Metasphaeria Sacc. ntich Sacc, Sylloge, vol. U,S. -1 84}, 

Spolverinia Mass. (s. Saec, Sylloge, vol. XVII, S. 577), 

Thamnomyces Ehbg. [s. I, Teil, 1. Abi., S. 490), 

b) als Algen : 

Xemanea Bory (s. 1. Teil, 2. Abt., S. 326), 
JProtonema Ag. 



A'aclitrage zu Teil I, Abteilnng 1*. 

Bis 3 1. DezemBer 190 6. 

S. G1. Einteilung der Pyrenocarpaeae. 

Die Uhersicht dot- Familien ist folgendermaBen abzuaadern; 
nach A fojgt: a^. Lager mit Pteitrococcus- oder PalJneUa-GoRid'i&n. 

a2. Lager mit Prasiola-Gonidien Maatodiaceae. 

Die Familie der Mastodiaceae ist nach den PyrenoUmmniaceen (S. 6i) eiiizureihen, und 
S, 107, ist Leplogiopsis als zweifelhafte Gattung zu streichen. 

Mastodiaceae. 

Lager blallarlig, hombomerisch, mit Prasiola-Gonidien; Perilhezien einfacb, gerade, 
«nit seokrechter Miindung. 
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Wichtigste LHferatup: Hooker f. et Harvey in The Botany of the Antarctic Voyage 
of Erebus and Terror, vol. II, -1847, S. 499, Taf. 194, Fig. 2. — P. Harlot, Note sur le genre 
Mastodia {Journ. de Botanique, vol. I, 1887, S. 231 — 233). — G. Winter, Exotische Pilze 
(Hedvvigia, Band XXVI, ^887, S. 16). — W. Nylander, Lichenes novi e freti Behringli {I'lora, 
Band LXVII, 1884, S. 2H. — E. Wainio, Lichens in Resnltats du voyage du S. Y. Belgica 
(1903, S. 36, Taf. IV, Fig. 33—34). 

i. Mastodia Hook. f. et Harv. [Leptogiojisis Nyl. Qon Miiil. Arg.). Lager blattarlig, 
kleinblalterig, ohne Vorlager imd Ilhiziaen, homooinerisch, kaum gallertig, aus diinnen 
Hyphen unci Prasiola-Gonidien gebildet, letztere von dea ersteren von alien Seilen unti- 
sponnen. Perithezien einfach, kugelig, in das Lager versenkt und schwach hervorlrelend, 
vom Lager bekleidel, eigenes Gebiiuse hell, geschlossen, Mundung gipfel.slandig, gerade; 
Paraphysen mehr weniger schleimig zerfiieBend; Schlauche Ssporig: Sporen farblos, 
einzellig, liinglich bis spindelformig. Behaller der Pyknokonidien in tias Lager versenkt, 
mit hellem Gehause, TtinenTanm gewunden; Fulkren exobasidtal; Basidien fiidlich; Pykno- 
konidien elHpsoidisch bis eiforrajg. 

1 Art, M. tessclata Hook. f. et Harv., Lager diinnhiiutig, kieinbliitterig, otivengriin, auf 
Felsen in anlarktisciien Gebietcn und in Sibirien. 

Selbst in nuuerer Zeit nocli bald a!s Pilz, bald als .-Mge angesehen, ist dieser Organis- 
nach der ueuesten Untersuelmng Wainios eine echte Fleehte und der Ycrtreter einer 
eigenen P'amilie der Pi/renocarpeae. Der Charakter der Gonidien wurde von Nylander 
nicht erkannt. 

S. 62. Zu Mierothelia (Korb.J .Mass, fiige als Synonym hinzu: Anzia Garovgl. non 
Stizbg. 

S. 71 Am Schlusse der Trypetheliaceae ist nachzutragen: 

ZweifelUafte Gattimg. 

Phyllothelium Trevis. Lager blaltartig, kleioblatterig, mit Rhizinen an die Unter- 
lage beTestigt. Apolhezien in Stromen versenkt; Perithezien mil kohligerOj geschlossenem 
Gehause, jedcsPeritheziura mit eigener und geraderMiindung; ParaphyseQ zart; Schlauche 
kelUg, Ssporig; Sporen farblos, liinglich, parallel 8 — -lOzellig. 

'I Art, Ph. meianothrix (Eschw.) Trevis, auf Rinden in Brasilien. 

Die Beschreibung des Lagers ist bei Eschweiler sowohl, wie auch bei Trevisan 
nicht ausfiihrljch genug, um dariiber Aufschlui3 zu erhalten, ob die thailodischen Merkmale 
2u einer Trennung von den tibrigeti Trypetheliaceen ausreichen. 

S. SI. Zu Cliaeiiotlieca Tb, Fr, luge als Synonym hinzu: StrongyUiun (Ach.) 

S. 81. Als Synonym zu Calieium (Pers.) D Notes, schalte Crateridium Trevis. ein. 

S. 82. Als Synonym zu Coniocybe (Ach.) sciialte Fulgia Chev. ein, 

S, 87. Zu Sphaeroplioriis (Pers.) fijge als Synonym Syrigosis Neck, hinzu. 

S. 89. Die Einteilung der Arthoniaceae ist fo! gen derm a Ben abzuandern: 
a. Lager mit Palmella- oder Protococcus-Gonidien 

a, Sporen parallel mehrzelltg 2. Allarthonia. 

p. Sporen mauerartig vielzellig 3 a. Allarthothelium. 

und schalte dann auf S. 91 ein: 

3 a. AUartliothelium (Wainio) A. Zahlbr., Lager wie bei .-l/forWioiua, die Sporen jedoch 
mauerartig vielzellig. 

1 Art, A. miioUl (Wainio) A, Zahlbr., auf Felsen, Dominika, 

S. 103. In der Einteilung der Chiodectonaceae ist unter II X 3. Cyrtographa .Miill. 
Arg. zu streichen, dagegen bei 6 nach a zu setzen; 

fi. Sporen mehr weniger mauerartig vielzellig. 

1. Sporen farblos 7 a. Miaksia, 

ir. Sporen braun 8, Bnterostigma. 

Ferner ist auf S. 103 die Gattung Cyrtographa Mull. Arg. zu streichen, dagegen auf 
S. -tOu einzuschalten: 

7a. Minksia MiilL Arg. Lager krustig, einformig, mil den Hyphen des Vorlagers 
und der Markschicht an die Uulerlage befestigt, unberindet, mit Chroolepus-GonidieQ. 
Apothezien in Stromen versenkt; Fruchtscheiben rundlich, liingUch bis slrichforraig; 

Katfirl. PIlau?,enfaiu, I. i"^. 16 ' 
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Geliaose kohlfg, schmal, mit dem starker enlwickelten, kohligen Hypolhezium zusammen- 
flieJJend; Paraphysen verbunden; Schlauclie \ — Ssporig; Sporen farblos, niauerartig viel- 
zellig Oder nur die millleren Zellreihen durch Laogswande geleilt. 

3 Arten, auf Rinden unlsr den Tropen. 

Sekt. I. Eiiminhsia A. Zalilbr. , Fruchtscheiben rundlich bis laoglich; SchlSache 
Ssporig, 

M. caesiella Miill. Arg., auf Hinden, Sokotra. 

Sekt. 11. Cyrtogra'pha Miill. Arg. {Cyrtograpka Mull, Arg.), Fruchtscheiben strich- 
fcirraig; Scblauche ^ sporig, 

M. irregularis Mull. Arg., auf Rinden in Kostarika. 

S. M2. Binteilung der Cyclocarpineae 
bei Buelliaceae ist richlig zu stellen: Fulkren endobasidiol. 
und S. H3 ist nach ii (37- Zeile von oben) einzuschalten : 

X Eigenes Gehause gut entwickelt, kohlig oder dunkel, geschlossen, nur ausnahms- 
weise unter dem Hymenium fehlend; Apothezien in das Lager versenkt; vom Lager schwach 
umkleidet, Scheibe vertieft Dlplosehistaceae. 

X X Eigenes Gehause fehlend oder nur rudimentar entwickelt, hell; Lagerrand gut 
entwickelt. 

Clirjsothricaceae. (S. %%i.) 
Einteitung der Familie: 

A, Lager kleine, unregelmSCige, pulverige Kliimpchen bildend ; Sporen 2 — 4 zellig 

1. Ctirysottirix. 

B. Lager wagerecht ausgebreitet, gelappt, Sporen einzellig 2. Orocynia. 

2. Croeyiiia(Acb.)Nyl. Lager 
wagerecht ausgebreitet, imehr 
weoiger kreisrund. gelappf, byssi- 
niscli, fast JJiiutig, im Zenlrum oft 
komig-flockig, Vorlager deutlich 
entwickelt, dunkel, ohne Rhizinen, 
homoonaerisch, aus lockeren ver- 
zweigteQ und auastomisierenden 
Hyphen gebildet, zwischen wel- 
Chen die zu PJeurococcus gehorigeo 
Gonidien einzein oder gehauPt 
regellos eingelagert sind. Apothe- 
zien iliichensfandig, kreisrund, am 
Grunde verscbmalert,kurz gestiell, 
biatorinisch, Fruclitratid gut ent- 
wickelt; Scheibe flach; Paraphysen 
undeutlich; Hypothezium hell; 
Scblauche Ssporig; Sporen farb- 
los, klein einzellig, lUnglicb-ellipsoidisch, mit diianer Wand, Pyknokonidiien unbekannt. 
3 ArJen im tropischcn Amerika, eine in Japan. 

C. gossypina (Sw.) Nyl., mit weiBem, vom schwarzen Vorlager umsaumten Thallus und 
rolen Fruchtscheiben, auf Baumrinden im tropischen Amerika. 

Die Gattung ist nur unvollkommen gekannt; die Beschreihungen Montagnes und 
Nylanders widersprechen sich zum Teile. Eine neuerliche Untersuchung der authentischen 
StUcke ware dringend erwiinscht. 
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125. Crocynia gossupiua (Sir.) Nyl,, Haliituslild (1/1). 
M ontagne.) 
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Zweifelliafte Oattungen. 

Byssoeaulon (Mont,) Nyl. Soil sich von Crocynia durch den Algenkoraponenten des 
Lagers, welcber zu Chroolepus gehort, unterscheiden. 

Die drei hierher gezogenen, im tropischen Amerika und in Ozeanien auf Baumrinden 
lebenden Arten sind ganz ungeniigend beschrieben, und auch hier widersprechcn sich die 
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Angaben tier Autoren. Die Apothezien sind nur fiir eine Art angegeben. aher nicht naher 
beschrieben. 

Amp his chizonia Mont. {Cnjptodietyon Mass,). Lager krustig, byssinisch. Apolhezien 
vom Lager berandet; tlie Sclieibe wird iQ der Jugend von einer Rindenschicbt bedeckt, 
welcbe spUter aufreiBt und die Scheibe freiiegt; Fruchtrand gekerbt; Hypolhezium 
schwiirzlich; SchJiiuche langlich-keulig, 1 sporig; Sporen farblos, mauerartig-vielzellig. 

Die Beschreibung der einzlgen hierher gehorigen Art, Parmelia Hotleana Mont, et v. d. B., 
in Java auf Rinden lebend, genugt nicht, um festzustellen, ob sie der Yertreter einer neuen 
Gattung sei. Selbst auf die systematische Steilung laGt sicb aus der gegebenen Diagnose 
kein SchluB Ziehen. 

S. -122. Zu DiploBchistea Norm, fuge als Synonym binzu: Leciularia Strtn. 

S. -ISS, In den Bestimmungsschliissel fiir die Ectolechiaceae fiige ein nach II: 

III. Sporen parallel mehrzellig 2a. Tapellaria. 

und dann auf derselben Seite nach 2. Xiopadiopsis : 

2a. Tapellaria WulL Arg. Lager krustig, einformig, rait den Hyphen des Vorlagers 
und der Markschieht an die Unlerlage befesligt, unberindet, iiiit Protococcus-Gonidien. 
Apolhezien kreisrund, silzend Oder eingesenkt, sclion in der Jugend nackt, unberandet 
Oder mit einem schmalenj aus den hyphosen Elemeulea des Ilyraeniums gebildeten 
Gehause; Epitheziura otine Gonidien; Ilypolheziuin hell oder dunkeJ, einer Gonidien- 
schicht niclit aufgelagert; Hymenium schleimig; Paraphysen sehr zar(, verzweigt und 
verbunden; Schliiuche 2 — 6. sporig; Sporen farblos, verhallnismaCig groii, parallel mehr- 
zellig, Zellen kurz-zylindrisch bis sclieibenformig; Scheidewande diinn. 

2 Ai'ten , unter den Tropen lebende Blattbewohner. T. herpeiospora Miiir. Arg., ntiit 
Echwarzen, sitzenden Apolhezien, welche Iceinerlei GehSuse besitzen, in Brasilien. 

S. 147 am Schlusse der Cladoniaeeae ist hinzuzufij^en: 
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Gattung nnslclierei- Steilung. 

Bamalea Nyl. Lager zwergig straucharMg bis rasenformig, wiederliolt geteilt, 
LagerabschniUe abgenach(, mit hellerer Unlerseite, olme Rliizinen, geschichtet, allseits 
berindet, Rinde knorpelig, aus rangslaufenden verkleblen Hyphen gebildel, rait Pleuro- 
coccus-Gonidien; Markschichl wenig euLwtckclt. Apolhezien kreisrund, seilensliindig, 
geslielt, bialorinisch ; Hypolhezium liell; Paraphysen eini'ach, an der Spilze etwas ver- 
dlckt; Schlauche 8 sporig; Sporen farblos, spindelformig bis slabchenformig, ein-, sellener 
zweizellig. Behiiller der Pyknokonidien in das Lager versenkt, mit farblosem Gehause; 
Fulkren exobasidial; Pyknokonidien zylindrisch, leicht gekrtiramt. 

3 Arten, im tropischen Amerika und auf Kuba. 

B. iribulosa NyJ., Lager blaCgelb, Apothezien fleischfarbig, zwischen anderen Flechten 
und Lebermoosen, Kuba. 

S, 135. Zu Bacidia Sekt. IV. Eubaeidia ist als Synonym ScalUUum Hellb. binzu- 
zufijgen. 

S. -1 .17. Zu Bombiliospora D Notrs. ftjge als Synonym hinzu: DumouUnia Stein. 

S. 183. Zu PBoroma {Acli.} Nyl. filge als Synonym hinzu: Triclinium Fee. 
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Abacina (Syn.) 137, 239. 
Abrolhallus US. 
AcanlLiolhecium 'J2, lOI. 
Acarospora 130, '1 32. 
Acarosporaeeae 'HS. loO, 
Acolinm S3. 
Acrocordia (Syn.) 65. 
Acrorixis [Syn.) 122. 
Acroscyphus 85, 86. 
Actinoglyphis (Syn.) 103. 
Actinopelle (Syn.) 1 92. 
AeUnoplnca 123, 124. 
Actiiiolhecium (Syn.) 34. 
Aglaopisnia (Syn.) 2-28. 
Agyi-ium 93. 
Agyrophora (Syn.) 148. 
Ahlesia 'llil. 
Aipospiia (Syn.) 204. 
Alectoria 217, 219. 
Ailarthonia 89, 91. 
Allarlhothelium 241, 
Allographa (Syn.) 1)9. 
Amniscium (Syn.) 4 St. 
Amphiioma E. Fr. (Syn.) 239. 
Amphiloma Korb. (Syn.) 22S. 
Amphinomlum (Syn.) 170, ilii. 
Amphischizonia 243. 
Amplioridium (Syn.) S^, '65. 
Amygdalaria (Syn.) 20'). 
Anaptycliia 234, 23G. 
Anapyreniuni 59. 
Anema 159, 162. 
Anomomorpha (Syn.) 98. 
AnUiraccithecium 62, 63. 
Antilyssa (Syn.) 194. 
Antracocarpon (Syn.) ^20. 
Anzia Garovgl. (Syn.) 241. 
Anzia Stzbgr. 208, 213. 
Aphanopsis (Syn.) 17G. 
Apliragniia (Syn.) ^2a. 
Arclomia 169, 173, 
Argopsis 140, 1 46. 
Arnoidia (Syn.) 171. 
Arthonin 89. 
Artlioniaceae 8S, 89. 
ArLhoniopsis 89, 91. 



Arthopyrenia 62, 64. 
Arihotlieliopsis 123, 124. 
Arthnlhelium 89, 91. 
Atlbronaria 239. 
ArLhrorhapliis 133. 
Aithrosporum (Syn.) 13S. 
Ascidium F6e 118. 
Ascoliclienes 49. 
Aspicilia (Syn.) 201. 
Aspidelia 21 6. 
Aspidopyrenium 34 58. 
Aspidothelium 54, 58, 
Asteristion 19 1. 
Asteroporum 62. 
AsteroHhyrium 123. 
Astroplaca [Syn.) 132. 
Astrotheliaceae 52, 72. 
AstroUielium 73. 
Atestia (Syn.) 920. 
Athecaria (Syn.) 78. 
Athrismidium (Syn.) 69. 
Aulacographa (Syn.) 98. 
Aula.xina i/2, 94. 

Bacidia 129, 13S. 
Bacillina 199. 
Bactrospora 11 1 
Baeoniyces 140. 
Baeopodium (Syn.) 141. 
Batiliettoa (Syn.) 54. 
BaLholium (Syn.) 70, 71. 
BayrholT'eria (Syn.) 24 0, 
Beckhausia (Syn.) 69. 
Belonia 62, 67, 
Bi-loniella (Sy) n. 57. 
Beltraminia (Syn,) 233, 
B6rengeria Mass. (Syn.) 141. 
Btirengeria Trevis. 203, 232, 
Biatora (Syn.) 133. 
Biatoretla 93. 150, ISI, ISS. 
Biatoj-idium (Syn.) 132. 
Biatorina (Syn.) 134. 
Bialorinopsis (Syn.) 125, 
Bil'iontia (Syn.) 32, 
Bilimbia (Syn,) 135, 
Blastenia 226. 



Blasteniospora (Syn.) 229. 
Blastodesmia 62, 67. 
Blennotlielia (Syn.) 179. 
BohJeria (Syn.) 60. 
Bombyliospora 1 a9, 136, 
Borrera 230, 234, 23 Q, 
Bottaria 09, 71. 
Brassia (Syn.) 119. 
Briganliea (Syn.) 137. 
Bryophagiis (Syn.) 126, 
Bryopogon (Syn.) 219. 
Buellia 231, 
Buelliaceae 112, 230. 
Hunodea (Syn.) 67. 
Byssiplaca (Syn,) 2 02. 
ByssDcaulon 242. 
Byssoioma (Syn.) 11G, 
Byssophitum 239. 
Byssospora (Syn.) 135, 
Byssus (Syn.) 10S, 

Calenia 199, 205, 
Caliciaceae 80, 
Calicium 80, SI. 
Callopisma (Syn.) 228. 
Caloplaca 226, 22 7. 
Caloplacaceae 112, 226. 
Calolhricopsis 165. 
Calycidium S;>. 
Campylacea (Syn.) 0;i. 
Campylothelium '. 1, 72. 
Candelaria 207, 208, 909. 
Candelarielia 199, 207._ 
Capit.ularia (Syn.) 143. 
Catarrhaphia 239. 
Calillaria 129, 133, 134. 
Catocarpus (Syn.) 137. 
Calolechia (Syn.) 137, 232. 
Catopyrenium (Syn.) 60. 
Celidiopsis (Syn.) 90. 
Celidtum 90, 

Celolhelium (Syn.) 65, 69. 
Cenomyce (Syn.) i43, 
Cenozosia (Syn,) 220, 
Gorania (Syn.) 223. 
Cercidospora 78, 240. 



Register. 



24i 



Cetraria 20 8, 214. 

Ghapsa (Syn.) HS. 

Chaenotiieca 80, SI. 

Cbiliospora (Syn.) '152. 

Chiodeclod 103. 104. 

CModeetonaceae 89, 102. 

Cliiographa (Syn.) 99. 

Ciitonocroum (Syn.) ^^15. 

Chlorangiam (Syn.) 201. 

Chlorea iMyl. (Syn.) 2 IS. 

Chlorudictyon (Syn.) 220. 

Chondropsis (Syn.) 209. 

Chondrospora (Syn.) 213. 

Chromatochlamys (Syn.) !>7. 

Chroodiscus (Syn.) 120. 

Chrooicia (Syn.) 70. 

Chrysogluten 240. 

Chrysotricaceae 113. 117. 

ChrysoLhrix 1 1T. 

Cilicta (Syn.) 117. 

Circlnaria (Syn.) 234. 

Cladia (Syn.) 143. 

Cladina (Syn.) 143. 

Ctadonia -140, 4 43. 

Cladoniaoeae 113, 114, 139. 

Cladopsis (Syn.) 159. 

ClaUirma (Syn.) 143. 

Giathroporina 62, (jT. 

Gliostomum (Syn.) 134. 

Coccocarpia 180, 184. 

Coccodinium 1 64. 

Coccolrema 62, 66. 

Coelocaulon (Syn.) 216. 
Coenogoniaceae 113, 127. 

Coenogonium 127. , 

Coenoicia (Syu.) 70. 
GoUema 169, 17t. 
Collemaceae H3, 168. 
Collcmodium (Syn.) -175. 

GolJemopsidium i'AQ, 161. 
Collemopsis (Nyl.) 161. 
Collolechia (Syn.) 181. 
Combea 106, 109. 
Coniangium (Syn.) 91. 
Gonida 90. 
Gonidella 90. 
Coniocarpineae 79. 
Coniocarpon (Syn.) 94, 
Coniochiia (Syn.) 118. 
Goniocybe 80, 82. 
Conioloma (Syn.) 91. 
Coniopliyllum S:i. 
Coniotbcle (Syn.) i>G. 
Conotrema 1 21- 
Cora 237. 
Corella 237. 

Corinophoros (Syn.) 163. 
Coriscium 76, 77. 
Cornicularia (Syn.) 21 G. 
Cofynoplioron (Syn.) 1.'i6. 
Coscinedia (Syn.) US. 
Coscinocladium 239. 
Craspedon (Syn.) 76. 
Crateridium (Syn.) 241. 
Cratcrolechia 239. 
Creographa (Syn.) 101. 
Crocodia (Syn.) 188. 



Crocynia S42. 
Gryptolechia (Syn.) 20 3. 
Gryptothecia 92. 
Ci'Yptolheie 139. 
Cryptothelium (Syn.) 74. 
Ctesium (Syn.) 99. 
Cyelocarpineae 79, 111. 
Cypheliaceae 80, SB. 
Cyphelium 81, 83. 
Gyitidula 78. 
Gyrtographa 103. 
Cystocoleus (Syn,) 128. 

Dacampia 78. 
Dactylina 217, 218. 
Dactyloblastus (Syn.) 206. 
Dactylospora 1 38. 
Daibisbirella 10 6, 10 8. 
Delisea (Syn.) 188. 
Dennatiuin 240. 
Dendriscocaulon (Syn.) 176, 
Dendrographa 10 6, 107. 
Dermatina (Syn.) 78. 
Dercnatiscum 147, 149. 
Bermatocarpaceae 51, uS. 
Dermatocarpon 58, 60. 
Desmaziera (Syn.) 220. 
Diblaslia (Syn.) 207, 2ii9. 
Dichodium 169, 171. 
Dichonema 237. 
Diclasmia (Syn.) 188. 
Dictyographa Darb. (Syo.) 10 8. 

— Mull. Arg. 92, 96. 
Dictyonema 237. 
Dlmelaena (Syn.) 231 , 233, 936, 

240. 
Dimerella (Syn.) 125. 
Dimei'OSpova (Syn.) 204. 
Dlorygma (Syn.) 100. 
Diphratora (Syn.) 204. 
Diplogratntna 92, 94. 
Diplographis (Syn.) 98. 
Diploicia {Syn.)'2;}2. 
Siploschistaceae 121. 
Diploschistes 121, 122. 
DipJotomma (Syn.) 232. 
Dti-ina 106. 
Dirinaceae 89, 103. 
Dirinastrum 106. 
Dirinopsis (Syn.) 106, 
Dafourea 217, 218. 
Dumoulinia (Syn.) 243. 
Dyplolabia (Syn.) 98. 

Echinopiaca (Syn.) 123, 
Ectographis (Syn.) 99, 100. 
Ectolechia Mass. (Syn.) 118. 

— Trevis. (Syn.) 123. 
EctolecMaceae 113, 12^, 
Embleinia (Syn.) 98. 
Embolus 240. 
Emprostea (Syn.) 194. 
Encbyliuna 160, 161. 
Encepbalographa 92, 94. 
Encliopyrenia (Syn.) 55. 
Endocarpidiuni (Syn.) 60, 
Endocarpiscnm (Syn.) 178. 



Endocarpon Ach. (Syn.) CO. 
— Tb, Fries a 9, 61." 
Endocena 21 7, 226. 
Eiidococcus 78, 240, 
Endopliis (Syn.) 63. 
Endopyrenium (Syn.) 60. 
Enduiia 61, 

Enterodictyon 103, 104. 
Enterograpba Syn.) 104. 
Eiiterostigma 103, 105, 
Eolicben 76. 
Ephebaoeae 113, 154. 
Epbebii 134, 1S5. 
Ephebeia 134, 1o.:i. 
Epbebella 1 38. 
Epigloea S3. 
Epigloeaceae 51, 33. 
Epinyclis 239. 
Epiphlo6a (Syn.) 173, 
Epiphora (Syn,) 138. 
Ei'ioderma 180, 183, 
EscJaatogonia 239. 
Eumitria (Syn.) 223, 
Euopsis (Syn.) 1 59. 
Eupyrenopsis (Syn.) 139, 
Evernia 217. 
EverniopsLS 217, 218. 

FaiTiolla S3, 
Fissurina (Syn.) 98. 
Flegographa (ST.n.) 103. 
Forssellia 139, 161. 
Fouragca (Syn.) 1 02. 
Fulgensia (syn.) 228. 
Fulgia (Syn.)" 241. 

Gabura (Syn,) 171. 
Garovaglia (Syn.) 156. 
Garovaglina (Syn.). 1 56. 
Gasparrinia (Syn.) 228. 
Gassicouftia 78. 
Gasterolicliejiea 49, 239. 
Gausapia 2^0. 
Geisleria 34, 37. 
Girardta (Syn.) ISo." 
Glaucinaria" (Syn.) 99, 100. 
Glomerilla 78. 
Glossodium 140, 142. 
Glyphidium (Svn.) 103. 
Glyphis 10 3. 
Glypbolecia 130, 153. 
Gomphillus 140, 141. 
Gorapliospoi'a (Syn,) 115. 
Gongylia 54, 57. 
Gonionema (Syn.) 134. 
Gonobymenia 139, 161. 
Grapliidaceae 89, 92. 
Grapiiidineae 79, 87. 
Graphidula (Syn.) 67. 
Grapbina 92, 99. 
Grapliis 92, 96. 
Guepinella (Syn.) 178, 
Guepinia (Syn.) 178. 
Gussonea (Syn.) ISi. 
Gyalecta 124, 125. 
Gyalectaceae 113, 12't. 
Gyalectella (Syn.) 123. 
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Gyalectidiuni (Smi.) 123. 
Gyalolechia (Syn.) 23S. 
Crymnocarpeae 49, 79. 
Gymnodei-ma -I'lO, '142, 
G>mnographa 92, 94, ■HC. 
Gymnotreina (Syn.) d20. 
Gyrolopliium 237. 
Gyromium (Syn.) 147, 119, 
Gyrophota 147. 
Gyrophoraceae 114, 147. 
Gyrostomum 118. -120. 
Gyrothecium (Syn.) -132. 

Haematomma 199, 203. 
Hagenia (Syn.) 236. 
Haploblaslia (Syn.) 7fi. 
Haplographa (Syn.) 93, 
Haploloma §39." 
Haplopyienula 74. 
Harpidiam 199. 
Hassca 76. 

Hazslinszkya (Syn.) 96. 
llelniinlhocarpon 92, 102. 
Helocarpon (Syn.) 131. 
Helopodium (Syn.) 143. 
Hemithecium (Syn.) 100, ^0I. 
Heppia 17 7. 
Heppiaceae 114, 176. 
Heteiina (Syn.) 178. 
Helerocarpon 58, (50, 
Heterodca 208. 
Heterodermia (Syn.) 236. 
Heteromyces 140, 1.'»1. 
Hetberothecium(Syn.)^3/ij 1 36, 

137, 
Heuneria 73, 74. 
Hoiifleridium (Syn.) 74. 
Hoinalia (Syu.) 231.. 
Homodiunr (Syn.) 173. 
Homopsella -163, tev. 
Hnmolliecium 169, 171. 
Hydrolhyria ^80, IS'i. 
Hymenelia (Syn.) 201. 
Hvmenodectoii (Syn.) 99. 
Hymenolichenea 4 9, 237. 
Hvmenoria (Syn,) 14 9. 
Hyperpliyscia (Syn.) 236. 
Hypochnu.'i (Syn.) lOa. 
Hypogymnia (Syn.) 212. 
Hysterium Walibr. (S\ii.) 93. 

Icmadnphtla 199, 204. 
Jenmania 159, -leS, 
Imbricaria kbrSj. (Syn.) 211. 
Incillaria 239, 
Ingaderia 4 6. 107. 
Inoderraa 240. 
Jonaspis 124, 125, 
Isidium 239. 

Karselna 4 38. 
Kemmleria 240. 
Knightiella (Syn.) 188. 
Koerbei-ia 1C9, 173. 
Krembelluiberia HI. 
KuUlingeria (Syn.j 22G. 



Lagerheimina (Syn.) 122. 
Lasallia (Syn.) iitQ. 
Laudatea (Syn.) 237. 
Laurera 69, 71. 
Laureriella (Sya.) 453. 
Leeanactidaeeae 113, 114. 
Lecanactis 11 4. 
Lecania 199, 204. 
Lecanidium (Syn.) 209. 
Lecaniella 123, 124. 
Lecanora 199, 201. 
Lecanoraceae 113, 199, 
Lecidea 129, -130. 
Lecideaceae 113, 129. 
J.ecidella (Syn.} 131, 
Lecideola (Syn.) 130. 
Lecideopsis 90. 
Lecidocollema (Syn.) 171. 
Leciographa (Syn.) 138. 
Leciophysma 169, 170. 
Lecothecium (Syn.) 181. 
Lecozania 1 38. ' 
Lectularia (Syn.) 24 3. 
Leightonia (Syn.) G1. 
Leioderma (Syu.) 181. 
Letograniraa (Syn.) 99,100, 103 
LeiopiiJoea (Syn.) 64, 65. 
Leiorreuma (Syn.) 100, 101. 
Lemanea 240. 
Lembidium (Syn.) f>'6. 
Lemmopsis 169, ■171. 
Lemnisciuin (Syn.) ISO. 
Lempbolemma (Syn,) 171. 
Lenormandia (Syn.) 59. 
Lepadolemma (Syn.) 203. 
Lepidocotemma 180. 
Lepidolemma (Syn.) 4 26, 
Lepidonia (Syn.)" 137. 
Lepolicben 69. 
Lepra 239. 
Leprantlia (Syn.) 90, 
Lppraria 239." 
Leprocaulon (Syn.) 14S. 
Leprocoltema 4 68, 170, 
Leproncus 239. 
Lepropinacia 239, 
Lepi'oplaca 239. 
Leptodendriscum 134, 133, 
Leptogidium 154, 156. 
Leptogiopsis Mull. Arg. [Svn. 

173. 
— Nyl. (Syn.) 164, 2'tl. 
Leptogium 1 69, 174. 
Leplofhapliis 02, 6;'j. 
Leptohema 1 18, -120. 
LeLbagrium (Syn,) 172. 
Letharia 217, 21 8. 
Leucodecton (Syn.) 105. 
Leucogramma (Syn.) 10 1. 
Leucographa 4 11. 
Lichenomyccs 138. 
LichenopeziKa 13S. 
Lichenosphaeria 157. 
Lichina 163, 167. 
LicMnaceae 112, 164. 
Licliinella 1 G3, 1C6. 
Lichiniza 168, 



LichinodiLim 4 65, 166. 
Liniboria KOrb. (Syn.) 122, 
— Nyl. (Syn.) 54, 
Lithograpba 93, 93. 
Lilhoicea (Syn,) 54. 
Lilbospbaeria (Syn.) 54. 
Lithothelium 73. 
Lobaria 185, 
Lobarina (Syn.) 188. 
Lopadiopsis 423. 
Lopadium 129, 1 37. 
Lophotbelium 77. 
Loxospora (Syn.) 205. 
LudovicJa (Syn.) 4 40," 
Luykenia (Syn,) 57. 

Macrodyctia (Syn.) 149. 
Macropyrenium (Syn.) 119. 
Malotium (Syn.) 17^6. 
■\Ialmgfenia (Syn.) 1S9. 
Mannia (Syn.) 231. 
Manzonia (Syn.) 201. 
Maronea I.IO, 132. 
Massalongia 180, 183, 
Maiitodia"24 4. 
Mastodia.ceae 24 0. 
Mazosia 4 03, 103. 
Medusula (Syn.) 103. 
Medusulina (Syn.) 4 03. 
Megalograpba (Syn.) 100, 4 39. 
Megalospora Mass. (Syn.) 133. 
Megalospora Mey el Fev. 1 29, 

4 34. 
Meissneria (Syn.) 71. 
Melampydium 114, 116. 
Melanodecton (Syn.) 100, 
Melanographa (Syn.) 96. 
Melanopbthalmum (Syti.) 76. 
Melanormia (Syn.) 93, 4 64, 
Melanospora (Syn.) 94. 
Melanotbeca F6e 69, 7 0. 
— Nyl. (Syn.) 65, 69, 70. 
Melasptlea 92, 96. 
Menegazzia (Syn.) 212. 
Moristosporum (Syn.) 71. 
Micaria (Syn.) 134, 
^licrogiaena 34, 37. 
Micrographa 92, 102. 
-Micromma (Syn.) 7o. 
Microphiale 194, 4 25. 
Microthelia 62, 
MicrotheUopsis 74, 75. 
Miltidea (Syn.) 132. 
Mischoblasiia (Syn.) 233. 
Monerolcebia 138. 
Montinia Mass. (Syn.) 16t. 
Moriola 32. 
Moriolaceae 51, 52. 
Mosigia (Syn.) 201. 
Muellerella (Syn.) 78. 
Mycarlboenia 90. 
Mycetodium (Syn.) 141. 
Mycobacidta (Syn.) 133. 
Mycoblaslus 129, 133. 
Mycocaliciuni S2. 
Hycoporaceae 52, 7 7. 
Mycoporellum 78. 
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Mycoporopsis (Syn.] 78. 
Mycoporum 78. 
MyrioblasLus (Syn.) 'fSS. 
Myriosperma (Syn.) ^32. 
Myriospora (Syri.) 152. 
Myriostigma (Syn.} S^. 
Myriolrema (Syn.) 118. 
Myxodictyon 190, 206. 
Myxopuntia (Syn.J 1 T-'i. 

Naetrocymbe 164. 
Naevia (Syn.) 90. 
Nemacoia (Syn.) 176. 
Nemathora (Syn.) 76, 
Nematonostoc 176. 
Neophyllis 142, 
Nephroma 191, 192, 193. 
Nephromium (Syn.) 194. 
Nephromopais 208, 216. 
Nesolechia J 38. 
Neuropogon (Syn.) 223. 
Niorma (Syn.) 230. 
Niospora [Syn.) 228. 
Normandina" 58 o9, 77. 
Nyianderaria (Syn.) 21 8. 

Obryzum (Syn.) 17S. 
Ocellularia 11 8. 
Ochrolechia 199, 203. 
Odontotrema 240. 
Oedemocarpus (Syn.) 131, 132, 

133. 
Omphalaria (Syn.) 4 62. 
Omphalodium (Syn.) 213. 
Opegrapha 92, 95, 115. 
Opegrapliella 92, 102. 
Ophoparcna (Syn.) 203. 
Ophthalraidiiim (Syn.) G6. 
Oropogon 217, 220. 
Orptmiospora 129, 133. 
Oxystoma (Syn.) 98. 
Ozocladium (Syn.) 121. 

Pachnolepia (Syn.) 90. 
Pachyospora (Syn.) 201. 
Pachyphiale 124, 126. 
Pannaria 180, 181. 
Pannaxiaceae 114, 178. 
Pannularia (Syn.) 181. 
Paracarpidinm (Syn.) 61, 
Paraphysorma (Syn.) 3 6. 
Paratheliaceae 51, 71. 
Par'aihelium 71, 72. 
Parmelia 208, 211. 
Parmeliaceae 114^ 30 7. 
Parmeliella 180, 181. 
Parmeliopsis 208, 209. 
Parmentaria 73, 74. 
Parmocarpus (Syn.) 230. 
Parmolreraa (Syn.) 213. 
Patellaria Etch. (Syn.) 203. 
Paulia 159, 163. 
Peccania 159, 163. 
PeUidea (Syn.) 194. 
Peltigera 191, 194. 
Peltigeraceae 1 1 3, 1-90. 
Peltula (Syn.) 178. 



Pentagenella 106, 110. 
PerforarJa 195. 
Perlusaria 195. 
Pertusariaeeae 113, 195, 
Petractis 124. 
Petrolopus (Syn.) 203. 
Phacops[s 90. 
PhacoLliecium 138. 
Pliaeographina 92, 100, 
Phaeo£;rapliis 92, 99. 
Phaeospora 78, 239. 
Pliaecsttcta (Syn.) 188. 
Phaeotrema 118, 119, 
Pharctdia 78, 2 4 0. 
Pliialopsis (Syn.) 126. 
Plilebia (Syn.) 19^. 
Phloeopeccania 159, 164. 
Phlyctella 199, 206. 
Phlyctidia 199, 206, 
Phlyctis 199, 206. 
Phlyctomia 206. 
PhyUiscidiuna 159, 160. 
Phylliscum 159, 4 61. 
PhylLobafhelium 74, 75. 
Phyllocharis (Syn.) 76. 
Phyilophthalmaria 118, 120. 
Phylloporina 74, 75. 
Phyllopsora 138. 
Phyllopsoraceae 114, 138. 
PhyHopyreniaceae 52, 68. 
PhylloLheliam SM. 
Phymalopsis 1 38. 
Physcia 2 3 4. 
Physciaceae 112, 234. 
Physcidia 208, 209. 
Physma 169, 170. 
Piccolia (Syn.) 1 32, 
Piloearpaeeae 113, 1 1 G, 
Pilocarpon 116. 
Pilonema 168. 
Pilophoron (Syn.) 142. 
Pilophorus 140, 142. 
[■"inacisca (Syn.) 201, 
Pionospora (Syn.) 197. 
Pltyria 239. 
Placidiopsis 58, 60, 
Placidium (Syn.) 60. 
Placocarpus (Syn.) 60. 
Placodium Korh. (Syn.) 202. 
Placogiapha (Syn.) 93. 
Placolecania 199, 205. 
Placolecis (Syn.) 132. 
Placopsis (Syn.) 202. 
PlacoUielium 76, 77. 
Placynthium 180, 181. 
Plagiographis (Syn.) 95, 
Plagiotheiiuni (Syn.) 74. 
Plasiiotrema 71, 72. 
Platisma (Syn.) 215. 
Platygramraa (Syn.) 99, 
Platygrapha 105,' 115. 
Platygraphopsis 116. 
Platyphyllum (Syn.) 215. 
Plalysma (Syn;) 215. 
Plectocarpon (Syn.) 188. 
Plectopsora 171. 
Plcopsidkim (Syn.) 152, 



Pleurocybc 85, 
Pleurotbelium 71, 72. 
P16arotiema 71, 
Pliariona (Syn,) 1 01. 
Ploearia 239. 
Poetschia (Syn,) 1 38. 
Polyblastia S3, 56, 
Polybtasliopsis 62, 63. 
Polychkliam 134, 156. 
Polycoccum 78, 240. 
Polymeria 240. 
Polyozosia (Syn.) 202. 
Poiyschtstes 122. 
PoJystroma IIS, 121. 
Porina 62, 66. 
Porocyphus 154, 157. 
Porodoibton (Syn.) 70. 
Poropbora Mey". (Syn.) 197. 

— Zenk. (Syn.) 66, 70. 
Pofotbeliura (Syn.) 70. 
Porphyriospora (Syn.) 56. 
Porpidia (Syn.) 1 31, 
Pragmopora 111. 
ProLonenia 240. 
Pseudacolium (Syn.) 8 4. 
PsGudocypheltaria (Syii.) 188. 
Pseadographis 111, 
Pseudoleptogium Jatta (Syn.) 

157. 

— :MuII. Arg. (Syn.) 175. 
Pseudophyscia (Syn.) 2 36. 
Pseudopyrenula 62, 63. 
Pseudosticta (Syn.) 188. 
Psilolechia (Syn.) 1 32. 
Psora (Syn.) 132. 
Psorella 13S, 139. 
Psoroglaena 59. 
Psoroma 180, 183. 
Psoroinaria 180, 183. 
Psoi'omtdium (Syn.) 138, 
PsofOmop.'^is (Syn.) 209. 
Psorotbeciutn (Syn.) 134. 
Psorolhele (Syn.) 239. 
Psorotichia 139, 161. 
Pterygiopsis 134, 1S7. 
Pterygium 165. 
Ptychographa S2, 94. 
Puiraonaria (Syn.) 188. 
Piilveraria 239. 
Pycnographa 103, 105. 
PycnoUieJia (Syn.) 143. 
Pygmaea (Syn.) 1 67. 
Pyrenastrum Eschw, 7 3, 

— Tuck, (Syn.) 74. 
Pyxenidiaceae 52, 75. 
Pyrenidium 76, 77. 
Pyrenocarpeae 49. 
Pyrenocarpus (Syn.) 161. 
Pyrenocollenia 168, 169. 
Pyrenodesmia (Syn.) 228. 
Pyrenodium (Syn.) 73. 
Pyrenopsidaceae 113,1 58. 
Pyrenopsidium 159, 160. 
Pyrenopsis 159. 
Pyrenothamnia 61. 
Pyrenothamniaceae 31 , 61 . 
Pyrenolbea (Syn.) 90. 
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Pyronula 63, Gl. 
Pyrenulaoeae o1; 62. 
Fyritidiiim SO, 83. 
Pyryillus S3, H4, 
Pyrrhospora (Syn.) 4 32. 
Pyrrhocliroa (Syn.) 94. 
Pyrroi;rai>ha (Syn.) 99. 
PVxidnria (Syn.) 14H. 
Pyxidium (Syn.) 1 43. 
Pyxine 234. 

Kacoblenna (Syn.) -1 81. 
Racodium 4 27, 428. 
Rainalea 243. 
Uamalina 217, 220. 
Ramonia 124, 425. 
Relimia (Svn.) 331. 
Reitikclla 4 06, 4 08. 
Relicularia (Syn.) 188. 
Rhfibdo.-^pora 4 27. 
Rhacoplaca (Syn.) 76. 
Riifli^adostonia 78, 240. 
.Rliapliinspora (Syn.) 4 35. 
Rhoxophiale (Syn.) 4 20. 
Rliiphidonema 237. 
Rhizocarpon 4 29, 4 37. 
Rliizomorpha 240. 
Rhizoplaca (Syn.) 202. 
Rliodocai-pon (Syn.) 60. 
Rhytidocaulon (Syn.) 34 3. 
Ricasniia D'Notr?. (Syn.) 188. 
— Mass. (Syn.) 205. 
Rimulaha (Phil.) 79, 239. 
Rinodina 231, 239. 
Rnccella 106, 4 09. 
Koccellaceae 89, 106. 
Roccellaiia 106, 4 07. 
Roccellina 4 06, 10S. 
Roccello^rfiplia 4^6. 10S. 
Ropalo.'ipora (Syn.) 1 Ba. 
Ro.slania (Syn.) 172. 
Rolula (Syn.) 4 05. 

Saccardoa (Syn.) 4 S8. 
Sagcdia (Syn.) 66. 
SagenidiLim 4 4 0. 
Safiiolechia 4 24, 12C. 
Sapiienarin 240. 
Sarcographa 4 3. 
Saico.m'apliina 4 03. 
Sai'cogyne (Syn.) 152. 
Sarcopyrenia 3-1, 54, 
Sarcosasium (Sy-n.) -15-2. 
Scalopodora fSyn.) 4'i7. 
Scaphis (Syn.) 94. 
Schtidonia 207. 
ScliaoreriEii 4 32. 
Schasmaria (Syn.) 4 43. 
Scliismalomma 4 4 4, (4 3. 
Scliistostoma (Sya.) 4 i9. 
Scliizographa 4 4 4. 
Scliizoma 176. 
Schiznpclle 4 07, 110. 
SchizoNvloii 24 0. 
Sclorococcnm 239. 
ScltJi-opliyton 4 03. 103, 
Scoliosporum 4 36, 



Scutellaria 201, 240. 
Scyphophora (Syn.) 4 43. 
Scyphophorns (Syn.) 4 43. 
Scyteniura (Syn.) 171. 
Scylonema 158. 
Secoligo (Syn.) 4 25, 4 26. 
SegesiTClhi (Syn.) 6 6. 
Segcslria (Syn.) 66. 
Sepincola (Syn.) 21;). 
Sernnxia (Syn.) 4 88. 
Setaria (Syn.) 219. 
Siptiertia (Syn.) 4 37. 
Simonyella 4 07, 4 H'. 
Siplioii'ia (Syn.) 223. 
Siphula 24 7, 223. 
Sipliulastrum 4 68. 
Strosiplion (Syn.) 4 38, 
Skolceiles (Syn.) 4 3:;, 1B6. 
SolenogrogiQplia (Syn.) 198. 
Solenospora (Syn.) 204. 
Soloi-ina 494, 492. 
SolorJnina (Syn.) 4 92. 
Solorineila 194, 192. 
Sorolhelia 78, 240. 
Speersclineidera (Syn.) 230. 
Speimatiriium (Syn.) 63. 
Sphaerello 24 0. 
Sphaoroccphalum 239. 
Sphaeroinplifile (Syn.) 56, 
Spliaeroplioracea.e 80, 85. 
Sphaeroplioropsis 4 29, 4 33. 
Spliaerophorus 85, 8fi. 

Sphaeropsis (Syn.) 150. 

Sphaerothallia (Syn.) 201. 

Spheconisca 52. 

Sphinclrina 80, 83. 

Sphyridium (Syn.) UO. 

Spilbma 239. 

SpUonema 134. 

Spirographa 92, 96. 

Spolverinia 78, 24 0. 

Sporacestra (Syn.) 4 33 

Sporastatia (Syn.) 152. 

Sporoljlaslia (Syn.) 133. 

Sporodiclyon (Syn.) 56, 

Sporopodiuin 4 23. 

Squamaria (Syn.) 202.! 

Slaurolemmo (Syn.) 4 71. 

Staurothele 53, 56. 

Stegia 239. 

Stegobolus (Syn.) 1 1 S. 

Sleinera 1 B^i, 4 66. 

Stenhammai-a (Syn.) 4 31, 4 64. 

Stenocybe 80. 82. 

Slenographa (Syn.) 4 00. 

Slephannphora (Syn.) 175. 

Stephanophorus (Syn,) 4 75. 

Stcreocauliscuin (Syn,) 135. 

Stereocaulon 4 40, 4 46. 

Stei-eoclilamys 62, 6S. 

Store opcUi.s (Syn.) 4 32. 

Sticta 4 83, 4 86. 

Stictaceae 4 4 4, 485. 

Sliutina (Syn.) 4 89. 

SlicLograplia (Syn.i 96, 

Stigmagora (Syn.) 4 18. 

SUgmaiella (Syn.) 104. 



Stigmatidium (Syn,) 104. 
SLigmatomnia (Syn.) fiO. 
Sli-imidium (Syn.) 78. 
Sti'ongospoi-a (Syn.) 132. 
Sirigula 74, 76. 
Strigulaceae 52, 74. 
SLromatopoiioii 81. 
Slroniatolhelium (Syn,) 70. 
Sychnogonia KOrb. (Syn.) 167. 
Sychnogonia Trcvi.«. (Syn.) 78. 
Sycnplecia 240. 
Synalissa 159, 1 60. 
Synaltssis (Syn.) 160. 
Synalissopsiri (Syn.) 4 59. 
Synarthoiiia 89, 91. 
Syncesia (Syn.) 105. 
Synechoblasiu.'i (Syn.) 172. 
Syngenesoi'QS (Syn.) 69. 

Tapcllaria 243. 
Temnospora (Syn.) 135. 
Tenorea 2'iO. 
Teti-amulas (Syn.) 132. 
Thalloidima (Syn.) 136. 
Thiilloloma (Syn.) 100. 
Tiiamnidhim (Syn.) 4 67. 
Thamniura (Syn.) 14 3. 
Thomnolia 247, 223. 
Thatnnomyces 24 0. 
Theoaria (Syn.) 104. 
Thecographa (Syn) 400. 
Thelunella (Sya.) 37. 
Thclenidia 53, 37. 
Tlielidea 1S"J. 
Thelidium 33, 56. 
Tbelignya 161. 
Thelocai'pori 4 30. 
Thelochtoa (Syn.) 164. 
Thelococcum 4 34. 
Thelographis (Syn.) 4 04. 
Thelomphale (Syn.) 150. 
Thelopsis 62, 67. 
Theloschi.sma (Syn.) 99. 
Thelosclustcs 229, 230. 
Theloscliistaceae 112, 229. 
Tlielodeina MS, 4 4'J. 
Tlielotremaceae 113, 418. 
Tholurna 8,'i. 
Thiombium 54, 57. 
Tbyrea 4 59, 4 62. 
Thysanotheciuni 4 40, 4 49. 
Ticholtiecitim (Syn.) 54, 78, 
'['omasellia G5, 69. 
Toninia 129, 4 36. 
Tornaljcnia (Syn.) 230, 236, 
Trachyclorma (.Syn.) 4 81. 
Trachvlia Kcirb. (Syn.) 90. 
— Nyl. (Syn.) 83. 
Ti-emalosphaoriop.sis 79. 
Tremolyliura 14 8, 4 20. 
Tricliaria 79, 4 38, 24". 
Ti'ichocladia (Syn.) 208. 
Tricho lochia (Syn.) 4 4 6. 
Tiichoplacia 79, 4 38, 139. 
Tricliolheliun-) 74, 7.i. 
Triclinium (Syn.) 943. 
TrirnmatoLhcle 5S, 56. 
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Tromera (Syn.) 1 52. 
Trypetheliaceae 59, 69. 
Trypethelium 69, 70. 
Tubercularia (Syn.) 140. 
Tylophorella 83, 83. 
Tylophoron 83, 84. 

Ucograplia (Syn.) 114. 
Ulocodium (Syn.) 134. 
UlveJIa (Syn.) 75. 
Umbilicaria 'J 47, 14 9. 
Urceolaria (Syn.) 1^2. 
Urceolitia (Syn.) 20S. 



Usnea 217, 
Usneaceae 



223. 
M4, 216. 



Varicelloria 195, 198. 
Yariolaria (Syn.) 195. 
Verrucaria 53, 54. 
Vermcariaeeae al, 53. 
Yerrucula 79. 

Volvaria (Syn.) 119, 120, 124, 
12a. 

Weilenwebera KOrb. (Syn.) 57. 
— Op. (Syn.) 133. 



Willeya (Syn.) 56, 57. 
Wilmsia Korb. (Syn.) 16S, 
Wilmsia Lahm (Syn.) 126. 



Xanlhocarpia (Syn.) 
Xanthoria 229. 
Xenosphaeria 79. 
Xylastra (Syn.) 95. 
Xylographa 92, 93, 
Xyloschistes 92, 94. 

Zeora (Syn.) 202. 
Zwackbia (Syn,) 94, 



227. 



Terzeiclinis (ler Nutzpflanzen uiid Tulgai-namen. 



Cudbear 109. 
Erdorseille 204. 
Franzosischer Purpur 109. 
Guignons Purpur 109. 
Islandisches Moos 216. 
Korallenmoos 4 4 3, 



Lakmus 109. 
Lungenflechte 188, 
Lungenmoos 188. 
Mannaflechte 201. 
Mousse de ch6nes 



218. 



Orseille 109. 
Parelle d'Auvergne 
Persio 109. 
Renntierflechte 143. 
Roter Indigo 1 09. 
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